I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


‘” 
BAND 52. HAFT. 4. N:o 383. 


On the iron-rich norite of Akkavare (Sjaunja). 
By 
Per GEE. 


(M. 8. received °/11 1930.) 


The gabbro rocks that play a prominent part in the pre-Cambrian 
of northernmost Sweden are strikingly poor in concentrations of tita- 
niferous iron ore. The proximity to a number of very large iron ore 
deposits of other types only enhances this fact. On the whole, the 
quantity of iron ore minerals contained in these gabbros appears to 
be comparatively small. Thus thin sections of the norite of Dundret 
near Gillivare sometimes show little or almost no magnet'te or ilme- 
nite. In some places, however, in the part of the country now consi- 
dered, there have been noticed norite varieties that are high in iron. 
One of these occurrences, at Akkavare in the Sjaunja country, pre- 
sents some remarkable variations in texture and composition. Al- 
though the writer has found himself unable to advance any convin- 
cing explanation of the puzzling facts observed, these facts may well 
in themselves deserve to be recorded. 

The norite area at Akkavare, as indicated by numerous outcrops, 
approaches two sq. km in size, and may be considerably larger. The 
occurrence of varieties with a comparatively high iron content has 
stimulated exploration work by test pits etc., which has however 
proved entirely futile. The field examination reveals few details of 
interest. Generally, the rock is massive, dark, with a size of grain 
averaging for the main constituents 1 or 2 mm, but with occasional 
larger plates of biotite. Sometimes the colour is a shade lighter. No 
areal regularity in the slight variations observed could be noted. Thin 
veins of pegmatite are rather common, rarely surpassing a few cm 
in width. They consist of plagioclase, biotite, a little quartz, and some 
magnetite. 
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The following description of five specimens illu ates the varia 
tions in the noritic body.t 

No. 1 (claim no. 15). Comparatively light in colour. This is not a 
norite but a uralite gabbro. Main constituents are plagioclase and 
augite, more or less altered to uralite; more subordinated are ore mi- 
nerals (magnetite, ilmenite?, pyrrhotite), apatite, and biotite. The 
plagioclase has been determined as Ab,.An,,, but there are also 
some variations in the form of simple zoning. The augite is a diallage, 
changing to green hornblende. Texturally the rock is characterized 
by an uneven distribution of the dark constituents, largely »mutual» 
relations between plagioclase and augite (uralite), distinctly intersti- 
tial position of the ore minerals, in part also of biotite and apatite. 

No. 2 (claim no. 19). Uralite gabbro, similar to no. 1, but uralitiza- 
tion more complete. The appearance of the augite as columnar crys- 
tals is more marked than in the »mutual» texture of no. 1. 

No. 3 (claim no. 3). Fresh norite. Consists of plagioclase, pyroxenes 
(diallage and hypersthene), ore minerals (magnetite and ilmenite), 
apatite, and a little biotite. The hypersthene, which comes after the 
diallage in quantity, exhibits a pronounced fine lamellation that in- 
troduces a source of error in optical determinations. The angle of the 
optical axes has been determined to 2 V = 89°. The apatite is strongly 
pigmented, but parts of the various grains are clear. When coloured, 
it shows a distinct pleochroism, with ¢ gray, a@ brownish (or purplish) 
gray, absorption e>q@. The pigmentation is effected by opaque rods, 
arranged, in general at least, parallelly to the vertical axis. It seems 
probable that they are formed of ilmenite, as assumed in a similar 
case recently described by F. ANGEL? 

With the WENTWORTH micrometer, the following proportions were 
found: 


Plagioclase > ke baa. Ghee ees toe eee 61.9 per cent (volume). 

Magnetite and ilmenite. ........ 10.7 » » » 

Pyroxenes: § Uist eee eee eee 21.0 » » » 

Apatite - «a. jhoka ay ee ene, eo 3.8 » » » 

Biotite. 3.4.4) esc cemaee de ee ae 2.6 » » » 
100.0 


The rock has a certain degree of primary parallel texture, the thickly 
tabular plagioclases and columnar pyroxenes being arranged so as 
not to disturb each other’s development. Yet there are seen cases of 


+ Some of the specimens used in this study were presented to the Geological Survey 
by Mr. G. FacErpere, the others were collected by the writer. 

* Pigmentierte Apatite aus Intrusivgesteinen des Schladminger Tauern (Preintaler 
Hiitte und Kotalpe). Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1930, A, p. 371. 
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pyroxenes (both kinds) developing crystal faces against the plagio- 
clase, and also occasionally of plagioclase tending to idiomorphic out- 
lines where in contact with diallage. The ore minerals are clearly in- 
terstitial, generally associated with the pyroxenes and forming a mould 
for them. They occur in the form of comparatively large grains, thus 
showing that their interstitial position is caused by late crystalliza- 


A. Hs. OLsson photo, 


Fig. 1. Norite, Akkavare, specimen no. 3. Microphoto., ord. light, x 16. Shows pla- 
gioclase {(white), ore minerals, pyroxenes, and the interstitial apatite (light gray, un- 
evenly pigmented). 


tion and not by any pushing aside of early-formed crystals. There are 
occasional broad lamellae of ilmenite in the magnetite. The apatite, 
also, is interstitial, and in a remarkable way. It is clearly later than 
the plagioclases (fig. 1), which it corrodes, and very probably has 
been crystallizing even when the crystallization of the ore minerals 
had ended. Only the rare biotite appears to belong to a still later 
stage. ‘ie 

No. 4 (claim no. 8). Norite, largely similar to no. 3. Some green 
hornblende surrounds cores of pyroxene (both diallage and hyper- 
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sthene), and there is a large, poikilitically developed field of biotite. 
Apatite occurs as grains about 1 mm in size, weakly coloured and weakly 
pleochroic. In all respects, also in textural appearance, the apatite 
in this specimen is intermediate between the colourless, only indis- 
tinctly interstitial grains of no. 1 and the pleochroic apatite of late 
crystallization in no. 3. There is a tendency for the pyroxenes and the 
moulding ore minerals to aggregate as patches free from feldspar. 
Also the apatite is associated with these patches. 

With the WENTWorRTH micrometer the following composition was 
recorded: 


Plagioclase! — <)\-) ale seieth se wd ee 56.4 per cent (volume). 

Magnetite and ilmenite. ........ 10.8 » » » 

Pyroxenes and uralite: - 2... 5022) 27.0 » » » 

Apatibene gamer wc: te cd: aye age le) Maan mea Re 2.4 » » » 

Biotite sesso am sm eae, yee Pare 3.4 » » » 
100.0 . 


There is some uncertainty regarding the amount of biotite, because 
of its textural development. 

No. 5 (claim number rot identified). Extremely iron-rich variety 
of norite, consisting of diallage, hypersthene, magnetite, ilmenite, 
plagioclase, hornblende, small quantities of biotite and spinel, and 
secondary actinolite. The hypersthene is similar to the one described 
above. The optical axial angle was determined to 2 V = 86°, indica- 
ting a very slightly higher content of FeO than in the hypersthene of 
no. 3. The hornblende is brownish green in the thin section. The apa- 
tite is strongly but unevenly pigmented and shows a good pleochroism, 
with ¢ gray, w reddish purple, absorption ¢>@. 

Micrometer measurements give the following proportions: 


Plagioclase: —. 3. « x ence 13.6 per cent (volume). 

Magnetite, ilmenite (and spinel). . . . . 28.8 » » » 

PYTOXCNES dyke «leis cg a 30.8 » » » 

Apatite #25. tenet ne lee, Cee ceaemnane + ce » » 

Amphiboles arfé biotite... . 2... . Lisle » » 
100.0 


The apatite, contrary to its appearance in the specimens already 
described, is developed in six-sided prisms, in part of a slender build, 
and has been the first mineral to crystallize. Its well-developed crys- 
tals are scattered through the ore minerals and the plagioclase, and 
also appear, although less frequently, in the pyroxenes (fig. 2). The 
hypersthene apparently comes next, closely followed by the diallage. 
The ore minerals, which occur in large grains, generally form a mould 
for the pyroxenes, but this relation is not so evident as in nos. i as} 
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and 4, and there are cases where they, or at least the magnetite, ex- 
hibit distinctly idiomorphic surfaces against the diallage. The pla: 
gioclase is later than the pyroxenes. Its relation to the ‘ore minerals 
1s not quite clear, as they rarely are seen in contact, because the ore 
minerals are associated mainly with the pyroxenes, and the amount 


A. HJ. OLSSON photo, 


Fig. 2. Iron-rich norite, Akkavare, specimen no. 5. Microphoto., ord. light, x 16. 
Plagioclase white, magnetite and ilmenite black, pyroxenes (larger, thick prisms) and 
apatite (smaller prisms) light gray. A large hypersthene crystal is seen just right of the 
centre, another indents a diallage near the lower edge of the figure. 


of plagioclase is small. It seems, however, that the plagioclase may 
be later. The hornblende mainly appears as a narrow rim between 
ore minerals and pyroxene, but not regularly. It may to some extent 
be uralitic. 

If we compare the various phases of the noritic body as presented 
above, several striking features present themselves. Confining our- 
selves to the norites proper, nos. 3, 4 and 5, we find that the mineral 
components are practically the same in all three of them. The differ- 
ence noted in the character of the hypersthene is too slight to be of 
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any importance. The quantitative variations are shown in the follow- 
ing table of volume percentages: did 
No. 3 No. 4 No. 5 


Plagioclage, tigsaie ph. ee. ee ee eS 61.9 656.4 13.6 
Magnetite and ilmenite. ........ cope LOM 10-8. 928588 
Pyioxeni0s see el e- Aeengreue. us oh mas ee ga 21.0 27.0? 380.8 
Apatite 20.) spur s.« sudan tare. 40> 3.8 2.4 9.7 


Biotite, <a... settee RR OU cet oe Pai 2.8 St aaa 
100.0 100.0 100.0 


There is some difficulty in comparing the quantities of pyroxenes, 
as it is not clear, how much of the amphibole in no. 5 that is of uralitic 
origin. So much is evident, however, that of the four main groups of 
constituents, three — ore minerals, pyroxenes, and apatite — have 
been concentrated in no. 5, with the corresponding reduction of the - 
fourth, the plagioclase. Among the three, ore minerals and apatite 
represent very nearly the same degree of entichment, while the in- 
crease in the pyroxenes is much smaller, even if a certain amount of 
the amphibole in no. 5 ought to be allotted to it in this comparison. 
The proportion of hypersthene to diallage, however, is higher in no. 
5 than in the more normal norites. In no. 3 the proportion diallage: 
hypersthene is approximately 7:2, in no. 5 it is 3:2. Thus the in- 
crease in hypersthene is not far behind the proportion found for the 
ore minerals. 

The fact that no. 5 represents an enrichment of the heavier mine- 
rals found in no. 3 might indicate that differentiation has taken place 
through the sinking of crystals. However, the minerals enriched in 
no. 5 do not represent the earlier crystallizations of no. 3, both the ore 
minerals and the apatite belonging to a late phase in this specimen. 
Therefore the explanation in question is excluded, if we do not assu- 
me that that part of the igneous body, from which the minerals concen- 
trated in no. 5 were derived, started crystallizing in a way different 
from no. 3. Such a difference between various parts of the magma 
body is, however, by no means excluded. 

The fact that, in no. 3, ore minerals and (to some extent at least) 
also apatite show a tendency to associate themselves with the pyro- 
xenes rather than with the plagioclase might suggest the possibility 
that differentiation was effected in the way that sinking pyroxene 
crystals and the heavy rest magma moved together. But this expla- 
nation is incompatible with the early crystallization of the apatite 
in no. 5. 


1 Incl. a little spinel. 
2 Incl. some uralite. 
8’ Amphiboles and biotite. 


Neither does the hypothesis of liquid immiscibility present a way 
out of the difficulties. It is true that the agglomeration of pyroxenes 
and ore minerals in the ordinary norite suggests such an explanation, 
but their connection with the plagioclase mass is too intimate to leave. 
room for the picture of immiscible drops of femic magma. Also the 
fact that, in no. 5, apatite is enclosed even in plagioclase proves that 
the components concentrated in this phase did not form a solution 
separate from the one containing the plagioclase. Again, to imagine 
a separate liquid phase of the composition of no. 5 (thus including 
its plagioclase) would be to ignore the absence of any field evidence 
in this direction. 

A differentiation taking place wholly in the liquid state by diffusion 
would offer a simple explanation of this case as of most other aspects 
of magmatic differentiation, were it not for the fact that a diffusion of 
this magnitude so far itself lacks an explanation. 

There remains the possibility indicated above that no. 5 is the pro- 
duct of fractional crystallization, starting in a way different from that 
recorded in the examined specimens of the ordinary norite. This in- 
terpretation is possible, but it is by no means certain that it 1s also 
the right one. Yet so much can be said in favour of it that the order 
of crystallization thus assumed would be a normal one for any norite, 
while particularly the late crystallization of the apatite in the Akka- 
vare norite is a very unusual phenomenon. It recalls the similar de- 
velopment of titanite in several rocks previously described by the 
writer! and is probably to explain in the same way — as due to the 
influence of volatile magma compounds — although positive evidence 
in this direction is lacking. 

The concentrations of titaniferous iron ores in gabbros and related 
rocks have long been regarded as comparatively simple cases of mag- 
matic differentiation. Recently, however, it has become increasingly 
apparent that their interpretation presents serious difficulties. Men- 
tion may be made of the interesting observations reported by Os- 
BORNE? and others, and also of the enigmatical Bushveld complex. 
The facts here recorded from Akkavare are presented as a very mo- 
dest contribution to this study. . 


Geological Survey of Sweden, Nov., 1930. 


1 Igneous rocks and iron ores of Kiirunavaara, Luossavaara and Tuolluvaara (Stock- 
holm 1910), p. 7. . i 

Zur Petrographie des Stockholm-Granites. Geol. Foren. Férh., 35, 1913, p. 123. 

2 FP, F, Osporne, Certain magmatic titaniferous iron ores and their origin. Econo- 


mic Geology, 1928, p. 724 and 895. 
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Subjotniska eruptivbergarter i anslutning till Givlesandstenen. 
Ay 
B. AskKLUND. 


(Manuskr. inkommet *4/11 1930.) 


Séndagen den 21 juni 1925 féretogo Erm Brenersson, Oskar CLAES- 
son, Cart Arvin LanpEGrEN och forf. en exkursion till Givle for att 
bl. a. betrakta stadens geologiska sevardheter, sandstensblottningar- 
na, diabasen vid Brynasberget och Strémsbrograniten. Under dagen 
gjordes ett par geologiska upptackter av mera allmant intresse och 
som det visade sig av stort virde fér den vid denna tid av Sveriges 
Geologiska Undersékning igangsatta karteringen i Gidstrikland. 

Vid Brynis nya folkskola voro en mingd lokala sandstensblock 
upptagna i samband med grundlaggningsarbetena. De flesta blocken 
hade en grovkonglomeratisk karaktir med hand—ndtstora, vanligen 
vil rundade bollar av glasig gra kvartsit, réd eller rédgra hard 
kvartitsandsten och r6da porfyrerav postarkeisk typ. 
De senare — som givit upphov till denna lila uppsats — forekomma 
i alldeles pafallande maingd. Var fértrogenhet med det i Uppsala 
Geologiska Institution férvarade rika materialet av s. k. sydbottni- 
ska porfyrblock (insamlat dels vid geologiska exkursioner dels ay 
J. P. Gusrarsson) tillat Erm Brnetsson och forf. att i konglomera- 
tets porfyrbollar igenkinna bl. a. dylika porfyrtyper. De flesta 
bollarna utgjordes naimligen av réda—brunréda eller rédlatta 
kvartsporfyrer med dels sparsamt spridda kvartsstrékorn eller mera 
sillan talrika dylika. En rédlatt porfyrtyp med nagot grévre grund- 
massa och ej sa tydligt avgransade kvartsstrékorn’ ar identisk med 
en vanlig typ av de sydbottniska porfyrerna. Nordost om diabas- 
hallen vid Brynis pagingo vid vart besédk omfattande grundgriv- 
ningsarbeten 1 darvarande egnahemsomraden och vi hade tillfalle att 
i de nyblottade moranskaérningarna se en praktfull provkarta pa 
lokala block av Gavlesandstenen. I ett stérre block antraffades en 
stor rund boll av Strémsbrogranit, en iakttagelse av intresse d& ju 
den med all ratt formodat subjotniska Strémsbrograniten hittills ej 
traffats 1 blottad kontakt med Givlesandstenen. 


a 
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Det talrika upptridandet av porfyrbollar i konglomeraten gav 
férf. anledning att i litteraturen eftersika uppgifter dirom. Lunp- 
BoHM har i mikroskopiska preparat funnit »stycken av porfyr med 
fluidal struktur». (Praktiskt geologiska undersékningar inom 
Gefleborgs lan, S. G. U. Ser. C 152, s. 39.) 

Till fragan meddelar A. G. Héapom (Precambrian Geology of Swe- 
den, Bull. Geol. Inst. Upsala X, s. 16): »Among the boulders from 
this area» (the Gavle-area) »one finds almost all the rock varieties 
which are known from the areas of Ragunda, Angermanland and 
Rédé. Especially the porphyrice dike-rocks are richly represented. 
They show the greatest resemblance to the dike-rocks from Rédé, but 
some varieties which are not known from this locality are found here. 
As little as in the other subjotnian areas of Sweden supracrustal 
igneous rocks are present in the area of Givle-Bay. 

That the rocks in question really are older than the jotnian sand- 
stone in the vicinity is proved by their occurrence as pebbles in the 
bottom conglomerates of the sandstone.» 

Vid den fortsatta karteringen av Gistriklands sandstensomrade, 
som hittills pagatt inom kartbladen Storvik och Giivle, har det visat 
sig, att de postarkeiska porfyrbollarna inom hela sandstensomradet 
bilda ett av de mest framtradande elementen i konglomeraten. En 
av de gynnsammaste lokalerna fér studium av desamma iir Gavel- 
hyttan invid Norrbyggeviken av vastra Storsjon. Den gamla kvarnen 
harstades star pa en grund av konglomeratblock och stengirdesgar- 
darna invid densamma Aro byggda av sandstensblock, som uppham- 
tats vid sprangning i Gavelhytteans berggrundsranna. Mer eller 
mindre tatt strédda i sandstensmassan forekomma hir otaliga porfyr- 
bollar. En stor del utgéras av réda eller rédbruna om Ostersjokvarts- 
porfyrerna starkt paminnande postarkeiska porfyrer, darjimte fore- 
komma faltspatporfyrer med kloritvandlade mérka strékorn, berg- 
artstyper som ganska starkt erinra om Dalaporfyrerna och aven om 
vissa av Malarporfyrtyperna fran Sédra Bjorkfjarden. I de fasta 
konglomerathallarna vaster intill Gavelhyttan aro porfyrerna aven 
vanliga. 

Aven inom sandstensomradets nordliga del mellan Sandviken och 
Satragardarna nara Storsjén aro porfyrerna ytterligt vanliga i kon- 
glomeratblocken. I Sandvikens koloniomraden vid Seljansé forekom- 
ma porfyrkonglomerat i stor mangd bland de lésa moranblocken och 
vid grundgravningar kunna de vackraste provkartor pa de intres- 
santa bergarterna erhallas fran de fasta moranblocken. Stora ming- 
der lésa sandstenskonglomeratblock férekomma Aven pa Storsjéstran- 
den norr om Arsunda kyrka kring den nyanlagda vagen éver Liv. 
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{sen till Sandviken. Oster om brofastena nara Lévastorpet finnas 
salunda mingder av block, i vilka man kan rakna trettiotalet av syn- 
liga porfyrbollar av vixlande slag, kristallinitet och petrografisk typ. 
Mestadels forekomma brunréda kvartsporfyrer och rédlatt-sprackliga 
faltspatporfyrer. Hir ha observerats porfyrbollar av anda till 2 dm:s 
genomskarning. © 

Tnom kartbladet Giavle air frekvensen av porfyrbollar i konglomera- 
ten likartad i hittills rekognoscerade omraden och som allmin regel 
kan sagas, att de rullstensrika konglomeratens bergartsmassa haller 
nagon procent av postarkeiska porfyrer. Ibland torde kvantiteten 
vara ratt avsevart stérre. 

Den ursprungliga lilla exkursionsupptackten har salunda resulterat 
i att Givlesandstenen i sin helhet maste anses harbargera mycket 
stora kvantiteter av fragment fran en neddenuderad subjotnisk por- . 
fyrformation, vars material ungefir likartat spritts inom det sex mil 
langa strak, som Gavlesandstenen bildar, fran*de storartade blockfére- 
komsterna pa Lévgrund i Gavlebukten fram till Storviks jarnvags- 
station, dar den vistligaste fasta klyftorten ar forhanden. 

Innan vi éverga till diskussion av var denna porfyrformation haft 
eller kanske Annu har sin klyftort ar det av intresse namna nagot om 
fordelningen av postarkeiska och naturligtvis sarskilt subjotniska 
eruptivbergartsblock inom det gistriklandska sandstensomradets 
grinsmarker. 

Block av subjotniska eruptivbergarter fro inom denna rayon déver- 
huvudtaget ganska vanliga. Sarskilt giller denna regel for de vist- 
ligaste och nirmast de nordvistligaste delarna av kartbladet Storvik. 
Vid en vandring pa skogsvigarna i Hosjé- och Vikastrakterna frap- 
peras man av den mycket jimna spridningen av ett stort antal postar- 
keiska porfyrer av Dalatyp. I farska moran- eller klapperskirningar 
kan man hair uppsamla hundratals porfyrblock, bland vilka den 
kinda Bredvadstypen &r omisskannlig, likas&é férekomma stora 
mingder rédlatta eller brunréda faltspatporfyrer av ej lokalbenaimnda 
Dalatyper. De avtaga emellertid i kvantitet redan inom omradets 
sydvisthgare delar*. I asarna aro de dock alltjimt ganska vanliga 
rullstenar, sasom i Hastboasen SV och S om Torsaker. Hastbodsen 
anknyter sig ju till de assystem, som n& Orsa Finnmark, varfér ju 
dessa férekomster dro helt naturliga. I Ovansjéasen aro dock por- 
fyrbollar av Dalatyp mera sallsynta. De nordviastra delarna av 
bladet Storvik iga som vanlig blocktyp dven en réd-vit-spracklig 
medelgrov granitporfyr eller porfyrisk rapakivigranit, ej alldeles 


) Jfr G. Aminorr, Om Elfdalsporfyrernas utbredning som block i Ostra Sveri 
G. F. F. 28, 8. 424. | g ra Sverige, 


. lik -Garbergsgraniten, varfér den ju kanske kan ha sitt aerelelde 
intresse. 

Redan inom de nordvastra ereidens ftiekoramn ere block 
av kvartsporfyrer av de typer som allmint férekomma i sandstens- 
konglomeraten. Nedemot Storsjébickenet tilltaga de i kvantitet si- 
vail norr som séder om sandstensomradet. Mellan Kungsgarden och 
Sandviken aro de s& vanliga, att en nagorlunda van blockiakttagare 
givetvis observerar dem. Till detta fdr petrografen uppmuntrande 
blocksillskap sillar sig pa uddarna i Storsjén SV om Sitra en s& 
langt forf. kunnat finna rent lokal blocktyp av en rapakivigranit, 
mycket lik Strémsbrograniten, vilken typ fér évrigt icke iakttagits 
inom hela Storviksbladet. Pa bladet Gavle ha kvartsporfyrblocken 
iakttagits av férf. séder om sandstensomradet anda ut till havs- 
kusten invid Gavlebukten till Alvkarleby socken. Blockspridnings- 
omradet gar salunda oférmedlat dver i det stora upplindska sprid- 
ningsomradet for de »sydbottniska» porfyrblocken. 

Man har salunda pa kann, att den fasta klyften till dessa porfyr- 
bergarter icke kan vara langt borta inom hela sandstensomradet och 
att anstaendet for de sydbottniska porfyrerna nog ej endast behéver 
anvisas till sédra Bottenhavet. Vid sin pabérjade spaning efter de 
intressanta blocken hyste férf. forhoppningar, att nagonstades inom 
de rekognoscerade kartbladen kunna raka den fasta klyftorten bland 
de fataliga hallblottningarna, vilket dock hittills ej lyckats. En 
iakttagelse kan dock giva vagledning till huru arten av de sannolikt 
anstaende bergarterna kan vara geologiskt beskaffad. 

Man har tidigare delvis foérestallt sig att Gavlesandstensomradet 
i allminhet ar férkastningsbegrinsat*. De nya undersékningarna 
visa bestamt pa att sa i regeln icke ar férhallandet, ehuru otvivel- 
aktigt hair och var betydliga forkastningar avgrinsa sedimentom- 
radet. Den kanske mest utpraglade férkastningen framgar utmed 
Storsjéns SV-a strand, fran Lund i Arsunda fram till Ginborns- 
halvén. Huruvida férkastningen sedan skiar éver Ginbornshalv- 
éns sandstenslager kan ej avgoéras men ganska tydligt dr, att 
den vidare fortsatter norr om sandstensomradet 1 Storans dalgang 
férbi Ovansjé. Utmed den mycket markerade raka forkastnings- 
branten S om Ginborn och SV om Killén férekommer ett mera lokalt 
spridningsomrade av porfyrblock tillhérande de skildrade konglo- 
meratporfyrernas typ. Det férefaller salunda troligt, att forkast- 
ningssprickan aven kan vara en gangartad eruptionshard. 

Vad vi med dessa nya data for narvarande veta om subjotniska 


1 A. G. Héenom, Zur Mechanik der Spaltenverwerfungen, Bull. Geol. Inst. Uppsala 
XIII, 1, s. 407. 
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eruptivbergarter i samband med Gavlesandstensomradet ar foljande. — 
Delvis under det nuvarande sandstensomradet och delvis invid det- 
samma utbreder sig vid Givle en subjotnisk eruptivbergartsmassa, 
Strémsbrograniten. Méjligen férekommer Annu ett lokalt likartat 
granitomrade pa kartbladet Storvik mellan Ovansjé och Sandviken. 
Darjimte féreligger sannolikt en kvartsporfyrintrusion invid sand- 
stensomradets SV-grins. Den stora mangden av porfyrbollar i 
konglomeraten antyder dock, att dessa smarre forekomster av subjot- 
niska eruptiv ej aro tillfyllest for att forklara en sadan massprid- 
ning. Likas& dro de talrika blocken av postarkeiska porfyrer norr 
om sandstensomradet darmed alltjamt oférklarade. 

Med all sannolikhet skulle ett stérre porfyromrade norr om sand- 
stensomradet ha blivit observerat, ty oaktat att hallblottningarna har 
aro sparsamma 4ro de dock ej sa alldeles sallsynta. Det férefaller dar- 
for troligast, att porfyrblocken harstamma fran gangintrusioner och 
att undergrunden till sandstensomradet och omgivningarna dartill bil- 
darett gangintrusionsomrade i likhet med Gustafs porfyrgangsdistrikt 
i Dalarna (jfr P. Geer, Problems suggested by the Igneous Rocks 
of Jotnian and sub-Jotnian Age, G. F. F. 1922, s. 413). Sannolikt 
ha val dessa formodade gangar givit upphov till tackextrusioner och 
fran dylika harstammar den stora materialanhopning, som konglo- 
meratporfyrerna beteckna. Mahanda kunna denudationsrester av 
dylika finnas under sjilva sandstensomradet, ty lokaliseringen av 
Strémsbrograniten till den stora sandstenssinkan liksom ocksa de 
speciella férkastningar, som genomsitta denna, tyda pa att sinkan 
ar en subjotnisk férkastningsgray, troligen betingad av rapakivimag- 
mans intrusionsaktivitet och den posthuma férkastningsverksamhet, 
som fnnu in i jotnisk tid féljt denna i sparen. De sydbottniska bloc- 
kens spridning pa Upplandskusten vittnar om att férkastningsomra- 
det nar langt ut i sédra Bottenhavet, dar val porfyrbergarterna Aven 
biattre bevarats for den senare denudationen. 


Uppsala, november 1930. 


Tron-Rhodonite from Tuna Histhberg. 


By 
N. Sunpius. 


(M. S. received 44/11 1930.) 


When researching some years ago an Mn-rich knebelite-skarn-ore 
from the mine of Tuna Histberg, the writer found in the ore a pe- 
euliar pyroxene-looking mineral which seemed worth a more special 
survey. The ore in question is chiefly made up by a very Mg-poor 
olivine holding 27.9 % MnO and 40 % FeO. Besides it contains sparse 
grains of garnet (probably a spessartine) and the named pyroxene- 
looking mineral. The amount of the latter in different specimens is 
somewhat varying, but does in the examined slides not exceed 4—5 
vol. per cent of the ore. Magnetite in some cases is absent, some- 
times it is present in moderate quantities. 

Already a preliminary study of the pyroxene-looking mineral 
showed it to be asymmetrical and hence a rhodonite-variety. How- 
ever, as the ore in which it occurs is an Mn-bearing iron ore it is not 
probable that the mineral should belong to the rhodonite-bustamite 
series; it would more probably represent a member of the iron-rich 
part of the rhodonite group which as yet is relatively little known. 
On account of this and in connection with a later survey of the whole 
rhodonite group a more detailed determination of the mineral in 
question was undertaken by the writer. 

From the other minerals the rhodonite was separated through re- 
peated treatment of the powdered ore with the solution of Clerici. 
After repeated treatment of considerable quantities of the powder in 
this way, sufficient material for an analysis and for determination 
of the refractive indices was recorded. The last remnants of olivine 
were removed by diluted hydrochloric acid. The powder resulting 
consisted of pink-coloured small grains. The rhodonite was analysed 
by Dr A. Byepén with the following result: 
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MgOer Goer: ne 1.93 482 ) 7830 
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The analysis verifies the conception that the mineral is a rhodonite 
variety rich in iron. 

When studied in a microscopical slide of ordinary thickness, the . 
mineral is colourless or shows a very slight pink colour. It has two 
excellent cleavages which intersect each other? at nearly right angles. 
Besides there can be seen traces of a second set of imperfect cleavages 
bisecting the angles of the former. In sections perpendicular to the 
cleavage planes thin twinning lamellae occur, the orientation of 
which is parallel to the direction of the traces of one of the imperfect 
cleavages. The same twinning lamellae also are well visible in sec- 
tions parallel to the cleavages and about perpendicular to the bi- 
sectrix of a. On sections perpendicular to the bisectrices the 
double refraction was determined as y—a— 0.013, y—6 — 0.0085, 
b—a = 0.0045. From this the axial angle 2V y is calculated as 72°. 
A measurement of the refractive indices gave as a result: @ == 1.725, 
B= 1.728, y= 1.737. As the measurement is made on powder of the 
mineral through the immersion-method and no cleavage planes are 
present parallel to anyone of the bisectrices, the values recorded can 
only be considered as approximate. The axial angle recorded from 
the refractive indices is 2V y==60°. The mean value of the axial 
angle measured directly on a universal stage is 70.3°. From a com- 
parison of it with the former values it appears that the correctness 
of the figures for the double refraction is greater than that of the 
refractive indices. The errors of the latter can be calculated to lie 
within 0.00i—0.002. 

On sections perpendicular to the zone of the cleavages or some- 
what oblique to it, the position of the chief optical directions was 
fixed in relation to the cleavage planes and to the axis of the zone 
of them. In conformity with the practice as to the monoclinic pyrox- 
enes, this axis is set up as the c-axis of the mineral. When referring 
the inferior cleavages to the faces (010) and (100), the projection 


he n al on a stereographic net appears as shown on the figure 
1. The mean figures of the coordinates of the different directions 
resulting from five measurements are given in the following table. 
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Fig. 1. 


The figures within parenthesis indicate the greatest difference be- 
tween the different measurements. As the point of ® == 0 is accepted 


the cleavage plane 110. 


110:110 tw. face (010) a B y 
@. . 92.6(+1°.7) 188.5! 48°89 (+4°.6)  298°4(+10°7)  143°.8 (+ 77.2) 
eee 0" 90° 78°.2 (+ 4°.8) 40°.8 (+ 7°.0) 52.8 (+ 7°.0) 


The differences found in the different measurements are consider- 
able, but as the figures referred are mean values the correctness may 
lie within 1—2 degrees. 

The mineral examined optically and crystallographically stands 
very near an Fe-poor rhodonite. Thus the orientation of the optical 
directions as to the cleavage planes and the angle of the latter are 
about the same in both cases. The twinning parallel to (010) also 


1 One measurement. 
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occurs in the rhodonites. Differences from the Fe-poor rhodonites 
are the somewhat higher values of the spec. gr. and of the refractive 
power which in Fe-poor rhodonites can attain similar values, only 
when they are extremely poor in CaO at the same time. The double 
refraction on the other hand seems to be identical or very similar 
in both series, as also the difference as to the axial angle is small. 

For the examined mineral as for rhodonite varieties of this kind on 
the whole, the name »iron rhodonite» seems to be appropriate and is 
used in this sense here. This name earlier has been applied of M. 
WEIBULL to an iron-rich rhodonite from V. Silvberg.t The writer 
has studied the original mineral, examined by the named author. 
Optically it differs radically from the Tuna Hiastberg rhodonite, in 
possessing quite different positions of the chief optical directions and 
a much smaller axial angle (2V y 42°). Chemically it is charac- ~ 
terized by a similar amount of CaO, but the amount of FeO is con- 
siderably greater. In reality, the molecular proportions of iron and 
manganese in this mineral is nearly 1:1, whilst the relation in the 
Tuna Histberg rhodonite is about 3 : 5. 

Besides the V. Silvberg mineral an iron-rich rhodonite-looking 
mineral variety is described from the eulysite at Tunaberg by J. 
PaLMGREN and J. M. Soprau.” Chemically the analysed specimen lies 
between the two rhodonites named above. When studied in a slide, 
however, the original specimen is seen to contain two kinds of asym- 
metrical pyroxene-looking minerals, the one identical with the V. 
Silvberg mineral, the other similar to the Tuna Hastberg rhodonite.® 
The former is the one optically determined by Soprau and named 
»sobralite». Thus there are two names given to this peculiar mineral 
which does not agree with a rhodonite. Hence it seems most appro- 
priate to transfer the name »iron rhodonite» to the members of the 
rhodonite series which contain more considerable amounts of FeO, 
but at the same time maintain the optical characters of a rhodonite, 
and to retain the, name »sobralite» to the mineral once determined 
by Soprau. Thus the original iron rhodonite of V. Silvberg is not 
an iron rhodonite but a sobralite. 


Stockholm Nov. 1930. 
Geological Survey of Sweden. 


1K. V. A. Overs., 1884, p, 29. 


* Bull. Geol. Inst., Upsala, Vol. XIV, p. 173, 1917, and Vol. XVIII, p. 47, 1921. 


* The existence of two minerals in the specimen researched by him is already 
mentioned by Sopra. 
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Iakttagelser angiende mineralens paragenes och succession i 
Kaveltorp. 


AV 
N. H. Magnusson. 


(With an English Summary.) 


(Manuskr. inkommet 4/11 1930.) 


I samband med karteringsarbeten i Kaveltorps sulfidmalmsgruvor 
har férfattaren agnat ett speciellt intresse At skarnmineralens pa- 
ragenes- och successionsférhallanden och har dirigenom kommit till 
resultat, vilka aro agnade att nirmare belysa vissa sidor i den 
metasomatiska process, genom vilken sulfidmalmerna fixerats. 

De viktigaste malmmineralen i Kaveltorp utgéras av zinkblande, 
blyglans och kopparkis. Gruvorna brytas numera nadstan uteslu- 
tande pa zinkblande och blyglans. Tillsammans med andra sulfider 
samt underordnad magnetit upptrada de ovan nimnda mineralen i 
kraftiga skarnmassor av varierande sammansittningar, bildade ge- 
nom metasomatisk fértrangning av dolomitkroppar, vilka utgéra de- 
lar av en miaktig dolomit-kalkstenskiktad kalileptitkomplex. Om- 
kring malmerna och till ganska stora avstand fran dem Ar kali- 
leptiten omvandlad till en mer eller mindre kvartsitisk bergart, helt 
saknande mikroklin, men férande ett eller flera av mineralen bio- 
tit, hornblinde, gedrit, cordierit och almandin. Den malmférande 
formationen inom gruvorna genomsiattes av grénstens- och granit- 
gangar, vilka icke hava nagot som helst samband med malmbild- 
bingen utan aro vasentligt yngre intrusiv. 


Skarntyperna. 


De stora skarnmassorna inom Kaveltorpsfaltet uppbyggas av till 
pyroxen- och amfibolgrupperna hérande mineral och de inom faltet 
upptridande, mera enhetligt byggda skarntyperna karakteriseras 
darfér lampligast av de varje skarntyp dominerande pyroxenerna 
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eller amfibolerna samt i vissa fall dessutom av till andra grupper 
hérande, mera i dgonen fallande mineral. 


Diopsidskarn. Detta uppbygges friamst av en relativt blek, 
gulaktigt grin diopsid av varierande kornstorlek. Utom diopsid 
ing& oliviner och kondroditmineral (klinohumit och kondrodit), gent- 
emot vilka diopsiden alltid synes vara idiomorf. Kondroditen Ar i 
detta skarn vanligen, olivinen ibland i stor utstrackning omvandlad 
i serpentin. Férekomma kiser i detta skarn fro de alltid yngre an 
diopsiderna, vilka de ofta kunna ses brecciera. Yngre ain detta skarn 
fro saval de ljusa tremolit- och antofyllit-cummingtonit-talkskar- 
nen som de mérka hornbliande-biotit-kloritskarnen. Man finner nam- 
ligen ofta dessa skarn brecciera diopsidskarnet och de ljusa amfibol- 
knippena vaxa igenom de dldre diopsiderna. Vid de mikroskopiska | 
undersékningarna ha avenledes goda bevis erhallits fér denna 4l- 
dersskillnad. S& finner man i stralstensskammen ofta rundade eller 
»trasiga» rester av diopsid ligga instrédda i amfibolmassan och i 
slipprov fran gransomradena mellan diopsidskarnen och de mérka 
hornblinde-biotit-kloritskarnen finner man diopsiderna efter kan- 
terna eller helt igenom omvandlade till ett blagrént hornblande. 


Aktinolitskarn. Detta uppbygges huvudsakligen av en 
vanligen ganska grov aktinolit. Samman med aktinoliten forekom- 
mer mer eller mindre rikligt med kondroditmineral, vilka endast 
i ringa utstrackning aro omvandlade till serpentin. Dessutom in- 
gar samman med kondroditen och till sin mangd ungefar propor- 
tionell med mangden av detta mineral en flogopitisk glimmer. In- 
vaxt i kondroditen kan man ibland iakttaga spinell. Ej heller 
detta) skarn fdr nagra stérre mingder malmmineral. Aven har 
kunna kiserna iakttagas brecciera skarnmassans huvudmineral, dock 
ar breccieringen ej lika utpriglad som i diopsidskarnen. 


Tremolitskarn. Detta skarn dr en ljusare motsvarighet 
till det foéregaende, i det att det dominerande mineralet utgéres 
av en tremolitisk stralsten i stillet for aktinolit. Klart réd eller 
védbrun kondrodit ingar Aven i tremolitskarnen men Ar dock ej lika 
vanlig dir som i aktinolitskarnen. Detsamma giller den kondro- 
diten atféljande flogopiten. En omvandling av tremolit till talk 
synes 1 ringa utstrackning ha agt rum. ‘ull skillnad fran diopsid- 
och aktinolitskarnen féra tremolitskarnen ganska ofta malmmineral, 
huvudsakligen zinkblande och blyglans, ofta dartill aven magnetit. 
I de malmfoérande partierna av tremolitskarnen synas kondrodit och 
flogopit trada nagot tillbaka i férhallande till amfibolen. 
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Za ek. (och cummingtonit-) skarn. Detta 
skarm uppbygges fraimst av ljusa, ofta till knippen ordnade, fas- 
riga amfiboler tillhérande de kalkfria typerna. Vid mikrosko- 
piska undersdkningar finner man, att dessa amfiboler till en del 
utgéras av antofylliter till en annan del av cummingtoniter och 
ofta forekomma dessa i samma prov, ibland i parallellsammanvax- 
ning. Cummingtoniten ar ofta vackert polysyntetiskt tvillingbildad. 
Samman med dessa amfiboler och ofta som omvandlingsprodukt av 
dem férekommer talk. Som mera accessoriska mineral upptrada 
flusspat och ortit. Flusspaten har aven iakttagits i de férut naimn- 
da skarnen och da som tydligt yngre bildningar an dessa. Anto- 
fyllit-cummingtonitskarnen Aro av allt att déma av de hittills 
namnda skarnen de yngsta, genomadrande och inneslutande rester 
av de férut nimnda. Knippen av antofyllit eller cummingtonit 
kunna darvid ofta iakttagas viaxa igenom diopsid, aktinolit eller 
tremolit. Detta magnesiarika skarn féljes sa gott som alltid av nik- 
liga mangder zinkblinde och blyglans och dessa sulfider synas har, 
som senare skall visas, vara samtidiga med skarnmineralen. Mag- 
netit synes pa flera stallen ha férekommit i antofyllit-cummingto- 
nitskarnen, ibland t. 0. m. samlad till ganska ansenliga klumpar. 
I de dvriga skarnen férekommer, som redan ar namnt, magnetit en- 
dast mycket sporadiskt. 


Granat-pyroxenskarn av den for jairnmalmer av Pers- 
bergs Storgruvetyp vanliga utbildningen, bestaende av en brun 
granat och en ganska mérk, till de intermediiza leden av diopsid- 
hedenbergitserien hérande pyroxen, har egentligen endast patraf- 
fats inom tv’ isolerade omraden i gruvorna. Utom granat och 
pyroxen for detta skarn underordnade maingder magnetit. Under 
det att magnetiten visar samma upptridande gentemot skarnmine- 
ralen som i vanliga skarnjirnmalmer, visa de har och var i detta 
skarn jakttagna kiserna sig tydligt vara yngre in bade magnetit 
och skarn. Foér avgorandet av Aldersforhallandet mellan detta 
skarn och de férut namnda giva iakttagelserna 1 gruvorna endast 
fa hallpunkter. Att det tillhér fyndigheternas aldsta skarn ar 
dock tydligt och atminstone de magnesiarika skarnen upptrada tyd- 
ligt breccierande gentemot detsamma. 


Hornblande-biotitskarnen variera starkt vad den 
mineralogiska sammansattningen betraffar. De uppbyggas av ett 
moérkt, nistan svart hornblande, en mérk biotit och klorit i varie- 
rande proportioner. Som accessoriskt mineral upptrider har hk- 
som i antofyllit-cummingtonitskarnen flusspat. Ortit har daremot 
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icke iakttagits. Detta skarn synes framfér allt férekomma efter 
grainserna mot leptit och upptrader Aven som skélartade zoner inne 
i leptiterna. I det senare fallet stiger glimmerhalten starkt i fér- 
hallande till halten av hornblande. I de i leptiterna upptradande 
glimmerrika skarnen upptrider ibland upp till cm-stora, idiomorfa 
almandingranater. I férhallande till diopsid- och aktinolitskarnen 
synas hornblande-biotitskarnen vara distinkt yngre, i det att de 
brecciera dem. I samma riktning talar aiven den férut nimnda vid 
mikroskopiska undersékningar av grinsomradena mellan diopsid- 
skarn och hornblande-biotitskarn konstaterade omvandlingen av 
diopsid: till hornblande. Tull dessa mérka hornblande-biotitskarn 
ir huvudmassan av de jarnférande kiserna: kopparkis, magnetkis, 
cuban och svavelkis bundna och de synas i huvudsak vara sam- 
tidiga med det mérka skarnet Aaven om en del iakttagelser tyda pa | 
att de Aro, atminstone i vissa fall, nagot yngre. Sarskilt giller 
detta om kopparkisen. Sa hava rundade bellar av glimmer iakt- 
tagits 1 kopparkis och kopparkis har i andra fall funnits brecciera 
hornblinde-biotitskarn. Nar zinkblande eller blyglans upptrada i 
detta skarn Aro de alltid distinkt yngre. 


Férhallandet mellan de olika skarntyperna 
och mellan skarntyperna och deras leptitiska 
sidosten. 


I den féregaende skildringen av de olika skarntyperna har pa 
flera stallen papekats, hur man med hjilp av gransférhallandena 
mellan de olika skarnen kan draga slutsatser angaende aldersf6lj- 
derna dem emellan. Genom dylika iakttagelser éver gransférhal- 
landena kan man salunda, som férut ir nimnt, visa, att tremolit- 
skarnen samt antofyllit-cummingtonitskarnen iro yngre in aktino- 
lit- och framfér allt an diopsidskarnen och att detsamma ir fallet 
med hornblinde-biotitskarnen i férhallande till diopsidskarnen samt 
att antofyllitskarnen aro yngre in tremolitskarnen. Vad grans- 
forhallandet mellan hornblande-biotitskarnen & ena sidan och anto- 
tyllit-cummingtonitskarnen 4 den andra betriffar, synas dessa bada 
skarntyper aldrig i typisk utbildning komma i kontakt med var- 
andra. 

Annu klarare framstar de olika skarnens férhallande till var- 
andra om man tar hinsyn till den vackra, om fn i de flesta fall, 
vad grinserna betraffar, oregelbundna zonering, som kan iakttagas, 
nar man studerar de stora dragen av dolomitskarnkropparnas bygg- 
nad. Om man utgar fran de icke vid skarn- och malmbildningen 
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»bortreagerade» dolomitpartierna, finner man dessa narmast skar- 
-nen omvandlade i ofikalcit, innehallande olivin eller i enstaka fall 
klinohumit. Narmast ofikalciten eller, nar denna nagon gang sak- 
nas, nirmast dolomiten anstar i de flesta fall ett diopsidskarn, in- 
till dolomiten innehallande olivin eller klinohumit, langre dirifran 
kondrodit. Diopsidskarnet évergar utan skarpa griinser i kondro- 
ditférande aktinolitskarn och detta i sin tur successivt genom en 
allt kraftigare blekning av stralstenen i tremolitskarn, aven detta i 
allmanhet kondroditférande. Tremolitskarnet ersittes sedan, diri- 
genom att allt rikligare med knippen av kalkfria amfiboler in- 
komma, i antofyllit-cummingtonitskarn och, dar detta ir mera sam- 
lat, synas amfibolerna i stor utstrickning vara omvandlade i talk. 
Naturligtvis iar denna zonering icke sa stringt giallande, att alla 
zonerna alltid kommit till utbildning, utan mangenstaédes kan en 
eller flera mellanliggande zoner helt saknas eller endast vara svagt 
utbildade och pa detta sitt kan t. ex. antofyllit-cummingtonitskarn 
komma i kontakt med ett diopsidskarn. Regeln kan darfér ocksa 
uttryckas sa, att, om de mellanliggande zonerna kommit till ut- 
bildning, upptrada de i stort sett i ovan nimnda ordning. 

Denna zonering, tillsammans med de férut relaterade iakttagel- 
serna over Aldersférhallandet skarntyperna emellan, visar, att en 
tydlig Aldersféljd existerar med skarnen bildade i den ordning de 
ovan hava namnts. Detta betyder dock endast, att de pa varje 
speciell punkt i gruvan dro bildade i denna ordningsfoljd. Att 
skarnen iro av olika Aldrar betyder salunda icke, att de aro bildade 
av till tiden olika processer. De aro endast resultaten av olika 
stadier i en fortlépande skarnbildningsprocess och samtidigt som 
ofikalcit bildats i en del av den ursprungliga dolomitkroppen 
ha saikerligen ett eller flera av de évriga skarnen bildats i an dra 
delar av samma dolomitkropp. Sannolikt maste man aven rakna 
med en successiv férskjutning av de olika zonerna under fortarande 
av allt stérre mingder dolomit. Klart ar aven att vid skarnbild- 
ningsprocessens slut eller rattare sedan den natt sin héjdpunkt ett 
i-den ovan givna ordningsféljden tidigare namnt skarn tidigare 
upphért att fixeras an ett senare namnt. 

Ovan papekades angaende férhallandet mellan antofyllit-cum- 
mingtonitskarnen 4 ena sidan och hornblande-biotitskarnen & den 
andra, att dessa skarn visa samma Aldersrelationer till diopsid-, del- 
vis aven till aktinolitskarnen. Forfattaren ar darfér benaigen att 
tinka sig dessa tva skarntyper vara resultaten av tva olika ut- 
vecklingslinjer under skarnbildningsprocessens slutstadier. Som 


senare skall visas, giva sulfidmineralen 1 deras férhallande till var- 
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andra goda bevis for att huvudmassan av detta hornblande-biotit- 
skarn fixerats tidigare an huvudmassan av antofyllit-cummingtonit- 
skarnet. Harfor talar ocksa det forhallandet, att aktinolitskarn of- 
tare saknas som mellanzoner mellan hornblande-biotitskarn och diop- 
sidskarn an mellan tremolit-antofyllit-cummingtonitskarn och diop- 
sidskarn. 

Det bor hair fnnu en gang betonas, att hornblande-biotitskarn 
och tremolit-antofyllit-cummingtonitskarn utesluta varandra och 
att de vart och ett pa sitt hall utgéra resultatet av ett slutstadium 
i skarnbildningsprocessen samt att denna process tidigare natt fram 
till slutpunkten, dar hornblande-biotitskarnet fixerats 4n dar tre- 
molit-antofyllit-cummingtonitskarn bildats. 

Dessa bada skarntyper utgéra faltets fran praktisk synpunkt vik- 
tigaste, 1 det att huvudmassan av malmmineralen koncentrerats till - 
dem. Diarvid har en uppdelning av malmmineralen agt rum, sa 
att de relativt jarnrika hornblainde-biotitskarnen innesluta huvud- 
massan av de jarnf6rande kiserna: kopparkis, cuban, magnetkis och 
svavelkis, under det att de jarnfattiga tremolit-antofyllit-cumming- 
tonitskarnen innesluta huvudmassan av de jarnfattiga malmmine- 
ralen: zinkblande och blyglans. Att en dylik uppdelning av sulfi- 
derna agt rum har redan tidigare iakttagits av GEIJER, som om- 
nimner denna iakttagelse i den kortfattade beskrivning av Kavel- 
torpsfaltet, som ingar 1 hans avhandling om Falutraktens berggrund 
ech malmfyndigheter. 

De mikroskopiska undersékningarna hava visat, att sulfidmine- 
ralen pa ett helt annat saitt héra samman med tremolit-antofyllit- 
cummingtonit- och hornblinde-biotitskarnen Ain med de évriga. Vis- 
serligen aro sulfiderna i alla skarnen senare fixerade an skarn- 
mineralen. JI hornblande-biotitskarnen aro magnetkis, svavelkis, 
kopparkis och cuban fixerade i mellanrummen mellan hornblandena 
och biotiterna och, dir stérre mangder av sulfiderna upptrida, aro 
skarnmineralen inneslutna i dem. Pa liknande siatt fdrhalla sig 
zinkblinde och blyglans till tremolit-, antofyllit- och cummingtonit- 
prismorna. 

Det férut relaterade forhallandet att bollar av hornblande och 
biotit och framfor allt av biotit ibland traffas inneslutna i koppar- 
kis far sikerligen férklaras si, att den Annu rorliga sulfidmassan 
sa att siga »bakat samman» de nagot tidigare bildade mineralen. 
Att det framfér allt ar kopparkisen, som upptrader pa detta sitt, 
visar att denna till sin »fixeringstid» ar senare an magnetkisen och 
svavelkisen. 


Gentemot de 6vriga skarnen férhalla sig sulfidmineralen p& ett 
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helt annat sitt breccierande och brecciestrukturen blir allt mera 
framtridande ju aldre (i ovan angivna mening) ett skarn Ar, 
Mikroskopiska undersékningar visa nimligen, hur sulfiderna maste 
ha pléjt sig vag i dessa skarn. De ha diarvid foljt fogarna mellan 
kornen och genomgangar eller sprickor i kornen. Samtidigt med 
»sulfidinvasionen» har en omvandling av skarnet till mera mag- 
nesiarika resp. jirnrika mineral Agt rum och denna mineralnybild- 
ning far ofta karaktiren av utpriglade breccior med rester av de 
aldre skarnmineralen i de yngre. . 

Aven om sulfidmineralen salunda till tiden narmast héra sam- 
man med hornblinde-biotit- och tremolit-antofyllit-cummingtonit- 
skarnen, har genom en dylik invasion av sulfider i de aldre skar- 
nen rikligt med malmmineral kommit att fixeras i dem. Detta 
har aven pa sina stallen varit fallet i de efter den aldre skarnbild- 
ningen resterande dolomiterna. 

Vad férhallandet de sarskilda sulfidmineralen emellan betraffar, 
finner man, att svavelkis, magnetkis, kopparkis och cuban bilda 
en grupp fér sig, zinkblinde och blyglans en annan grupp. Dock 
upptrida bade blyglans och zinkblande samman med den férra 
gruppens mineral i den for dessa karakteristiska skarnassociationen 
eller vid invasionen i de Aldre skarnen. Diaremot synas den férra 
gruppens sulfider saknas i antofyllit-cummingtonitskarnen. Dar bly- 
glans och zinkblinde upptrida i hornblande-biotitskarn kunna de 
ofta iakttagas brecciera detsamma. 

De anférda férhallandena visa, att zinkblande och blyglans till- 
héra ett senare stadium av malmbildningsprocessen 4n de dvriga 
sulfidmineralen. Den starkare koncentration till antofyllit-cumming- 
tonitskarnen, som zinkblindet visar gentemot blyglansen, synes dess- 
utom antyda, att zinkblindet till sin huvudmassa ar senare an bly- 
glansen. Da blyglans och zinkblande upptrida samman med nagot 
eller nagra av de évriga sulfidmineralen ar det framfor allt sam- 
-man med kopparkisen, sallan samman med magnetkisen. Vi fa 
pa detta saitt fram en slags »zonering» aven fér de fyra viktigaste 
sulfidmineralen och samtidigt den Aldersféljd, vari de skilda sul- 
fidernas huvudmassor dro fixerade, nimligen magnetkis, kopparkis, 
blyglans och zinkblande. 

Vad mineralet cuban betraffar, kan ej mycket sagas, mer An att 
det féljer kopparkisen. Om nagon markbar aldersskillnad foére- 
finnes mellan dessa bada mineral har ej kunnat konstateras. Svavel- 
kisen, slutligen, synes alltid vara det aldsta sulfidmineralet. Dock 
férekommer det i s& sma mangder, att sikra data varit svara att 
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Hornblinde-biotitskarnets bada, redan i namnet nimnda huvud- 
mineral inneh&alla aluminium och alkalier. Dessa grundimnen 
maste vid den metasomatiska skarn- och malmbildningsprocessen 
ha erhallits fran omgivande leptit. Hornblinde-biotitskarnet ar 
ocks& bundet till granserna mot omgivande leptiter fast det kan 
gripa ganska langt in i den ursprungliga dolomitkroppen och, dar 
dolomiten till sin maktighet avtar eller kilar ut, fyller detta skarn 
hela rummet mellan de bada vaggarna. Detsamma kan aven gilla 
stérre delar av tunnare lager. Hornblande och biotit fortsatta se- 
dan fran skarnlagrets utkilningskant mer eller mindre langt ut i 
omgivande kvartsitomvandlade leptit. 

Ovan sades, att de for uppkomsten av hornblande-biotitskarnet 
nédvandiga grundimnena, alkalier och aluminium, tagits fran den 
omgivande leptiten. I sjilva verket maste man for att traffa oom- 
vandlad leptit ga utanfér gruvorna. Den omvandling, som, i sam- 
band med malmbildningsprocessen traffat leptiten, har varit sa 
kraftig, att leptiten inom hela ortsystemet omvandlats till kvart- 
sitiska leptiter eller kvartsiter och i dessa ha faltspaterna och 
framfér allt kalifaltspaten mer eller mindre fullstandigt férstérts. 
Nastan utan undantag Ar det vid mikroskopisk undersékning endast 
albit, som kan iakttagas som faltspatkomponent. Da bergarten med 
sakerhet fran bérjan varit kalirik, framgar, att det ej varit sma 
mangder av framfoér allt kalium och aluminium, som pa detta satt 
drivits ut ur leptiten. Utom till hornblande-biotitskarmet 1 de 
forna dolomitkroppama ha dessa 4mnen Aven férbrukats vid bild- 
ningen av de 4n tunna, an ganska miktiga, huvudsakligen av bio- 
tit och klorit bestaende skélar eller skélskarn, som genomdraga 
kvartsiterna och vanligen férlépa parallellt med dolomitkropparnas 
granser. 

I dessa skélskarn finner man ofta samma sulfidmineral som i 
hornblande-biotitskarnet, ibland i ganska rikliga mingder och fler- 
stides ha gruvrum anlagts pa dessa kisférande skilskarn. Aven 
direkt i kvartsiten finner man ibland kiserna, sarskilt kopparkis och 
magnetkis, fixerade. Dock har detta ej har varit fallet i nagon stdér- 
re utstrackning. I det narbeligna Ljusnarsbergsfaltet synes diar- 
emot’ en stor del av kopparmalmen varit kopparkisimpregnerad 
kvartsit. 

Av Kaveltorpsfaltets manga skarntyper aterstar endast en, som 
icke medtagits 1 den ovan férda diskussionen namligen granat-py- 
roxenskarnet. Som nimnt har detta skarn iakttagits som ganska 
isolerade flickar pa tvenne stallan inom gruvorna. Dess genetiska 
forhallande till de évriga skarntyperna har icke kunnat klarlaggas. 
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Forfattaren anser det ej omojligt att vi har ha att géra med ett 
aldre skarn, av vilket dessa flickar utgéra rester. Nagot bindande 
bevis for denna asikt torde dock ej kunna presteras. 

Slutligen skall nagra ord agnas at magnetitens upptridande. Det 
dir klart, att om man tinker sig skarnbildningsprocessen ske genom 
inat, mot dolomiten, efter varandra vandrande »zoner» av nya, »allt 
yngre» skarn maste en omvandling av de »tidigare» skarnen anta- 
gas Aga rum. De ljusa, yngre skarnsilikaterna iro genomgaende fat- 
tigare pa jarn an de Aldre. Daremot air magnetit vanligare i de namn- 
da yngre skarnen. Detta beror sannolikt ej enbart pa att jarn tillférts 
utan Aven till en del pa, att det aldre skarnets jarm vid omvandlin- 
gen givit upphov till magnetit. Det skulle salunda kunna vara sam- 
ma fenomen, som iakttagits vid flera gruvor i Filipstads bergslag, 
att vid metasomatisk omvandling av ett jarnrikt skarn till ett jarn- 
fattigt magnetit nybildas. 


Summary. 


Observations on the paragenesis and succession of the 
skarn minerals at Kaveltorp. 


In connection with underground studies in the Kaveltorp mines 
the writer has also made observations on the paragenesis and suc- 
cessions of the various minerals that throw light on certain sides 
of the metasomatic process through which the zinc, lead, and cop- 
per deposit of Kaveltorp has been formed. 

This process has been characterized by a large-scale addition of 
silica, magnesia, fluorine, iron, copper, zinc, lead, and silver to the 
dolomite bodies intercalated in a potassic leptite complex. The mine- 
ralization starts with the development of olivine and clinohumite in 
the dolomite (forming ophicalcite), then follows the appearance 
of diopside skarn, and afterwards actinolite skarm. Contemporane- 
ously with the development of the metasilicatic minerals the chon- 
drodite minerals continue to form, on the whole with increasing 
content of fluorine (first the main mass of the clinohumite, later 
that of chondrodite). ‘Together with the chondrodite minerals 
phlogopitic micas form in increasing quantities. 

During the development of the ophicalcite and the diopside and 
actinolite skarns the process has been restricted to the dolomite bo- 
dies, which have been more and more completely consumed. After 
the forming of the actinolite skarn, the intensity of the process 
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increases, and also the leptite surrounding the dolomite bodies be- 
comes affected by the alteration. In this way quartzitic rocks ori- 
ginate, with such minerals as cordierite, gedrite, almandite garnet, 
hornblende, and biotite, and always free from potash feldspar. At 
the boundaries between leptite and dolomite, an intensive exchange 
of substance takes place, giving rise to special skarn types (horn- 
blende, biotite, and chlorite) while in the more central parts of the 
dolomite bodies now light-coloured skarns high in magnesia begin 
to form (tremolite, anthophyllite, cummingtonite, and talc). Of 
minerals containing fluorine there originate, as before, chondro- 
dite and phlogopite, but also more and more fluorite. In connec- 
tion with the hornblende, biotite, and chlorite skarns and tremolite, 
anthophyllite, cummingtonite, and tale skarns the sulphides are 
mainly formed. In this process, a fractionation of the added metal- ~ 
lic suphides takes place, those containing iron (pyrite, pyrrhotite, 
cubanite, and chalcopyrite) are concentrated in the dark skarns ; 
(hornblende, biotite, chlorite) and those (comparatively) free 
from iron (zine blende and galena) in the light varieties (tremolite, 
anthophyllite, cummingtonite, tale). The iron accompanying the lat- 
ter appears mainly in the form of magnetite, while this mineral is 
rare in the darker skarns. The alumina and alcalies required for 
the forming of hornblende and biotite skarn has been derived from 
the adjacent leptite when it was altered to quartzite. 

Finally it must be emphasized that a skarn variety here designed 
as older very well may have formed in one part of the deposit at 
the same time when a »later» skarn was developing in another part, 
and that the various skarns only are the results of stages in one 
continuous process. It is probable that the gradual replacement of 
the dolomite has proceeded in the way that zones of various kinds 
of skarn have moved on behind each other, and that thus the older 
skarns have been in part consumed by the later varieties. 
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Om Tarrekaisses magnesit- och jiirnmalmsférekomster. 
Av 
Atvar Héesom. 


(With an English Summary.) 


(Manuskr. inkommet 27/11 1930.) 


Namnet Tarrekaisse avser ett hégfjillsmassiv p& norra sidan av 
Tarrailven inom Kvikkjokks kapellag av Jokkmokks socken i Norr- 
bottens lin. Féreliggande uppsats utgér ett extrakt av en opublice- 
rad undersékning, utférd 1923 pa uppdrag av chefen for Sveriges 
geologiska undersékning, och beror ej blott det egentliga Tarrekaisse 
utan aven angransande fjall, saval séder om Tarraure som norrut 
till norra sidan av Kamajokks dalgang. I viister nadde férf:s un- 
dersékning in pa kéliskiffrarnas omrade i Ruokonjuonje-Sevvatjak- 
ko. Osterut begrinsas omradet ungefir av linjen Tjuolda-Vallespi- 
ken-Kaskaivo eller den vastra grinsen for det av GaveLin (2) niar- 
mare undersodkta omradet. 

Betraffande den topografiska kartan ma en del anmarkningar gé- 
ras. Salunda kallas kartans Somartjakko for Maskaskaisse, under 
det att det forra namnet ratteligen hor till fjallet narmast vaster 
dirom. Kartans Hildo heter egentligen Antiluopta med Hildo nir- 
mast dster om Naltajokk. Den sydost om Tarrekaisses hégsta topp, 
Tsilatjakko, utmirkta glaciiren existerar ej, diremot ligger dar en 
sj6, som dock endast upptager en mindre del av »glaciirens» areal. 
Aven betraiffande vissa delar av fjalltopografin i é6vrigt 4r dverens- 
stiammelsen med naturen mindre god. 

Av geologer, som mer eller mindre ingaende undersékt dessa trak- 
ter eller delar darav, ma nimnas GaveLiIn (2), Hotmaquist (6), SvzE- 
nontus (10, 11, 12) och Traencren (14). 

For 30 ar sedan framhéll Houmauisr (1.c.) i sin beskrivning av 
den av honom undersékta geologiska profilen mellan Kvikkjokk och 
norska kusten, att det pa grund av de gjorda iakttagelserna maste 
anses »sannolikt, att saval kvartsiten och kalkstenen samt dolomiten 
pa Koratjakko som ock magnesiten och de med denna nirmast for- 
bundna inlagringarna pa vastra Tarrekaisse (se fig. 1) tillhéra koli- 
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Fig. 1. 


med inlagda magnesitférekomster + och jirnmalmer GO, K = kalksten. 
1: 200000. Efter Gavenin (i 14) och Svenontus (12), kompletterad av A. HécBom. 


Karta dver Tarrekaissetrakten (delar av top.bladen Sulitalma och Staika) 
Skala 


skifferserien» samt vidare att »i sa fall skulle dessa saval struktu- 
rellt som kemiskt fran de normala kélibergarterna sa afvikande in- 
lagringarna ha fatt sin utbildning under inflytande af den intru- 
siva grénstensmagman eller de omvandlingsprocesser, genom hvilka 
denna ombildades till amfibolit och erhéll sin utpraglade skiffer- 
struktur. Huruvida kalksten eller dolomit skulle kunna 6fverféras 
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dill magnesit genom att under de nimnda férhallandena paverkas af 
en magnesiarik magma, det torde fér niirvarande ej kunna afgéras. 
Men da de geologiska férhallandena tala for, att magnesiten pa 
Tarrekaisse saévil som dolomiterna och kalkstenarna pa det nirbe- 
lagna Koratjakko tillhéra kéligruppen, sa synes det vara ganska san- 
nolikt, att den egendomliga utbildningen af dessa bergarter star i 
samband med grénstenarna och deras omvandling.» 

Harmed synes Hotmauist salunda hava varit den forste att tolka 
seveskiffrar sasom metamorfa derivat av kéliskiffrar, vilka senare 
H. betraktade sisom ekvivalenter till den dstra kambro-siluren eller 
till Svenonn Hyolithus-zon »ehuru denna senare sikerligen motsva- 
rar blott en del af de maktiga kéliskiffrarna» siger H. Foérst 15 ar 
senare togs diskussionen om seveskiffrarnas genesis ater upp genom 
ett féredrag av Gavetin (2), vari denne framlade sina fran Kvikk- 
jokktrakten himtade otvetydiga bevis fér att det bland seveskiffrar- 
na ing& metamorfoserade kambro-siluriska sediment. Denna upp- 
fattning delas numera av de flesta i fjallen arbetande geologerna. 

Fragan om magnesitens genesis har féga diskuterats 1 Sverige, 
vilket val mest ar beroende p& att magnesit, sAvitt hittills ar kant 
&tminstone, endast férekommer inom Tarrekaissefjallen samt enl. 
Hampere pa ett stille i Sarek (4). Svenonrus var den som férst 
upptackte magnesit sasom »sekundir» produkt 1 olivinstenar (1883 
se 10) sedan aven sdsom linser i amfiboliten 1 Tarrekaisse (1892, 
12). Ar 1910 kom TrcEnerEens redogérelse (14) for dessa sist- 
naimnda férekomster med detaljbeskrivningar och tillgangsberaknin- 
gar ete. Betraffande magnesitférekomsternas genesis anser T'EGEN- 
GREN de enda tva tankbara tolkningsméjligheterna vara, »antingen 
att magnesiten utgér en genom inverkan af magnesiumbikarbonat- 
och ferrokarbonatlésningar, harrérande fran gabbrodiabasmagman, 
uppkommen metasomatisk omvandlingsprodukt af kalksten, eller 
att den ar en direkt epigenetisk utfallning ur sadana lisningar. Det 
forhallandet att magnesitlinserna .......- tillhéra ungefar samma 
horisont inom amfiboliten, kunde anses tala fér den uppfattningen, 
att magnesitlinserna utgéra de omvandlade och spridda resterna af 
ett i amfibolitmassan inneslutet langstrackt kalkstensparti». 

Genom sina inom Tarrekaissemassivet och dess omgivningar utfoér- 
da undersékningar anser sig forf. hava erhallit tillrackliga belagg 
for att ansluta sig till den av Houmquist lanserade tolkningen av mag- 
nesitférekomsternas bildningssatt, en tolkning, som fér évrigt helt 
jverensstammer med de 1 den nyare internationella litteraturen for 
likartade fyndigheter framférda asikterna (etteex. 1; 3, 5; 9). 

Tarrekaissemassivet med sina anda till 1350 meter uppgaende 
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héjdskillnader och sina bade O—V-liga och N—S-liga, djupa dal- ' 
gangar erbjuder synnerligen goda mdjligheter till ett studium av 
omradets tektoniska byggnad. Denna bestammes i huvudsak av 
longitudinella veck med axlarna riktade ungefar i NNV—SSO. Va- 
riationer i axialstupningen férekomma och visa salunda om an svagt 
tillvaron av ett transversellt system av veck, mjukare an det andra 
systemets med vilka de dock maste vara likaldriga. Profilen, fig. 2, 
ar s& gott som uteslutande uppriattad pa grundval av direkta iaktta- 
gelser i fjallbranterna pa Tarradalens nordsida och gar nagorlunda 
tvars éver axialriktningen. I detalj ar tektoniken stundom ganska > 
invecklad, sarskilt i sedimentbergarterna, vilka saval i vaster som 
inom Tarrekaisse ofta visa mycket starka ombéjningar och hopstuv- 
ningar. 

Tarrekaisse uppbygges i likhet med de flesta svenska hégfjalls- 
omradena av amfiboliter med inlagringar av seveskiffrar, magnesit, | 
dolomit och jarnmalm. 

Amfibolitbegreppet har i svensk fiaocolosi fatt en mera vid- 
strickt geologisk An stringt petrografisk betydelse, i det att man 
med detta namn vanligen avser de stora, sarskilt for fjallkedjans 
éstra del karakteristiska, basiska intrusivmassorna, oavsett om de 
Aro utbildade sasom massformiga gabbrodiabaser av olivingabbro- 
sammansittning eller om de iro verkliga amfiboliter enligt rent 
petrografiska begrepp. 1 regel ar dock den mineralogiska utbild- 
ningen ganska lika i massivets olika delar med hornblande och pla- 
gioklas som huvudbestandsdelar. Pyroxen iakttages stundom i de 
massformiga partierna men mestadels endast som relikt. 

I de mer eller mindre utpriglat kristallisationsskiffriga amfiboli- 
terna upptrader i regel granat, varfér beteckningen granatamfibolit 
ofta ar karakteristisk. Epidot, titanit, skapolit, apatit aro jamte 
kiser och magnetit vanliga accessorier i amfiboliterna. 

Diabasartade smala gangar, som av allt att déma utgéra sma 
eftereruptioner av amfibolitmagman, férekomma flerstades inom 
Tarrekaisses hogsta delar. 

Inom amfiboliterna finner man ej sillan tendenser till differen- 
tiation i filtspatrika resp. faltspatfattiga delar, varvid de forra, 
Ijusa eller till och med vita partierna, bilda sliror, som giva sig till- 
kaénna redan pa avstand. Genom de rérelser, som framkallats inuti 
magman vid dess framtringande mot ONO, hava dessa sliror blivit 
utdragna och detta desto mer, ju nirmare man befinner sig intru- 
sionens understa och éstliga delar. Denna slirstruktur évergar ned- 
at ien ofta sa utpriglad bandstruktur, att den kan liknas vid en 
skiktning (jmfr 7). Verkliga mylonitstrukturer saknas diremot, be- 
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roende dels pa bergartens kemisk-mineralogiska karaktir men mest 
synbarligen pa att veckningsrérelserna atminstone i det allra niar- 
maste varit avslutade vid amfiboliternas slutliga kristallisation. Av 
de starkt hopknycklade amfibolitgangarma, saval i kéliskiffrarna 
naérmast vaster om massivet som i seveskifferinneslutningarna inuti 
detsamma, framgar, att kraftiga veckningsrérelser Annu pagatt vid 
tiden fér amfibolitmagmans framtraingande. 

Ovan limnade tolkning av amfiboliternas bandstrukturer Ar i full 
éverensstammelse med den férklaring, som GavELIN (2) lamnat vis 
& vis strukturen av den av honom skildrade anortositserien 1 amfi- 
boliternas underlag i dster, norr om Tarradalen. Gent emot nimnda 
serie férhalla sig amfiboliterna intrusivt, ehuru detta icke alltid ar 
sa latt att konstatera pa grund av de relaterade rérelserna 1 denna 
kontaktzon. 

Vasterut aro amfibolitemas intrusiva karaktarer ovedersigliga 
dels p& grund av tydligt dverskirande kontakter, dels ock pa grund 
av att de i talrika lagergangar genomsatta kéliseriens sedimentberg- 
arter. Den patagliga kontaktmetamorfosen med mineralnybildning 
4r icke stor, utan inskranker den sig i regel till smala zoner pa nagra 
centimeters bredd. 

Seveskiffrarna i Tarrekaisse iro stundom ganska rena kvartsiter, 
men lika ofta aro de utbildade som granatglimmerskiffrar eller gra- 
natgnejser med s& stark mineralnybildning, att deras primira ka- 
raktarer férsvunnit. 

Magnesit. Sasom férut namnts moter man inom Tarrekaisses 
amfibolitmassiv linser av dolomit och magnesit, av allt att déma 
strangt bundna till en bestamd horisont med mer eller mindre kvart- 
sitiska seveskiffrar har och var i horisontens saval hingande som 
liggande. Detta magnesiternas horisontella upptradande, som forst 
patalats av Svenonrus (12) samt sedan aven av TrGencren (14), 
och denna horisonts sammanhang via dolomitiska linser med en 
koli-kalksten i vaster framgar av profilen fig. 2. 

For att kontrollera sin uppfattning om tektoniken och om mag- 
nesitlinserna som lésbrutna delar av ett kalkstenslager gjorde férf. 
en del exkursioner dels p& sddra sidan Tarraidlven dels ock genom 
Tarrekaisse och till norra sidan av Kamajokks dalgang. Harvid 
patraffades ett antal nya magnesit- och dolomitlinser av vaxlande 
storlek och kvalitet (se fig. 1). Redan i falt gjordes den iakttagel- 
sen, att karbonatlinserna narmast amfibolitmassivets vastgrans voro 
av dolomitisk natur, vilket aven bestyrkes av analysmaterialet. 

Magnesit saval som dolomit bildar vanligen linsformade, séllan la- 
gerartade inneslutningar i amfiboliten och atféljas i regel av skélar- 
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tade bildningar av klorit, talk och asbest, bade som begransning av 
linserna och genomsittande dem. De renaste magnesitlinserna ro 
vita, men mestadels ir magnesiten gulfargad av jarnkarbonat. Dess- 
utom iakttages ofta vita adror av dolomit genomsittande den gula 
magnesiten (jmfr nedan). Magnetit upptrader dels i skélarna dels 
‘ven i magnesiten som 4dror, sliror och klumpar pa ett satt, som 
later férmoda, att infiltrationen skett pa ett relativt sent stadium, 
si som TEGENGREN uppfattat saken (14). 

I triangeldiagrammet fig. 3 har férf. sammanstallt ett 50-tal ur 
S. G. U:s arkiv hamtade analyser pa karbonatbergarter fran Tarre- 
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Fig. 2. Profil lings Tarradalen. Héjdskala = 21/2 ganger langdskalan. Profilens 

langd ar 35 km, stérsta hodjd over Tarraure ar 1500 meter. a = urberg, b = kambro- 

silur, 6stlig facies, ¢ = kambro-silur, metamorf facies eller seve-facies, d = anorto- 

sitskallan, e = amfibolit, k = kalksten, kv = kvartsit, m = magnesit, P =markerat 
rérelseplan. 


kaisse och dess nirmaste omgivning. Av detta diagram framgar, 
huru analyserna gruppera sig kring tre huvudpunkter, represente- 
rande kalcit, resp. dolomit och magnesit. Vidare framgar darur, 
att ju hégre jarnkarbonathalten ar, desto hégre ar halten av mag- 
nesit jimford med halten av dolomit, vilket maste tolkas sa att jarn- 
karbonatet tillférts samtidigt med magnesiumkarbonatet. 

De analyser, som falla inom omraden mellan de tre karbonatty- 
perna, hinféra sig till inhomogena analysprov med t. ex. dolomit- 
adror i magnesit. Den med a betecknade analysen avser salunda 
de vita adror, som genomsatta huvudbergarten b. 

I en del prov har, sedan karbonatbestandsdelarna utlésts, aven 
gjorts analys pa&.det olésta. Nagon parallellism mellan samman- 
saittningen 1 detta och proportionerna mellan de olika karbonaten har 
darvid icke framkommit, ej ens mellan halterna av magnetit och 
jarnkarbonat, vilket bér tyda pa att tillkomsten av dessa tva icke 
gatt »hand i hand». 

Pa grund av faltiakttagelserna samt med hansyn till vad analys- 
materialet visar bl. a. betriffande dolomitens sekundira férhallan- 
de till magnesit anser férf., som redan namnts, att magnesit- och 
dolomitférekomsterna biéra uppfattas sasom metasomatiska produk- 
ter av kalksten tillhérande kéliskiffrarnas eller kambro-silurens viast- 
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liga facies. Som ytterligare beligg fér denna Asikt m& anféras, att 
forf. aven i Visterbottensfjillen (8) iakttagit magnesiametasomatos 
av en krinoid-férande kambro-silurisk kalksten intill gabbrokon- 
takt. Salunda ar pa en lokal kalksten med omkring 95 % CaCO, och 
1.5 % MgCO; éverférd till dolomit. med dryga 42 % MgCOy och 54.5 % 
CaCOQs. 

Saval betriffande de vasterbottniska magnesiaomvandlingarna 
som ifraga om Tarrekaisses magnesit- och dolomitférekomster m4- 
ste den metasomatiska omvandlingens ursprung hianforas till basiska 
magmor och fran dem harstammande lésningar rika pa magnesium- 
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Fig. 3: Diagram éver 51 ur S. G. U:s arkiv himtade analyser pi karbonatbergarter 
inom Tarrekaisseomradets amfibolitmassiv. a = Adror i bergarten b. 


karbonat. Nagra saikra beligg fér dessa lésningars uppkomst och 
sammansittning torde nippeligen sta att fa, utan maste man betraf- 
fande dessa saker néja sig med teoretiska spekulationer. 

I amfiboliterna bruka stundom upptraida férekomster av perido- 
tit eller olivinsten, synbarligen samhériga med amfiboliterna och 
salunda yngre an de relativt nivabestindiga olivinstenarna inom 
seveskiffrarna och inom koliskiffrarnas lagre delar. Dessa peridoti- 
ter visa existensen av magnesiarika derivat inom amfibolitserien. I 
dylika bergarter finner man stundom magnesit, serpentin, talk och 
magnetit s&som »sekundira» produkter. Magnesiten kan tankas 
uppkommen genom omvandling dels av pyroxen dels av olivin ge- 
nom inverkan av kolsyrehaltigt vatten, varvid aven skulle uppsta 
talk resp. serpentin. Detta under forutsattning att resp. utgangs- 
material vore rena magnesiasilikat. Darest t. ex. olivinen beraknas 
aven halla nagot jarnsilikat, skulle 4ven magnetit och kvarts erhal- 
las vid omvandlingen. 

Med hiansyn till radande forhallanden kunna de 1 peridotiterna 
iakttagna mineralnybildningarna icke med ratta betraktas sasom se- 
kundira utan maste de snarast hinforas till det senmagmatiska sta- 
diet och d& hava resulterat i lésningar, rika ej blott pa magnesium- 
karbonat utan aven pa silikat och méjligen aiven magnetit. Pa, sa 
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vis skulle en modjlig férklaring till savil magnesia-metasomatosen 
som till skélbildningarna och magnetitadrigheten erhallas. 

Nagon stérre sannolikhet fér att magnesiten skulle vara en epige- 
netisk utfallning ur ovannimnda lésningar och salunda en direkt 
produkt av en peridotitisk magmadel, synes icke féreligga, dels pa 
grund av magnesitens regelbundna geologiska upptradande, dels 
iven pa grund av de stora maingder kalciumkarbonat, som i verk- 
ligheten annu finnas kvar i sa gott som varje magnesit- och dolo- 
mitlins, och som niappeligen lata férklara sig sasom derivat ur am- 
fibolitmagman. 

Vad betraffar den praktiska betydelsen av de 1923 gjorda rénen, 
hava ju visserligen de patagliga tillgangarna ékats genom nyfyn- 
den och 4n mer de sannolika, om man betraktar magnesitlinserna 
sasom derivat av ett tidigare féreliggande kalkstenslager med ur- 
sprungligen stor horisontell utbredning, men intet av de nya fynden 
kan egentligen sigas hava nagot mera gynnsamt lage an de férut 
kanda, snarare tvartom (se fig. 1). Den ojimna kvaliteten i manga 
av férekomsterna, brytningssvarigheterna dels pa grund av linser- 
‘ nas relativa litenhet och spridda upptridande, dels pa grund av de- 
ras ofta mycket svaratkomliga lage hégt uppe i fjallbranter (fig. 4) 
eller inne i verkliga hégfjallsomraden géra, i férening med den i 6v- 
rigt ogynnsamma geografiska positionen, att Tarrekaissemagnesiter- 
na under normala férhallanden icke Aro konkurrenskraftiga vis a vis 
importen fran de stora utlindska férekomsterna. Har foéreligga 
emellertid ansenliga kvantiteter av delvis mycket god kvalitet, vilka 
maste tillmitas ett stort virde sasom framtida reserver och som till- 
gangar vid ev. kriser pa viarldsmarknaden. Av denna anledning ar 
det ocksa, som riksdagen ar 1929 utstrickte Ruoutevare statsgruve- 
falt att iiven omfatta Tarrekaissemassivet och dess nirmaste omgiv- 
ningar. 

Jérnmalm. 'Tarrekaisses jarnmalmsférekomster fro redan tidigt 
omnimnda av SvENontus (12), som »tydligare lager inom skiffrar, 
som vanligen tillhéra amfibolitserien». SAalunda angiver S. en malm 
1 Tarrekaisse pa 600 meters héjd é6ver Tarraure »mycket rik och fri 
fran oart, finkornig, starkt, ofta polariskt magnetisk». Nagra 
hundra meter ovanfér Tarraure efter alven riknat och pa dess sédra 
sida hgger en annan malmfyndighet, till stérsta delen dold av myr. 
»Kompassdraget kan féljas nigra hundra meter i nordlig riktning 
men ari allminhet af ringa bredd», siger Svenontus. »Analys & 
ett stuffprov, som synes motsvara medelsorten af malmen gaf en 
knappt markbar fosforhalt, hvarjimte degelprof & samma prof gaf 
56 proc. tackjarn och endast under vissa férhallanden slagg med 
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tecken till titanhinna, hvadan titanhalten ir lag.» Darjimte anfér 
S. att han pa sluttningen av Ruonas, nagot viister om Tarrekaisse- 
jokk, antraffat nedrasade block av magnetisk jirnmalm samt av 
magnetkis med kopparkis, i bada fallen med granatskarn. Anled- 
ningen férmodas vara liten. Andra forekomster uppgivas bl. a. fran 
fjallet mellan Skevvon och Njatsodalen. 


A. HéaxBom fot. 19238. 


Fig. 4. Magnesitlinser inom utmalet Gaurisankar i MAskaskaisses éstra brant pa 
1550 meters héjd 6ver havet och 1050 meter dver Tarraure. 


Om Tarrekaissemalmerna avgiver GAvELIN (2) féljande omdéme: 
»lagerartade partier af magnetisk jarnmalm med mycket lag TiO.- 
halt och ofta hég jarnhalt, men allestades af alltfér ringa maktighet 
for att kunna fa ekonomisk betydelse». 

Den undersékning forf. utforde 1923 bestyrkte GAvELINS ovan ci- 
terade uppfattning. Emellertid finner man annu i dag hos befolk- 
ningen stora férhoppningar om att icke blott Ruotevares utan aven 
Tarrekaisses jarnmalmer skola tagas upp och bliva féremal for stor- 
drift. 

Inom Tarrekaisse finnas ett flertal sma malmkroppar dels pa 
Hildo och Antiluopta dels aven dverst pa »Malmatjikkos» topp, 
strax sydost om det sydligare av de bada fjallen med namnet Ruo- 
nas. Dessutom finnes en malm strax vaster om Njunjes pa Tarra- 
Alvens norra sida, en annan pa Koravatta pa ailvens sédra strand och 
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vaster om Tarraure. Bland andra férekomster séder om flven ma 
namnas tvenne pa Ritnut sydost om Njunjes (jmfr fig. 1). 

Vid Tjuoldajokks utfléde i Kamajokk antraffade forf. jarnmalms- 
block med okaind moderklyft. 

Jirnmalmernas storleksordning foérefaller 6verallt vara densamma 
med langder upp till allra hégst ett par hundra meter och med bred- 
der, som &tminstone i regel icke uppnad tvasiffriga tal. Da dartill 
kommer att maktigheterna 
ej heller uppga till mer an 
helt obetydliga belopp, sa 
inses ju latt harav, att des- 
sa malmer med sitt ur geo- 
grafisk synpunkt allt annat 
an fdrmanliga lage icke 
kunna spela nagon stérre 
ekonomisk roll. Detta un- 
derstrykes ytterligare av en 
undersékning rérande malm- 
kropparnas’ kemiskt-petro- 
grafiska utbildning. 

Som exempel pa un- 
gefiirliga storleksordningen 
bland malmférekomsterna 
ma bifogade magnetiska 
kartskiss (fig. 5) anféras. 
Det ar en vertikalintensi- 

go iS 20 30m tetskarta dver den nordliga- 

a re av. de bada Ritnutmal- 

Fig. 5. Kartskiss éver magnetisk vertikalinten- : 

sitet, mitt med Tibergs inklinationsvag utan Merna, som ligger med 30° 
stativ, pi Ritnuts norra malm, S om Tarra- sidostupning mot NV i en 
alven. Prickat = sydpolsdrag, streckat och rutat : : ee 

= nordpolsdrag. Kurvor uppdragna fér var 10°. sluttnmg, vars lutning ar 
Upprittad i aug. 1923 av A. Hégzom. brantare 4n malmens sido- 

‘ stupning. Vid miatningen 

med inklinationsvig kommo darfér en hel del punkter att ligga 

under malmens vistra griins. 
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Malmens hirav framgaende ringa 
miaktighet konstaterades fiven direkt, i det att man vid stuffslagning 


blottar malmens liggande. Kvaliteten ar delvis god, vad jarmhalten 
betraffar; fosforhalten ar liksom halten av titan mattlig (0.074 % P 
och 0.17 % TiO,). ; 

En kilometer mot SO ligger en annan malmkropp med starkt in- 
slag av magnetkis samt nagot kopparkis. I strykningsriktningen, 
som ar NO—SV med 40° sidostupning mot NV, dvergar malmen i 
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ett granat-hornblandeskarn, vilket i sin tur genom avtagande granat- 
halt évergar i granatamfibolit och amfibolit. Det magnetiska dra- 
get pa denna fyndighet uppgar maximalt till 70° pos. vertikalinten- 
sitet, med en stérsta bredd p& omradet inom 0°-kurvan av ungefar 
8 meter. , 

Vad malmen V om Njunjes betriffar, aro dar vissa partier myc- 
ket jarnrika men halla 0.20 % TiO, och 0.240 % P. 

Koravatta-malmen V om Tarraure framtriader i nagra blottningar 
sasom konkordanta lager eller rikare impregnationszoner i nagot 
bandad amfibolit samt atféljes av skarnliknande rainder med diallag, 
hornblande, epidot, klorit och granat. 

Enligt den av TEGENGREN (13) anvinda indelningen av de mel- 
lansvenska jarnmalmerna héra Tarrekaissemalmerna till de fosfor- 
tika eller till apatitmalmerna. Titanhalten ir ovantat lag, sarskilt 
om jamférelse géres med de ej langt avligsna Ruoutevare-Vallatj- 
malmerna. Med bortseende ifran dessa sistnimunda titanjarnmalmer 
utgéra Tarrekaisseomradets jarnmalmer allts& relativt sma, slirfor- 
miga eller lagerartade férekomster av delvis rika delvis ganska fat- 
tiga, kis- och silikatférande magnetitmalmer med hég fosforhalt 
och mattlig titanhalt. Saval i fraga om sin struktur som i fraga om 
petrografisk utbildning ansluta sig malmerna intimt till omgivande 
amfibolit pa ett sadant satt, att man maste antaga ett syngenetiskt 
bildningssatt, d. v. s. att malmerna utgéra relativt sent kristallisera- 
de, magmatiska segregationer 1 amfiboliten. Deras slir- eller band- 
formiga upptridande 6verensstiammer helt med amfibolitens egen 
struktur, som synes bero pa en samverkan mellan differentiations- 
slirighet och rérelser i magmamassan under dess kristallisation, var- 
igenom till och med bandstrukturer och pseudoskiktning uppkommit 
(jmfr sid. 420) en f. 6. inom fjallkedjan langt ifran sillsynt fore- 
teelse (se 7). 

Huruvida ett direkt samband mellan dessa magnetitforekomster 
och ovan omtalade magnetitadrighet i samband med magnesitlinser- 
na féreligger, ar icke gott att avgéra. Efter det tidigare (se sid. 
423) forda resonemanget skulle dock skillnaden icke vara sa stor, 
Aven om man utgar ifran att i ena fallet malmkoncentrationen beror 
pa en: kristallisation direkt ur sliror 1 magman, i det andra pa ut- 
fallning ur lésningar harrérande fran samma magma. 

Fransett de titanrika jarnmalmerna, som ju bilda en mineralogiskt 
ganska val karakteriserad typ, synas motsvarigheter till dessa Tar- 
rekaissemalmer icke vara sa sardeles vanliga, allra minst i fjall- 
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Emellertid kunna har anféras ett par :magnetitmalmer, en ifran 
sevezonen och en ifran kélizonen inom Vilhelmina sockens fjalltrak- 
ter, vilka synas béra riknas till samma genetiska grupp. 

Den ena malmen ar Unna Gaisartjaikkos magnetit-kismalmsfére- 
komst i O. Vardofjaillen inom Vilhelmina socken (8) den andra lig- 
ger pa fjallet Lolerabsia i N. Borgafjallen pa sockengrinsen mellan 
Vilhelmina och Dorotea (8). 

Den forra utgéres av en An slirig an ganska utpriglat randig mag- 
netitmalm med koppar- och svavelkis liggande i en delvis férskiffrad 
gabbroid grénsten, som intruderats i fyllitiska kéliskiffrar (kam- 
bro-silur, vastlig facies). Malmen Ar att anse sasom syngenetisk och 
dess struktur sAasom en mylonit- och férskiffringsstruktur uppkom- 
men samtidigt med det att moderbergarten, sidostenen, erhéll sin nu- 
varande utbildning. 

Lolerabsiaférekomsten ligger inom den av amfiboliter och sura 
intrusiv genomsatta seveskiffer-zonen. Malmens direkta sidosten ar 
en extremt kvartsrik eruptivbergart, av allt att déma motsvarande 
de i vastra Vilhelmina upptradande eruptiva kvartsiterna, vilka ju 
ofta atféljas av kismalmer (se 8). Malmen i Lolerabsia utgéres av 
blasvarta skivor med nagra centimeters tjocklek vaxlande med skiv- 
eller stavformigt kristalliserad kvarts. Diarjimte forekomma glim- 
rar, granat och en farglés cummingtonitisk amfibol i vaxlande miang- 
der sasom gangartsmineral. Av malmens yttre att déma skulle man 
vinta sig en ilmenit, men bade den mikroskopiska undersékningen i 
reflekterat ljus och en kemisk analys visade att sa icke var fallet. 
Malmen, som visar vacker reguljir spaltning, haller nimligen en- 
dast 0.25 % Ti0,. Fosforhalten air mattlig (0.153 % P eller 0.35 % P,O;). 


Sveriges geologiska undersékning i november 1930. 
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Summary. 


The Tarrekaisse mountains belong to the northern part of Swe- 
den’s Caledonian mountain range and they are built up of basic 
intrusive rocks classed as amphibolites. This term has not here a 
purely petrographical sense as it means a series of rocks mainly 
of the composition of an olivine-gabbro but partly massive with 
diabase structure, partly with a schistose crystallinity and developed 
as amphibolites often rich in garnet. The age is Caledonian and the 
intrusion has taken place during a folding which has moved the 
magmatic masses towards ENE. The movements are traced in the 
arrangement of the anorthositic differentiation products and in the 
more or less pronounced banding in the bottom parts and at the 
eastern border of the intrusion. 

The folding axes have the direction NNW—SSE and their varying 
dip are explained as transversal foldings simultaneous with the 
longitudinal ones. 

In the amphibolites there are inclusions of the surrounding Cam- 
bro-Silurian schists including also magnesite and dolomite bodies 
which are metasomatic alteration products of limestone. The car- 
bonate rocks occur as lenses and small layers in a certain horizon 
which can be followed through the whole massif westwards to an 
unmetamorphic limestone (cfr. fig. 2, where a= Archaean, b= 
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Cambro-Silurian, eastern facies, c—= Cambro-Silurian, metamorphic 
facies, d= anorthositic series, e—=amphibolites, k= limestone, 
kv = quartzite, m= magnesite, P— thrust plane). 

The magnesite is usually accompanied by chlorite, asbestos, and 
also by magnetite in veins. The varying composition of the car- 
bonate rocks within the amphibolites is shown by fig. 3. There 
are three main types: calcite, dolomite and magnesite. When iron 
carbonate occurs, it is associated with the magnesite. The analyses 
falling between the main types in the diagram (fig. 3) are from 
inhomogeneous material where the magnesite contains veins of 
dolomite as is shown by the analyses a and b, the former being 
veins in the latter. The metasomatic alterations may be caused 
by solutions rich in magnesium and iron carbonates derived from 
the magma of the amphibolites. As derivates from this magma 
there are sometimes seen peridotites extremely rich in magnesia. 
They consist of pyroxene and olivine but show also parts with the 
composition: magnesite, serpentine, talc, asbestos and magnetite. 
Possibly this is a composition caused by the conditions during the 
last crystallisation stage and it may be permitted to think it 
possible that these minerals under certain conditions may have gone 
into solution and thus been the cause of the metasomatic alterations 
here mentioned. 

There are also other magnetite occurrences within the amphibolites 
which form small layers or lenses very well conformable with the 
surrounding amphibolites and passing into them. Where the am- 
phibolites are banded, the iron ore also shows a banded structure. 
The »skarn»-like rock often accompanying the ore is only the 
amphibolite, sometimes enriched in amphibole, garnet or chlorite. 
The ores are supposed to be syngenetic with the amphibolites and 
thus magmatic differentiation products. They are rather rich in 
phosphorus, about 0.2 %, the content of titanium oxyde is about 
the same. Thus these ores differ from those in the anorthositic 
series in Ruoutevare which are of the ilmenite-spinellite type. 

In a southern part of the mountain range there are two iron 
occurrences with almost the same type as that of Tarrekaisse, both 
being differentiates in Caledonian intrusive rocks. 
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Pegmatitging i Getlycke. 
Av 


Raenar Loostrom. 


(Manuskr. inkommet °/12 1930.) 


Under senare ar ha flera brytvairda pegmatitgangar patriffats i 
Hjartums socken c:a 1 mil sdder om Trollhattan. Av dessa har den 
vid Aslidstorpet i nirheten av Langsjén sirskilt tilldragit sig in- 
tresse, emedan pegmatiten pa denna plats haller kalkspat i mer eller 
mindre synliga korn. 

I den sliriga gneis, som intager stora arealer i denna trakt, upp- 
trader pegmatiten som en brett utsvallande gang. Den har sin stir- 
sta utstrickning i gneisens strykningsriktning, varigenom de sli- 
tiga strukturerna hos gneisen konformt folja pegmatitens grinser. 
Flera brottstycken av gneis finnas i pegmatiten. I dessas kontak- 
ter framtrader tydligt, att den fdr gneisen typiska slirigheten Ar 
tvart avskuren av pegmatiten. Hiarav framgar, att pegmatiten Ar 
en yngre bildning An gneisen. 

Pegmatiten reser sig brant 6ver omgivande gneisterrang och vil- 
ver sig kupolformigt till en héjd av 30 m, raknat fran lagsta berg- 
foten. Kontakten till gneisen ar knivskarp och i nordéstra branten 
ar den sa tydligt blottad, att stupningen omkr. 35° NV kunnat upp- 
matas. 

Pegmatitens utseende vixlar. Den kan darfér uppdelas i olikar- 
tade omraden med tamligen tvara 6vergangar. 

Man finner 4 olika typer, vilka inritats pa kartskissen (fig. 1). 
Genom iakttagelser i bergbranten och genom sprangningar har man 
funnit, att dessa typer kunna urskiljas aven pa djupare niva. 

Pegmatiten inom det pa kartskissen med A betecknade omradet, 
som utgér de hégre nordliga delarna av berget, uppbygges av en 
kvartsfaltspatmassa, vilken till stor del ar skriftgranitiskt utbildad, 
och i vilken kornstorleken varierar fran nagra cm till halvmeter. 
Har ligga kértelformiga partier av biotit tillsammans med mindre 
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Fig. 1. 


mingder muskovit. Pa grund av denna anhopning av glimmermine- 
ralen ar det mdjligt att utsprianga inda till flera kubikmeter stora 
stycken av ren glimmerfri pegmatit, och ar genomsnittliga halten pa 
denna c:a 20 % kvarts. Den ar darigenom direkt anviandbar inom den 
keramiska industrien. Kemisk analys pa utskratt generalprov av 
denna typ vid A har givit féljande resultat: 


I 

SiO, Hs Bish. Cais Ss 68.65 
Al, Os iittienos 6 heeds aeaee 18.10 
[CRON oes 6 noe ad 0.30 
MgO) 7, lasak, acca ie ites 0.10 
O8O io cts yc ote 0.32 
Na, 0". S25. neeenetes 0.93 
K,0° ts: RA Re Soe 11.50 

99.90 


I) Chemisches Laboratorium fiir Tonindustrie, Berlin. 
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‘At sdder och viaster féljer under den ovan beskrivna typen invid de 
dvre gneisbrottstyckena ett mycket kvarts- och glimmerrikt bilte 
som pa skissen betecknats med B. Detta ir ungefar 10 m miktigt. 
I denna typ av kvarts, biotit, muskovit och faltspater i tamligen 
sma korn utgéres ungefir halften av hogréd faltspat, som under 
mikroskopet visat sig vara mikroklinpertit. 

Typ B évergar langre ned i bergstupet at sydviast i en nastan vit 
pegmatitvarietet. Denna har en kilformig utstrickning i norr och 
séder och betecknas pa kartskissen med C. Maktigheten Ar i tjoc- 
kaste delarna 4 m. Denna pegmatitvarietet ar grovkornigare in 
féregaende typ. Den bestar av kvarts, plagioklas, muskovit samt 
spridda korn av mikroklin. Plagioklasen Ar vit och har i snitt vin- 
kelratt mot M och P en utslickning av —15°, vilket visar, att den 
ar ren albit. Den rikliga mangden av denna vita albit ar orsaken 
till denna pegmatitvarietets ljusa fiarg. 

Narmast gneisen i sydost och underlagrande de férut omtalade 
typerna ligger en 20 m miaktig réd faltspatbadd, vilken pa kartskis- 
sen betecknats med D. Under mikroskopet visar sig denna vara upp- 
‘byggd av mikroklinpertit. Gitterstrukturen hos mikroklinen ar mye- 
ket tydligt utbildad och den inflatade plagioklasen, som i flesta fall 
har tydlig tvillingbildning efter albitlagen har genom bestimning 
av ljusbrytning och utslackning visats vara oligoklasalbit. Musko- 
vit upptrader har och var i spridda korn eller tamligen avgrin- 
sade sammangyttringar. Kvarts férefinnes blott ytterligt spar- 
samt. 

Overallt i denna faltspatmassa ligga sma korn av kalkspat in- 
strédda i stora mangder. Kalkspatkornen dro i de flesta fall be- 
tydligt under cm-storlek, men framtrida dock tydligt fér askada- 
ren i den réda faltspatmassan genom sin vita farg. Denna i de tal- 
rika haligheterna i faltspaten upptridande kalkspat visade sig un- 
der mikroskopet ej vara utfyllnad i ursprungliga halrum, utan i se- 
nare i bergarten uppkomna krosszoner, vilka hoplakts av intrangan- 
de kalkspat. Genom behandling av ett kalkrikt stycke med syra vi- 
sade det sig, att férutom kalkspat aven kvarts i enstaka sma kri- 
staller ar tillfinnandes i mellanrummen. Vid undersékning av de 
nirmast faltspathorisonten liggande delarna av pegmatiten finner 
man ocksa kalkspat inmingd pa samma satt i bergarten, men dir ir 
kalkspaten i foljd av pegmatitens farg ej sa i 6gonen fallande. 

Av typ D ha vid tva olika tillfallen generalprov pa 100 tons par- 
tier uttagits, och pa dessa ha féljande analyser utforts: 


a OW fel acyhod ete 2.59 1.92 


99.98 99.86 


I) Chemisches Laboratorium fiir Tonindustrie, Berlin. 
II) Prof. J. Petrén. : 


Att pegmatitgangar pa detta satt efter nfekanisk paverkan till- 
forts frammande mineralsubstanser ar ju ej sallsynt. En saregen 
sadan pegmatitgang finnes pa Kallaxén utanfér Lulea. Den dar 
upptridande stora pegmatitgangen med faltspat, kvarts och glimmer 
i mycket stora kristaller, har efter mekanisk deformation blivit be- 
mangd med hematit (Fe.0;). Denna upptrider dverallt i minera- 
lens sprickor i pulverform av sa lis konsistens, att man med vatten 
kan avligsna densamma. Pa min anvisning krossar man darfor falt- 
spaten till lamplig storlek och skéljer den ren fran hematiten genom 
vattenspolning, varigenom man erhaller en anvandbar produkt. 
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Nagra ord om berggrunden i Sydyaranger och nirliggande 
delar av Finland. 


Ay 


J. J. SEDERHOLM. 


(Manuskr. inkommet */12 1930.) 


Under de senaste Aren har jag ofta haft tillfalle att beséka Ishavs- 
kusten och dirvid aven att gira bekantskap med Sydvarangeromra- 
det. Detta har ett stort intresse bade i och fér sig och emedan for- 
mationerna har sé mycket likna vissa avy dem man moter i finska 
Lappland, sarskilt i Porkonen-Pahtavaara-malmomradet. Da dess- 
utom till finska geologer stindigt anyo riktas fragan, varfor det 
norska liksom det svenska Lapplands jirnmalmer sa omsorgsfullt 
undvika att ga dver till var sida om gransen — ett forhallande, som 
lekmin ofta Aro benigna att tillskriva geologernas oférmaga att upp- 
leta dem — har jag vid flera besék, under aren 1924 (delvis tillsam- 
mans med Hausen), 1927 samt 1928 (delvis tillsammans med Wec- 
MANN) férsdkt satta mig in i geologien for den malmférande forma- 
tionen 1 Sydvaranger och de nirmast denna férekommande bildnin- 
garna, vilka direkt ga ver till Finland. 

Sarskilt sedan den nya landsvigen mellan Svanvik och Kirkenes 
blivit fardig, ar det vida lattare in forr att géra geologiska iaktta- 
gelser i trakten, vars olandighet eljest gir vandringarna ganska be- 
svarliga. Ehuru jag icke varit i tillfaille att lira kinna den sa 
fullstandigt, att det vore mdjligt att uppgora en geologisk éversikts- 
karta 6ver densamma, har jag dock inlagt mina iakttagelser pa en 
skiss (fig. 1) och skall har giva en kort, av bilder belyst framstill- 
ning av mina resultat, sirskilt for sa vitt de avvika fran, eller ut- 
gora en komplettering till dem, som tidigare iakttagare, Rruscu (6), 
J. H. L. Voer (9), Geter (2), Marsrranper (5), Hausen (4) och 
Weemann (11) redan offentliggjort. 
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GEOLOGISK KARTSKISS 
‘OVER 


SYDVARANGERS 


TECKENFORKLARING 


Bee Grénsten av Fetsamontunt. - form. 
Benge) Konglomeral av Naverskr.- Toll. - hyp 


FORMATION 


Granit 
Granitblandad kvartsit och skiffer 
Bees] Merbit med malminlagringar 


Konglomeratskiffer 


\ 


\ 


Fig. 1. Geologisk kartskiss éver Sydvarangers jirnmalmsférande formation. Skala 

1: 166666. Kvartsitterringen N om Naverskruk-bukten ar foga kind. Méjligen 

finnes hir évervigande migmatit. Konglomeratets utbredning S om namnda bukt ar 
aven ofullstandigt kind. 


For den alskvardhet jag rént fran forvaltningens sida vid mina 
besék vid Sydvaranger gruvfalt ber jag att f& uttrycka min tack- 
samhet. 

Bergartsformationerna i denna trakt kunna indelas i fyra avdel- 
ningar: 1. Gnejsgraniten, 2. Sydvarangers malmférande formation 


Eeeere omer ey) | ee 
- BERGGRUNDEN I SYDVARANGER. 437 


och densamma genomskirande basiska gangar, 3. Yngre urbergsgra- 
nit och 4. Petsamontunturitformationen. Hartill kommer ytterliga- 
re 5. Palaozoikum pa Fiskarhalvin, vilken dock icke hair skall 
nairmare beroras. 


1. Gnejsgraniten, 


Den férhirskande bergarten inom stora delar av kusttrakterna S 
om Varangerfjorden och den niirmast liggande delen av Ishavet ar 
en gnejsgranit (GEWERS gnejs, HausEens Gneissgranit), vilken har 
stor utbredning aven i NO Finland och pa Kolahalvon. 

Det ar en gra, oligoklasrik, i regeln utpraglat gnejsig bergart, 
som stallvis ar ganska homogen, men dock oftare, i synnerhet i trak- 
ten N och O om malmomradet, ar bandad eller Adrad av en ljusare, 
mikroklinrik, aplitartad bergartsvarietet. 

I gnejsgraniten finnas pa flera stillen inneslutningar av amfiboli- 
tiska eller glimmerskifferartade bergarter. 

GEER betraktar de gnejsgraniten genomvivande Aadrorna som ut- 
séndringar ur denna, vilka uppkommit genom inverkan av metamor- 
fism pa stort djup. I nagra fall, framhaller han, upptraida dock 
dessa strimmor mera tydligt Aderartat. Han siger salunda om 
gnejsgraniten S om en av sjéarna mellan Kirkenes och gruvfaltet, 
att den dar innehaller saliska band, som dro.sa vitt avlagsna fran 
varandra, »that one is inclined to believe them to be real intrusions 
and no segregations». 

Mitt intryck av fenomenet har snarast varit det, som givit anled- 
ning till GetsEers sistnamnda yttrande, och dverensstammande med 
den uppfattning, Hausen tidigare uttalat. De aplitartade strimmor- 
na genomvava f. 6. icke blott gnejsgraniten, utan aven malmkvart- 
sitformationen, vilken sarskilt i dster, mot Boris Gleb (Kolttakén- 
gis), icke féreter nagon bestamd grins mot granit-gnejsbergarterna. 

Om bergarten N om Kirkenes heter det i min dagbok, att »den ar 
till stor del en typisk migmatit, i vilken den aldre komponenten dr 
en mer eller mindre granitinjicerad skifferbergart, som jimte gra- 
niten undergatt starka veckningar. En gnejsgranitisk komponent 
férekommer dock Aven». Hausen talar aven om migmatiter. 

Malmkvartsitens kemiska beskaffenhet ar sadan, att har ej »ut- 
sondringar» av i mangd ofta évervigande granitadror kunde hava 
varit méjliga. Aven betraffande gnejsgraniten ar det tvivelaktigt, 
om den innehaller kali i tillrackliga mangder fér att kunna ge upp- 
hov at sadana aplitiska utséndringar. 
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Anmarkningsvart dr att de delvis stora rullstenar av en gnejsgra- 
nit, alldeles lik de svagast metamorfoserade varieteterna av den i 
trakten anstaende, vilka finnas inneslutna i det i skifferformationen 
inlagrade konglomeratet, icke forete denna strimmighet eller adring, 
varfor det aven av detta skal synes sannolikt, att den uppkommit 
senare an skifferformationens avlagring. 

Langre mot éster, bl. a. vid Petsamofjorden, aro adrade gnejsberg- 
arter vanliga, och adrorna visa sig hair sta i otvetydigt samband med 
de av Hausen beskrivna yngre graniterna i trakten. Vid Jarfjor- 
den O om Kirkenes bildar den yngre graniten enligt min dagboks- 
anteckning »temligen raka korsande adror» i gnejsgraniten. Likasa 
vid bron éver floden vid Elvenes, dir gnejsgraniten »ir genomsku- 
ren av mestadels temligen raka adror och gangar av graaktig 
aplit». 

En del pegmatitgangar syntes mig fiven vid Kirkenes upptrada 
pa alldeles samma sitt som de mera intimt inblandade adrorna. Om 
ocks& aplit- och pegmatitgangar, sasom GrryER och aven HAvsEN 
framhalla, 1 en del fall kunna skarpt genomskiira bandningen i 
gnejsen, ar ju detta ingenting ovanligt heller i de fall da sadana 
gangar, 1 regeln de sist stelnade delarna av en granitmagma, ge- 
nomskara aldre delar av en och samma bergartsmassa. F. 6. ar det 
tinkbart, att tv&a yngre graniter kunde férekomma. 

Den hir framhallna olikheten i uppfattning har icke nagon stérre 
betydelse fdr tolkningen av traktens geologi i évrigt. 


2. Sydvarangers malmférande formation. 


Pa gnejsgraniten vilar nu den starkt metamorfoserade sediment- 
formation, i vilken malmerna fro inlagrade. Skiffrarna iiro starkt 
hopveckade, men ligga ofta relativt flackt, med en lutning av 50— 
60°, dvervigande mot O. Flackare stupningar férekomma aven, 
t. ex. W om Bjémevand, dir jag iakttagit svivande lagring. Stryk- 
ningen ar dvervagande i N eller NNW, men sasom framgar av det 
slngrande férloppet avy malmzonerna ganska vixlande. 


Glimmerskiffern. 


Den glimmerskiffer, som upptrader i de vastra delarna av den 
malmférande skifferformationen, dels i en zon, som fran trakten 
W om Bjérnevand striicker sig mot Ornevand, dels vid sydgriansen 
av skifferformationen, ar en biotitrik, ovanligt mérk, delvis ut- 
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praglat kristallin, delvis titare och mera fyllitlik bergart. Den 
visar ofta smakrusighet och gor 6verhuvud intryck av en hiég- 
metamorf bergart. : 

Den egendomliga lésa strukturen visar sig vid mikroskopisk un- 
dersékning bero pa att timligen grova blad av muskovit och biotit 
ligga anordnade i olika riktningar, likasom hoptovade, atskilda av 
smarre fjall samt kvarts och nagot faltspat. Nagon skiktning ar 
icke mera synlig, men bergartens karaktir ar uppenbarligen den 
av ett akta sediment. 

Pa éstra stranden av Naverskrukvand har jag i glimmerskiffern 
iakttagit bolliknande inneslutningar av gnejsgranit, dock icke till- 
rackligt tydliga fdr att man kunde tala om ett basalkonglomerat. 

Glimmerskiffern ligger emellertid hir nirmast den enejsgranit, 
som tillstéter i W och vilken maste betraktas som hela skifferfor- 
mationens underlag. Det ar icke omdjligt, att den faktiskt kan va- 
ra det aldsta ledet i denna, ehuru konglomeratskiffern pa grund av 
den ymniga férekomsten av gnejsgranitbollar har karaktiren av ett 
slags bottenkonglomerat. Det nuvarande férhAllandet mellan dessa 
bergarter kunde dock aven bero pa éverskjutningsrérelser. 


Konglomeratskiffern. 


Konglomeratskiffern bildar en zon av 200—600 m:s bredd, som 
kan féljas fran trakten W om gruvomradet till en mindre sjé mitt 
emellan Bjérnevand och Ornevand, med en sammanlagd langd av 
e:a 6 km. S om denna lilla sjé har jag ej kunnat finna nagon 
fortsittning. Konglomeratskifferns sydligaste del ligger synbar- 
ligen inklamd mellan de bada skianklarna av ett veck i malm- 
formationen. 

Bast ar konglomeratet synligt vid landsvigen NW om Bjorne- 
vand, dar det ar 1903 foérst iakttogs av Frostrrus vid en tillfallig 
genomresa. Han karakteriserar denna bergart i sina dagboks- 
anteckningar av den 23 aug. 1903 som »utomordentligt vackra rif- 
ningsbreccior, som paminna om konglomerat». Figurerna 1 FRostrE- 
Rus’ dagbok visa en-tydligt konglomeratartad bergart. MARSTRANDER 
ar den ende av de skandinaviska geologer, vilka i tryck framlagt 
sina iakttagelser, som namner konglomeratet, vilket han iakttagit 
W om malmzonen vid Bjérnevand. Han sager om bergarten: »det 
er neppe tvil om at den er sedimentir». Hausen beskriver konglo- 
meratet pa grund av iakttagelser NW om Bjérnevand, och Wec- 
MANN omniaimner det aven. 

29—300176. G. F. F. 1930. 
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Bergarten ar val synlig i branta bergssluttningar naérmast lands- 
vagen, dar den varit utsatt for sprangning. Den synes mig vara 
ett otvetydigt konglomerat, som visar val rundade, om fn stang- 
ligt utdragna rullstenar i en skifferartad grundmassa. Rundningen 
framtrader bist i ytor, som ligga normalt mot stingligheten (fig. ya 
Rullstenarna visa som vanligt vixlande storlek. Stérre delen aro 


éver knytnivstora, nagra na en storlek av en halv meter i genom- 
skirning. Aven dessa firo val rundade. Bergarten i dem bestar 
genomgaende av gnejsgranit, lik de bist bibehallna delarna av dem 
som anstar i omnejden (fig. 3). Nagra rullstenar bestaé av en 
ljusare, mera aplitlik bergart, men da denna stundom upptrader 
periferiskt, medan kirnpartierna besta av mera typisk gnejsgranit, 
synes deras avvikande beskaffenhet bero p& senare metamorfa in- 
verkningar. Mahanda kan Aven vittring hava paverkat dem fore 
deras inbiddande i konglomeratet. MArsSTRANDER siger att bollarna 
besta av »en sparagmitisk eller granitisk bergart», men det ar nog 
intet tvivel om att det fr en eruptivbergart. Ett mindre antal 
rullstenar besta av metabasit och glimmerskiffer. Cementet mellan 
bollarna ar glimmerskifferartat, ganska likt traktens glimmerskiffer, 
men innehaller ofta Aven smirre granitfragment. 


A 
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En mycket stark utvalsning har astadkommit en stinglighet, som 
gor att bollarna i tvarsnitt av bergarten te sig som langt utdragna 
ellipsoider. Denna stinglighet blir sméningom Annu mycket mera 
utpriglad mot séder. I trakten 3 om Bjérnevand ar den tydligast. 
Bollarna aro dar ofta 
utdragna till langsma- 
la stainglar (fig. 4). 4 
Dessa kunna i nagra & 
fall ytterligare hava 
undergatt veckningar. 
Da man ser dessa va- 
rieteter av bergarten, 


skulle man hava svart Fig. 3. Rullsten i konglomeratskiffern vid landsvagen 
att fodrestialla sig, att NW om Bjérnevand. Fotografi av slipad stuff. 1:2. 


man har att géra med 
ett konglomerat, om ej é6vergangen sa tydligt kunde féljas. Om berg- 
artens konglomeratnatur synes mig emellertid intet tvivel kunna 
rada. 

S om Bjérnevand har jag i konglomeratskiffern pa ett stille 
iakttagit skarpt avstickande partier av en ljus, faltspatrik berg- 
art, som enligt dagboksanteckningen gjorde intryck av att kunna 


moe 


Fig. 4. Konglomeratskiffer med stingligt utvalsade granitrullstenar. S. om Bjérnevand. 
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vara en gang av gammal eruptivbergart. Muikroskopiskt finner man 
dock icke nagra porfyriska bestandsdelar och 6verhuvud inga som 
helst spar av eruptivstruktur. Bergarten forefaller snarast att vara 
en hégmetamorf arkos. 


Kvartsiten. 


Kvartsiten ar visserligen iiven ganska hégmetamorf, men visar 
dock 4nnu bibehallen skiktning (fig. 5), t. 0. m. antydningar till 


‘ iS: ‘ = ies Rogan ee L. Pisa 
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Fig. 5. Skiktad kvartsit W om gruyorna, N om Bjérnevand. 1:9. 


diskordant sadan, och maste utan minsta tvivel anses som en meta- 
psammit av sedimentiir harkomst. Mikroskopiskt finner man jam- 
te en forhiirskande massa av fingrynig kvarts och nagot faltspat 
samt enstaka fjaéll av muskovit och biotit Aven stérre rundade an- 
hopningar av kvartskorn, vilka tydligen varit sandkorn av stérre 
storlek &n huvudmassan. Denna bergart forekommer Aven inom 
sjilva gruvbyn, varfér det ar férvanande att den undgatt de flesta 
av de tidigare iakttagarna; MarsTRaNDER gér dock undantag. 


Malmkvartsiten och jarnmalmen. 


Nyssnimnda kvartsit synes direkt dverga 1 den med malmen 
vaxellagrande bergarten, varfor det vore enklast att uppfatta aven 
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denna som en sedimentar kvartsit. Den mojlighet féreligger ju 
dock fiven, att det kunde vara en kisel (chert) som bildats genom 
verksamheten av heta kallor vid vulkaniska processer. Det forra 
antagandet synes mig dock sannolikare. 

Malmens beskaffenhet visas av fig. 6. Den bestar av magnetit- 
_skikt, ofta blandade med sma korn av hornblinde, i tusenfalt upp- 
repad vaixellagring med kvartsitskikten, nagon gang Aven med skikt 
rika pa epidot eller granat. Det ir en s& typisk skiktad forma- 


Fig. 6. Veckad magnetitmalm, vixellagrande med kvartsitskikt. Gruvomridet N 
om Bjornevand, C:a 1:10. 


tion som man giarna kan tinka sig. Geter betonar hela forma- 
tionens superkrustala karaktir och anser den besta av effusiva 
bergarter med tuffer och kemiska sediment. Det finnes ingenting 
som pekar pa en mekanisk sedimentation som den malmbildande 
processen, tillagger han. MarstranperR betonar den malmfoérande 
formationens sedimentkaraktar och haller aven malmerna for Aakta 
sediment. Vogt anser daremot :fragavarande bergart vara en malm- 
forande granit. Varken till sin kemiska sammansittning eller 
struktur visar den dock nagon likhet med en granit. 
Till fragan om malmbildningen skall jag senare aterkomma. 
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Metabasit. 


Som g&ingar upptrider en metabasitbergart, som val ursprung- 
ligen varit en doleritisk basalt eller diabas. Den bildar enligt den 
av Voart offentliggjorda gruvkartan en gang i dstra delen av mal- 
men och férekommer iiven vaster om densamma naira Bjérnevands 
strand som en bred lagerliknande gang. Andra gangar har jag 
iakttagit i kvartsiten mellan det. V-formiga malmlagrets skanklar, 
O om malmlagret samt titt ovanfor krossverket och aven i gnejs- 
graniten S om Kirkenes. 

Bergarten ar mycket starkt omvandlad. Mikroskopiskt finner 
man i ganska ringa mingd bibehallna rester av primar andesitfalt- 
spat. Diarjimte finnes nagot kvaris samt korn av malm, som 4r 
en sen sekundar bestandsdel, medan huvudmassan av bergarten be- . 
star av stanglar av grént hornblande. 

Denna metabasit air visserligen nagot oika den grénsten, som 
i gangform genomsitter Naverskruk-Tollevi-konglomeratet, dock 
icke s& avgjort, att man uteslutande pa grund av deras petrogra- 
fiska karaktiir kunde i alla fall sikert skilja dem fran varandra. 
Da emellertid rullstenar av metabasit forekomma i nimnda konglo- 
merat, ar det intet tvivel om att grénstenar tillhérande dess liggande 
Aven finnas. 

Basiska gangar av olika Aaldrar aro éverhuvud vanliga i dessa 
trakter. Sarskilt i de branta strandklipporna vid Ishavet har man 
gott tillfalle att iakttaga dem. En del genomskiara gnejsgraniten, 
men genomskiras sjilva av yngre granitadror. Andra 4ro yngre 
in bada graniterna. Aven bland de yngre basiska gangbergarterna 
finnas sadana av olika aldrar, dels sadana, som genomgaende am- 
fibolitiserats, dels tva olika slag av ometamorfoserad diabas. Diabas- 
bollar férekomma namligen i Fiskarhalvéns konglomerat, men dia- 
baser finnas fiven i trakten, som fro yngre fn sedimenten. Antag- 


ligen har man saledes att géra med fyra generationer basiska berg- 
arter. . 


3. Yngre urbergsgranit. 


Gangar av aplit och pegmatit aro ganska vanliga inom Sydva- 
rangerskiffrarna. I konglomeratskiffern genomskira de tvart den- 
nas stanglighet och hava saledes: frambrutit efter de tektoniska 
rorelser, som astadkommit denna (fig. 7). Raka g&angar kunna 
stundom féljas till en langd av hundratals meter. 

Pa finska sidan, dster om Patsjoki, har en massformig mikroklin- 
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granit stor utbredning och bildar hir ett enhetligt omrade N om 
Petsamontunturit-formationens nordgrins (se Hausrens karta samt 
min 6versiktskarta, 8). Graniten ir aldre an denna, vilket visas 
dven av dess ymniga forekomst som rullstenar i dess pa Varanger- 
skiffrarna vilande bottenkonglomerat. Denna granit liknar makro- 
skopiskt ratt mycket de s. k. postbottniska graniterna i sédra Fin- 


Fig. 7. Stanglig konglomeratskiffer, genomsatt av en rak ging av pegmatit. 
S stranden av Bjérnevand. 


land. lLiknande varieteter férekomma dock aven bland de post- 
kaleviska. 

Sasom redan framhdélls, ar jag i likhet med Hausen bendgen att 
betrakta den intima inblandningen av granitadror savil i gnejs- 
graniten som dven i malmkvartsiten vid skifferomradets ostgrins 
som beroende pa en injektion eller imbibition av sadan granit. 


< 


Tektoniken i skifferformationen. 


Huru utomordentligt stark paverkningen av bergskedjebildningen 
varit p& namnda formation, framgar friamst av den intensiva ut- 
valsningen av konglomeratbollarna samt av den starka veckning, 
som malmlagren visa sa i stort som smatt (se kartskissen och 


fotografierna i fig. 4, 6 0. 7). 
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Strykningen gar dvervigande i NNW eller N, delvis aiven 1 mera 
vistliga riktningar. I regeln stupa skifferformationens bergarter 
mot O, stundom ratt flackt, men W om Bjérnevand hava aven vast- 
liga stupningar iakttagits. 

Axiallutningarna aro ganska vaxlande. Veckningen och utvals- 
ningen har enligt WeraMaANN skett genom 6verskjutningsrérelser fran 
O—NO, och hela formationen har harvid hopskjutits 1 flackt hg- 
gande veck. . 

Pa grund av de starka dislokationerna och metamorfismen samt 
granitinblandningen har formationen i huvudsak den karaktar, man 
ir van att mota i det s. k. urberget, men A andra sidan dr diskor- 
dansen mot ett gnejsgranitiskt underlag tydlig. 

Haruti liknar formationen mest sedimentformationerna i de ka- 
relidiska straken, men i dessa hava i regeln 6verskjutningsrGrelserna 
skett fran W mot O. 

Superkrustalbergarter av samma typ som i*Sydvaranger och inne- 
hallande liknande jarnmalmer synas férekomma ratt allmant vid 
Ishavskusten: sa enligt Voer pa flera stallen S om Varangerfjorden, 
langst i W 4nnu vid Polmak, samt enligt uppgifter av PoLKANOFF, 
geolog vid den ryska geologiska undersékningen, aven vid Kola- 
fjorden. Den allmainna prigeln hos denna formation air sa olik 
huvudmassan av de kaleviska och jatuliska avlagringarna, att jag 
har svart att fdrestilla mig att den kunde vara samhérig med 
dessa. 


Jairnmalmens uppkomstsitt. 


Fragan om malmens uppkomstsitt har ett stort intresse, pa grund 
av den allminna forekomsten av sidana kvartsbandade jarnmalmer, 
och ar fven av speciellt intresse fér finsk geologi p& grund av 
den riatt stora likhet, som Sydvarangermalmen féreter med jarn- 
malmerna i Porkonen-Pahtayaara-omradet i Kittila, varfér jag har 
vill igna denna fraga nagra ord. 

Angaende sistnamnda malmer uttalade M&xKINEN (enligt 3) pa 
grund av makroskopiska iakttagelser den uppfattningen, att den 
med malmen vixellagrande bergarten var en vulkanogen leptit, del- 
vis med porfyrisk struktur, och att malmen genetiskt maste tolkas 
pa samma siitt som den svenska leptitformationens kvartsrandiga 
jarmmalmer. Hackman pavisade emellertid pa grund av mikrosko- 
piska och kemiska undersékningar, att de ljusa randerna bestodo 
av en nastan ren kvartsit, som han betraktar som en ursprunglig 
sandsten. Malmen anser han vara av sedimentir natur. Den skulle 
hava avsatt sig ur jarnrika lésningar, i form ay limonit, som seder- 


mera omsatte sig till hamatit och magnetit. Nagra effusivberg- 
arter, med vilka malmen vore genetiskt férbunden, kinner man icke 
i trakten. Dess vitt utbredda griénstenar fro yngre in malmen, 
men kunna hava varit orsaken till dess delvisa ombildning till 
magnetit. : 

En uppfattning, som star ratt naira Hacxmans, har betraffande 


Sydvaranger-malmen gjorts gillande av MarsTraNpER, som siger, 


att »malmen maa vere dannet ved mekanisk sedimentation». Lik- 
nande asikter hava uttalats av Carstens och Wromann. Daremot 
anser, sasom redan namndes, J. H. L. Voer Sydvaranger-malmen 
vara en utséndring i granit. Denna teori stéder sig bl. a. pa iakt- 
tagelser 1 Trondhjemstrakten, dar enligt Voers uppfattning jarn- 
malm férekommer i genetisk férbindelse med granit. WEGMANN 
(10) har gjort troligt, att man har att gira med kontaktmalmer. 
I nu ifragavarande fall stéter Voats forklaring pa det odverstig- 
liga hinder, att traktens graniter 4ro antingen uppenbart Aldre 
eller yngre 4n malmformationen, som dr av tydligt sedimentar har- 
komst och icke, oavsett genomskarande gangar och rullstenarna 3 
konglomeratet, innehaller nagon bergart av granitisk sammansitt- 
ning. 

GeEIJER ater jimf6r malmen med de svenska bergslagens kvarts- 
randiga malmer och anser dess bildning hava statt i samband med 
utbrottet av effusiva leptiter, en asikt som saledes 1 huvudsak fr 
identisk med den som MAxinen uttalat betraffande Kittila-mal- 
merna. 

Aven i Sydvaranger har emellertid den med malmen vixel- 
lagrande ljusa bergarten i huvudsak en kvartsitisk beskaffenhet. 
Detta framgar bl. a. av de av Voer meddelade malmanalyserna. 

Enligt sex analyser fa vi en medelhalt fdr jarnoxiderna 
av 49.47 procent (MnO, S och P = 0.36 procent) och for kisel- 
syran av 44.32 procent. De obetydliga mangderna lerjord, mag- 
nesia och kalk, sammanlagt i medeltal 5.45 procent, vilka tillsam- 
mans med n&got jarn och kiselsyra inga 1 bergartens hornblande 
(stundom ersatt av granat eller diopsid), aro icke tillrackliga for 
att giva de ljusa skikten en »leptit»-karaktar. Franvaron av al- 
kalier i dessa analyser ar anmarkningsvard. En del av de femiska 
bestandsdelarna kunna snarast anses tillhéra jarnmalmslagren, och 
den évriga delen har sammansittningen av en kvartsitisk sandsten. 
J sAdana férekomma ju ofta inblandningar av andra amnen an kisel- 
syra i stérre proportioner an har. 

Att man utanfér malmzonen kan finna finkorniga berg- 
arter, vilka sasom GEIJER siger, i den malmférande formationen 1 
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mellersta Sverige skulle raknas som leptiter, ar ju icke sa under- 
ligt, om man tager hansyn till den stora ,omfattning detta be- 
grepp har fatt och den starka féraindring genom granitindrank- 
ning, bergmassorna siarskilt i norr och éster hava undergatt. Sa- 
vil mylonitiserade gnejsgraniter och arkosartade eller granitiserade 
kvartsiter som en granitdrankt glimmer- eller hornblandeskiffer 
kunde f& ungefar en sadan karaktir. Om en av de leptitliknande 
bergarterna siger aiven Geiger uttryckligen, att den har den mi- 
neralogiska beskaffenheten av en kvartsrik skiffer. Metabasaltiska 
bergarter kunna ju iiven vid ultrametamorfa férindringar fa ka- 
raktiren av »basiska leptiter». Att bergarter av sistnimnda slag 
har skulle férekomma i nagon stérre utstrickning, framgar dock 
icke av mina faltobservationer. De med malmen vaxellagrande ba- 
siska skikten synas mig kunna betraktas som sedimentbergarter av 
ett eller annat slag. 

Fragan ar ju déverhuvud icke den, om har finnes en eller annan 
bergart, som kunde falla inom begreppet leptit i dess vidaste om- 
fattning, utan om har finnas nagra sikra bevis eller atminstone 
sannolikhetsskail fdr fdrekomsten av effusivbergarter av ifraga- 
varande typ, vilka kunde hava foérorsakat malmbildningen. Med 
hansyn dartill, att den primira beskaffenheten av den malmférande 
sedimentformationens olika led trots den starka metamorfismen vial 
later bestamma sig, synes det sannolikt, att vulkaniska effusiv- 
bergarters eller tuffers beskaffenhet ocksa nagonstides skulle tyd- 
ligt framtrida, om de hir skulle férekomma. Jag har ingenstades 
iakttagit nagra sadana, ehuru jag uppenbarligen sett mera av malm- 
faltet och dess omgivningar in tidigare iakttagare. 

Hittills synas mig inga bevis hava givits fér pastaendet, att lep- 
titiska bergarter av vulkanisk eller tuffkaraktar har skulle fére- 
komma. Sarskilt ville jag lagga vikt p& den omstindigheten, att 
i de éverlagrande .konglomeraten av Naverskruk-Téllevi-typ, som 
bland sina bollar visa en provkarta pa alla de olika bergarter, som 
tillhéra malmfaltet-och dess nirmaste omgivning, icke nagra sadana 
vorfyrbergarter finnas representerade. \ 

Inrangerandet ay Sydvarangermalmen bland leptitformationens 
kvartsbandade malmer synes mig salunda icke hava mera skal for 
sig, an den liknande slutsatsen betriffande Porkonen-Pahtavaara- 
malmerna. Dartill kommer, att Sydvaranger-formationen i olikhet 
mot »leptitformationerna» vilar p& ett bibehallet underlag av gnejs- 
granit och hirigenom liksom aven genom sin petrografiska karaktar 
visar en stor olikhet mot bergarterna i det medelsvenska urberget. 

Bland de jarnmalmer jag sjilv varit, i tillfalle att iakttaga i 
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‘faltet, liknar Sydvarangermalmen mycket den s. k. jarnkvartsiten 
fran Krivoi-Rog i sédra Ryssland (ej anvand som malm), vilken 
f. 6. aven den ar utomordentligt starkt hopveckad. Mycket stora 
likheter visa Aven jiirmmalmerna i den s. k. Keewatinformationen 
i Kanada (Moose Mountain) och Foérenta staterna (Vermilion 
Range), pa de stillen dar de icke undergatt sekundir anrikning. 
Aven dessa aro ofta mycket starkt hopveckade och s&ledes sven 
till det yttre utseendet i hillarna mycket lika Sydvarangermalmen. 
De med kvartsit- eller »jasper»-skikt omvixlande (jaspilit-) jarn- 
malmerna i de egentliga huronformationerna (Penokee-Gogebic, 
Negaunee, Crystal Falls, Menominee), vilka jag lirt kanna under 
professor Lxrras vanliga ledning, fro i regeln mindre starkt dis- 
locerade, men likna Aven, dir de ej sekundirt anrikats, ofta i hog 
grad de nu ifragavarande. 

Betriffande alla dessa kvartsbandade malmer synes det klart, 
att de aro skiktade bergarter, men éverallt har det visat sig mycket 
svart att lésa spérsmalet, huru bildningen av detta ofantliga antal 
skikt av jarnmalm pa ett och samma stille skulle férklaras. I 
huvudsak finnas tva teorier: antingen har malmen i form av ur- 
sprungliga limonit-, mdjligen Aven siderit-lager avsatt sig som ett 
kemiskt sediment, med eller utan medverkan av organismer, ur lis- 
ningar, som uppkommit under sekulara vittringsprocesser, 
eller ock ar den en produkt av vulkanisk verksamhet, 
vid vilken stora mangder jirn i form av karbonat tillférts vattnet. 
Enligt sistnamnda teori ar anhopningen av sadana ofantliga ming- 
der jairn pa ett och samma stidlle latt forklarlig. Jag vore sa- 
lunda giarna villig att ansluta mig till Griszrs uppfattning, om blott 
faktiska bevis fér sadana processer i form av vulkanbergarter kunde 
uppsparas. Men leptitporfyrer saknas och grénstenarna dro alla 
yngre in malmen. 

Det ar icke svart att rakna ut, att aven den sekundira vitt- 
ringen av stora bergmassor, t. 0. m. om de dgde en jarnhalt av 
endast ett par procent, 4n mera om det vore grénstenar med ett tio- 
tal procent jammoxider, vid tillgang till tillrickliga tids- och rymd- 
matt kunde giva till resultat en anhopning av sadana ofantliga mas- 
sor jirnmalm, som det har ar fraga om. 

Faktiskt finnas ju daven sikert sedimentira malmer, t. ex. de 
jurassiska minettmalmerna i Lothringen och narliggande lander, som 
tillhsdra samma storhetsordning som Sydvarangermalmerna. Dessas 
medelmaktighet uppskattas av Voer till 70 m, vilket mojligen ar 
en hég beraikning. Jarnmangden kan, aven om alla méjliga, resur- 
ser raknas med, ej skattas hégre dn till 1 miljard ton. Av de bryt- 
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virda minettmalmerna beraknades 1910 Aterst&é sammanlagt 5,600 
miljoner ton, vilket aven vid den liga jairnhalten i dessa malmer 
ger betydligt stérre tal ain den hégsta méjliga berakningen ger 
for Sydvarangermalmerna. Storleksférhallandena utgéra saledes 
inga hinder for att betrakta aiven dessa som rent sedimentiara foére- 
komster. Jag anser fiven detta vara den sannolikaste férklaringen. 


4. Petsamontunturit-formationen. 


Pa ett peneplan, i vilket malmformationen, gnejsgraniten och den 
yngre graniten voro infallda, har senare avlagrats en yngre forma- 
tion av sediment och basiska samt ultrabasiska effusiv- och intrusiv- 
bergarter, vilken hair fér korthetens skull ma betecknas som Petsa- 
montunturit-formationen, ehuru den sannolikt innesluter genetiskt . 
ganska olikvarda bildningar (det av WrGMANN anvanda namnet 
Tunturiformationen fir mindre lampligt, enredan sa manga lapska 
berg kallas tunturi). Underst finna vi narmast malmformationen 
konglomerater och arkoser, vilka med en av de praktfullaste dis- 
kordanser man kan se ligga pa den férras abraderade yta. 

Bergen mellan Naverskrukvand och Naverskrukbukten pa norska 
sidan av Patsjoki och S om Kumpula pa finska sidan besta av denna 
bergart (fig. 8). Den sammansittes av mestadels tatt lggande 
rullstenar, med en storlek som stundom nar upp till flera deci- 
meter; vanligen iro de dock av knytnavsstorlek och dirunder. Ce- 
mentet air mestadels arkosartat. Massformig granit ar vanligast 
bland rullstenarna. Den visar sig mikroskopiskt vara ovanligt litet 
paverkad av kataklas och foéreter ofta alls ingen pararallellstruk- 
tur; endast kvartskornen hava sénderdelats i olika orienterade falt. 
Den liknar haruti snarare de s. k. postkaleviska An de postbottniska 
graniterna. Porfyrbergarter har jag dairemot, som redan fram- 
hélls, icke sett. Vidare férekommer ganska vanligt malmkvartsit, 
som delvis ar mer eller mindre uppblandad med granit, sa att 
gnejsgranitlika dvergangsbergarter uppstatt, vidare jirnmalm, re- 
nare kvartsit, glimmerskiffer och metabasit. Jag ar ej fullt siker 
pa om bollar av den Aldsta gnejsgraniten férekomma, d& de Aro 
svara att skilja fran den yngre migmatiten, men anser det sannolikt. 
Bollar av en konglomeratartad bergart har jag aven iakttagit, men 
det ar ovisst om de hirstamma fran det i skifferformationen inlag- 
rade konglomeratet. Méjligen kan det vara tidigare cementerade de- 
lar av de yngre konglomeratbildningarna. 

I Bratlien NW om Hiltunens gard (Sollien) ligger detta konglo- 
merat direkt pa jairnmalmsfoérande kvartsit. Gransen har ett sling- 
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rande férlopp pa grund avy hopveckning. Nagot sydligare vid lands- 
vigen ligger en starkt knadad glimmerskiffer nirmast konglomera- 
tet. Kontakten ar har delvis mekanisk. I de héga bergen nirmast 
O av Niaverskrukvand ser man gnejsgranit i kontakt med konglo- 
meratet. Underlagets yta ar ganska flack och delvis bruten. 
Jamte typiskt konglomerat finnes aven sedimentira breccior, och 
mot S dévergar konglomeratet genom smAastensforande sadant i arkos, 
med nagot grévre korn av fialtspat i en finkornigare massa. Mikro- 


Fig. 8. Konglomerat av Naverskruk-Téllevi-typ, innehdllande bl. a. en rullsten av 
glimmerskiffer. Landsyagen W om Sollien vid Naverskrukbukten. C:a 1:8. 


skopiskt visar sig denna bergart vara starkare omvandlad in man 
vore benigen att antaga vid iakttagelser i faltet. Stérre rundade 
korn av faltspat, 1 mindre mangd av kvarts, ligga omgivna av en 
fingrynig faltspatrik massa, i vilken en riklig nybildning av biotit- 
blad jimte epidot m. m. agt rum. 

Konglomeratet genomsittes av gangar av metabasalt. En sadan, 
flera tiotal meter bred gang finnes i bergen strax S om Bratlien 
och landsvigen. SW om Sollien finnas vid landsvigen smalare 
gangar, som delvis aro férkastade. 

Bergarten har fullstandigt amfibolitiserats under nybildning av 
groén amfibol, nagot mindre stanglig och tovig ain i bergarten fran 
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Bjérmevand. Anhopningar av titanit i blandning med nagot jarn- 
malm, antyda uppenbarligen platsen for primira ilmenitkristaller. 
Bergarten ar egentligen icke svagare metamorfoserad an den i skif- 
ferformationen férekommande metabasiten, men saval makro- som 
mikroskopiskt gér sig dock en viss, om an svart definierbar olikhet 
gallande. 

Strykningen ar i konglomeratet i allmanhet N—-NW-lig, stup- 
ningen ofta tamligen flack, 30° eller mindre mot W. S om Rova vid 
Téllevi p& finska sidan ar strykningen N30°W och stupningen 70°O. 

Fran den nordligaste spetsen av 
detta konglomeratomrade stricker 
sig en dislokationszon, markerad 
av slappor och glidytor i bergar- 
terna, vidare mot NW. Dessa 
dislokationer aro sannolikt aldre 
an de palivzoiska bergarterna pa 
Varangerhalvén, och hela Petsa- 
montunturit-formationen, som ej 
har sin motsvarighet pa Fiskar- 
halvén eller Varangerhalvén, fr 
Fig. 9. Kontakt mellan grénsten och efter all sannolikhet ungprekam- 
granit O om Kumpula vid Téllevi (O om brisk. 

Fetsjokb yaaa Den bestar till sin huvuddel av 

diabas- eller basaltartade bergar- 

ter, i stor utstrickning mandelstensartade, ofta med pillow lava- 

struktur, samt serpentiniserade peridotiter, innehallande nickelmal- 

mer, som synas komma att fa ekonomisk betydelse. Darjimte finnas 

aiven inlagringar av en rod arkossandsten samt felsitporfyr, skiffrar, © 
kvartsiter och dolomiter, och 6verst finnes ett tacke av andesit. 

Arkossandstenen har i det nirmaste samma prigel som de jotni- 
ska sandstenarna eller méjligen sparagmiterna och liknar icke den 
metamorfa arkos, som upptrider i samband med bottenkonglomera- 
ten av Naverskruk-Téllevi-typ. Det synes ganska sannolikt, att pa 
den jordyta, dir basalteruptionen igde rum, funnos fiven dldre sedi- 
ment, utom de med utbrotten ungefar liktidiga arkoserna, narmast 
vilka man traffar blasiga lavor. 

Vid kontakten mellan grénstenarna och graniten har jag éster om 
Patsjoki patraffat egendomliga eruptivbreccior, som synas mig hin- 
tyda pa en explosionsartad séndersprangning av berggrunden (fig. 
9). De fdrtjina i mera in ett avseende beaktande. 

Hela denna formation har varit féremal fér bergskedjeveckning, 
betecknad av dverskjutningsroérelser fran O mot W, men av en helt 


annan typ in den som gt rum inom den kristallina terringen i Syd- 
varanger. Se WrcMANNs diagram (11). _ 

Den omstindigheten, att den diskordant dverlagrande Petsamon- 
tunturit-formationen avskiir den jirnmalmsférande Sydvarangerfor- 
mationen tvart: emot dess strykningsriktning, visar att en fortsatt- 
ning av densamma icke kan finnas pa finska sidan (oavsett en all- 
deles obetydlig terrang strax O om Patsjoki). Jarnmalmsformatio- 
nen dyker in under den yngre sedimentformationen. P& andra sidan 
om densamma, vid dess sédra grins, ar man redan inne i gnejsge- 
bitet. Naturen sjailv har liksom dragit ett streck for den norska 
jarnmalmsformationens direkta fortsaittning mot séder. 


Pala&aozoikum. 


Paliozoikum pa Fiskarhalvén och pa Varangerhalvén, intressant 
genom sina typiska moranbildningar, har sannolikt legat diskordant 
éver dessa amfibolitiserade grénstenar och de med dem samhiriga 
sedimenten, ty som redan nimndes finnas i dess konglomerat rull- 
stenar av ometamorfoserad diabas, medan Petsamontunturit-grén- | 
stenen dverallt synes vara amfibolitiserad. 

De kaledoniska veckningsroérelser, som drabbat palaozoikum i nor- 
ska Finmarken och som Aven gjort sig gillande pa Fiskarhalvén, 
hava helt andra riktningar, fran N och S, och en alldeles annan typ 
an rorelserna i de ildre formationerna. Sdllan har man val som hir 
tillfalle att inom ett sa litet omrade finna tre bergskedjor av helt 
olika typ, erosionsdjup och varandra skirande stupningsriktningar 
(jfr E. Weremanns profiler och diagram i 11 samt 8). 

I manga avseenden ar den Varangerfjorden omgivande trakten en 
av de i geologiskt hanseende markvardigaste delarna av jordskorpan 
och fértjinar val en mycket noggrann utforskning. 
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Introduction. 


A scholarship from the Swedish-African Foundation gave the 
author an ‘opportunity to carry out some geological investigations 
in certain parts of British East Africa in 1927. The main point on 
the program was a study of the extinct, Tertiary voleano Mt. Elgon, 
situated on the border between Kenya Colony and the Uganda Protec- 
torate. 

The expense of the field-work in East Africa and partly also the 
expense of the following publication were borne by the Swedish- 
African Foundation and the author wishes to express his deeply 
felt gratitude to the same. To its founder, Consul General Sven 
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A. Lovén, the author is especially indebted for his never failing 
interest in the expedition as well as for the loan of necessary camping 
equipment. 

To Dr Erm Nizsson, the author’s senior companion and the leader 
of the expedition, the heartiest thanks are due for his kindness to put 
the topographical map over the summit of Mt. Elgon, drawn by him, 
to the author’s disposal and for the loan of several photographs 
reproduced in this paper. 

The author is also very much indebted to Mr E. J. Wayianp, Di- 
rector of the Geological Survey of Uganda, for many helpful sug- 
gestions and informations at several occasions during the field- 
work. 

During the preparation of this paper Professor Percy QUENSEL 
has aided and supported the author with many valuable suggestions _ 
and advice and the author wishes to bring Professor QuENSEL his 
deeply felt gratitude and esteem. The author is also indebted to 
Professor QuENSEL for the loan of photographs. 

Parts of the expense of the present paper were borne by the Ling- 
manska Kulturfonden and the author wishes to express his sincere 
thanks for its economic support. 


Stockholm October 1930. 
Department of Mineralogy 
University of Stockholm. 


General topography. 


Mount Elgon is situated on the border between Kenya Colony and 
the Uganda Protectorate, 132 km north of Kisumu on the Kavirondo 
Gulf of the Victoria Nyanza. The approximate position of its 
highest peak is 1° 7 N latitude and 34° 32’ E longitude. 


On the official map | Elgon sheet a of East Africa 


Protectorate its highest peak reaches 4311 m (14 140’) above the 
sea-level. When surveying the Alpine Region of the mountain E. 
Niisson, however, found a still higher peak with an altitude of 
4315 m (1*, p. 253). This peak is now called Lovén’s Peak after 
the founder of the Swedish-African Foundation, Consul General 
S. A. Lovén. Among the high mountains of East Africa Mt. Elgon 
takes the fourth place after Mt. Kenya, Kilimandjaro and Ruwen- 
ZOrl. 


’ Figures refer to bibliography on p. 587. 


Fig. 1. Situation of Mt. Elgon. Reprod. from Map of Africa: »Kenya Colony», 
Scale 1: 2000 000. 
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The mountain covers an area of roughly 3000 sq.km. Its out- 
line almost forms a complete ellipse, the periphery of which is 
somewhat irregular on the north-eastern and western sides. The 
axis of the ellipse are approximately 72 and 52 km, N—S and E—W 
respectively. 

The eastern surroundings of the mountain have an altitude of 
1 700—1 900 m, a little higher than on the western side where the 
altitude is 1 300—1 500 m. The mountain forms the most western 
part of a highland stretching across the Trans-Nzoya plains 
towards the high country along the Great Rift Valley. The Nandi 
Escarpment to the south, striking in a north-westerly direction to- 
wards Mt. Elgon, forms the south-western edge of this highland and 
the Riwa Ridge and the hilly country south of Suam River form the 
northern edge. Thus a topographical connection is maintained with _ 
the central plateau of Kenya, but as will be shown later it is not a 
geological one (Fig. 1). . 

Turning to the western side we find entirely different condi- 
tions. With its lesser altitude this country forms a part of the 
Central Uganda lowland which to a large extent is covered with 
swamps and shallow lakes such at Lake Kioga and Lake Salisbury. 

Viewed from different sides the mountain displays a number of 
different landforms though the geological structure of the slopes 
is almost the same round the whole mountain. Different kinds 
of weathering and to a certain extent differences in the surface 
of the underlying pre-voleanic basement are the main causes of 
these changes. It must further be noted that the mountain hardly 
on any side has the character of a voleano of the typical central 
type. 

When approaching Mt. Elgon from the east across the tree- 
less Trans-Nzoya plains it has the appearance of a hilly ridge 
with a naked and broken crest marking the higher peaks of the 
Alpine Region. The ridge starts in the Kitosh country in the 
south and ends in the north with the cone-shaped top at Riwa. 
Its smoothness and extension are striking. The most prominent land- 
mark on the eastern side is the Endebess cliff, shooting out from 
the Forest-belt as a giant, forest-clad tongue? (Fig. 2). 

The gently rolling plains of the surrounding plateau finally 
break up in a zone of foot-hills marking the first rise to the belt 


' From a physical-geographical point of view the mountain may be divided in 
the following three zones or regions, based on climatological conditions: the Lower 
Slopes, the Forest-belt and the Alpine Region. This classification will be used in 
the following as a convenient way of disposition. 
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of temperate rainforest which covers the higher slopes. Because 
ef the geological structure the hills are often flat-topped, assuming 
the character of table-mountains or mesas, standing out of the 
Forest-belt. The numerous rivers coming down the mountain-sides 
have eroded deep valleys between the hills, and the topography of 
this zone is very broken. ‘The foot-hills are covered with a low 
shrub and they have a very fertile soil suitable for coffee-farming. 
This type of country is typical for a section of the slopes between 
Endebess and Riwa. 


Photo by NILSSON. 


Fig. 2. Mt. Elgon viewed from the east. Koitobboss in the background to the left 
of centre. Endebess to the left in the fore-ground. Distance to foot-hills 11 km, 
to Koitobboss 31 km. 


Riwa is a long ridge which can be traced far up in the Alpine 
Region and which continues in a north-easterly direction out in the 
Suk Country. The altitude of the ridge itself averages 2 000— 
2200 m, but Riwa Hill, the highest, conical top of the ridge, 
attains a height of 2360 m (Fig. 3). The north-western slope 
of this ridge drops very abruptly down to the flat lowland which 
constitutes the country between Elgon and Mt. Debasien in the 
north. ; 

The slopes of Mt. Elgon from Riwa round the mountain in a 
westerly direction to Budadiri are rather monotonous and offer 
more or less the same view all the way. The zone of foot-hills 
is almost lacking, and the slopes run down to the pre-volcanic 
basement in broad steps. A section through the slopes would show 
a continuous series of shelves with almost level surface. The number 
of these shelves varies, but it generally amounts to three or four. 
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They are particularly well developed on the Lower Slopes and 
occasionally they can there be followed for many kilometres. 


Fig. 3. Riwa Ridge, viewed from the eastern slopes of Mt. Elgon. 


In the Forest-belt, however, they very often become more indistinct. 
The shelves are concentric, but when crossed by the rivers, the 
erosion has cut deep, almost canyon-like valleys, causing the margins 
of the shelves to turn and join in the sheer walls of the valley. 
This is very well demonstrated at Sipi River near the rest-house. 


Fig. 4. Tracy Falls, northern slopes of Mt. Elgon. 


The ravine or canyon ends abruptly in a perpendicular cliff about 
40 m high, down which the river plunges in a water-fall (Fig. 4), 
The shelves with their fertile soil make a splendid site for settle- 
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_ ment, and they are densely populated with natives growing bananas 
and coffee. 

Immediately to the W of Mt. Elgon we note two mountains 
or larger hills which will be considered briefly. They are Walasi 
Hill and Mt. Nkokonjero, the latter rising to a height of about 
2100 m above the sea-level. As a topographical connection is 
maintained with Mt. Elgon across a plateau stretching out from 
the hills S of Budadiri, they may be looked upon as distant outliers 
from the mountain. Particularly Mt. Nkokonjero, the largest of 
them, has the appearance of a table-mountain. 


Fig. 5. Bulucheke, south-western slopes of Mt. Elgon. 


~The valley of Siroko and its northern tributary, Nankusa River, 
are broad trenches cutting deep into the side of the mountain. The 
character of the country changes here and the region of the Lower 
Slopes from Siroko to Lilima near the inter-protectorate boundary 
has much in common with the slopes of the eastern flanks as a 
zone of foot-hills is again developed. The topography is very much 
broken, the hills being very steep and intersected by deep valleys, 
the floors of which are often covered with alluvial deposits. In 
spite of the broken topography the landforms are well rounded, the 
hills in sections across their longer axis having the outline of a bee- 
hive. This type of country is best developed in the district round 
Bududa and Bunambale (Fig. 5). 

If the mountain is viewed at a distance from a point to the 
S or SW, it offers quite a different picture to what is seen 
from the eastern side. The high foot-hills bring up the altitude 
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very quickly and the impression of a gently rising ridge is 
completely lost. The most prominent landmark on this side of 
the mountain is the Namisindwa Bluff (Fig. 6), protruding like 
a giant nose from the here almost level Forest-belt. As will be 
shown later these foot-hills only belong morphologically to the Mt. 
Elgon complex. 

From Lilima across the border towards Endebess the slopes 
resemble those of the northern flanks to a certain extent as similar 
steps are developed. Except the lowest step which forms the limit of 


Fig. 6. Namisindwa Bluff, southern slopes of Mt. Elgon. 


the volcanic rocks, these steps, however, are only irregular ledges on 
the slope. 

Above the region just described the Forest-belt follows. As 
huge girdles it covers all the high mountains in East Africa, form- 
ing a transition zone from the lower tropical regions to the alpine 
region. At Mt. Elgon these forests cover a portion of the mountain 
from 2200 to 3500 m altitude approximately. Morphologically 
it forms an extension of the foot-hills with very much in common 
with this region although, because of the deep deposit of red 
lateritic soil and the lessened influence of erosion, the irregularities 
are less conspicuous. Only in places where the rivers pass through 
the forest on their way down the slopes, deep valleys or ravines 
have been eroded out producing a rougher topography (Fig. 7). 

The Forest-belt gives place to the Alpine Region which for many 
reasons is the most interesting part of the whole mountain. When 
studying the map over this part one is immediately struck by the 
almost perfectly oval depression in the centre, surrounded by a rim 
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of high peaks and the numerous little streams regularly radiating 
out from this rim. The number of these streams is about thirty and 
the slopes from the rim and down are dissected in a corresponding 
number of radial spurs. How symmetrical the Alpine Region 
really is, will be fully understood if the courses of the streams’ and 
their valleys are projected back towards the centre of the mountain 
as about twenty of them would meet in a small area in the central 
depression. On the eastern side this symmetry is less prominent 


Photo by NILsson. 
Fig. 7. The Forest-belt on the eastern slope. Endebess to the right in the back-ground. 


because of the plateau-like portion E and NE of Koitobboss, the 
castle-like peak on the eastern side of the depression. 

The spurs radiating from the rim can be followed for several] 
kilometres down the mountain until they pass over into the more 
unbroken topography of the Forest-belt. On the upper portion 
of these spurs the surface is very broken and rough and almost 
devoid of morainic material or talus. Further down they are rather 
smooth but high ridges covered with detritus. 

On the rim surrounding the central depression we find the highest 
peaks of the mountain. In the east Koitobboss is the most prominent 
one, attaining as it does a height of 4215 m. In the south the 
inter-protectorate boundary passes a peak previous to Nizsson’s 
survey looked upon as the highest point on Mt. Elgon (4311 m). 
Five kilometres west of this peak, Lovén’s Peak rises to 4315 m 
altitude. The section of the rim from Koitobboss to beyond Lovén’s 
Peak is very rough, and many of its high peaks make a very 
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difficult climbing. On the northern side, however, we meet different 
conditions and the rim has here a smooth surface and generally a 
lower altitude. 

Inside the rim we meet the part which has played the most 
important réle in the volcanic history of the mountain: the central 
depression, by the old explorers and the inhabitants in Kenya Colony 
generally designated as the crater. 

The depression, however, does not fully agree with the usual 
definition of a crater and the term »caldera» will be applied thereto 


Photo by NILsson. 


Fig. 8. Suam Gorge viewed from the caldera. Koitobboss on the rim in the back- 

ground. Central Hill to the left of centre in front of the Gorge. The long ridge in 

the centre is composed of pyroclastics of the Series of the Caldera. Tilted nephelini- 
tes in the fore-ground. 


in the following. In the absence of a strict nomenclature as regards 
»erater» and »caldera» the term may seem arbitrary, but in a 
following chapter further reasons for this will be considered. 
The diametres of the caldera are 8 and 7 km along the E—W 
and N—S axis respectively and the area occupied thereby is ap- 
proximately 41 sq.km, the rim (the water-shed) taken as its 
limits. In one place only the caldera has an outlet and that is 
in the deep, canyon-like ravine where Suam River cuts its way 
through the north-eastern part of the rim. The gorge is distinctly 
V-shaped and has a depth from the rim above of 350 m (Fig. 8). 
The floor of the caldera slopes towards this break and the two 
main tributaries to Suam River join immediately thereabove near 
the hot springs, Maji ya Moto. Besides this gorge the Uganda Pass 
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in the western part of the caldera forms a rather deep valley (about 
200 m), which makes an easy descent into the caldera from the 
Uganda-side. 

Very important for the understanding of the geological structure 
of the caldera is a bench-like plateau striking round the depression. 
It is particularly well developed in the eastern, southern and north- 
western portions and is there one to two kilometres broad, but it 


Photo by QUENSEL. 


Fig. 9. Northern part of the caldera. Caldera-rim with the Uganda Pass in the back- 
ground. Phonolitic nepheline basalt in the layer to the left of centre. Tilted nephelini- 
tes in the fore-ground. 


may be traced also in the other portions. N of and partly also 
S of the Uganda Pass the plateau is less conspicuous. In the 
former place, W of Suam River, it takes the place of the rim 
of the caldera and in the latter it is partly denuded away by the 
glaciers, but in both places the geological structure is the same as 
in the other sections. From the rim it is a rather sheer drop down 
to the plateau which in itself is only gently broken, its undulating 
surface being covered to a large extent with swamps and marshes. 
From the plateau down to the lower portion of the caldera the 
drop is sometimes also very steep, e. g. where the two Bagishu 
Tracks descend to Suam River, W of Koitobboss, but it is often 
veiled by later deposits of moraines and talus. 
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The lowest portion of the caldera is rather flat and to a large 
extent covered with swamps and heath. The more prominent 
topographical features are some very large moraines (1, p. 253) 
and a rounded conical hill covered with morainic material, occupy- 
ing the centre of the caldera. On the map it has been called the 
»Central Hill». When standing on the plateau W of Koitobboss 
and looking down into the depression, the observer will notice a 
sheet-like, to the south faintly dipping layer, outcropping a few 
hundred metres from the Suam Gorge. It runs in a curve from 
the Bagishu Track, W of the ford across Suam R., up along 
the western tributary to this river to a point 2.5 km from the 
gorge where it joins a corresponding layer coming down from 
the plateau in the north in a bow-like curve. The layer plays an 
important réle in the structure of the central part of the caldera 


Care Sl : 


Extension of the Elgon Volcanics and Structure of the Prevolcanic 
Basement. : 

Some of the early explorers in East Africa visited Mt. Elgon but 
made only few and sporadic notes on its geology, and the moun- 
tain never aroused such an interest as the larger mountains of the 
country or the Great Rift Valley. Geological notes concerning 
the mountain may be found in the reports of such travellers as 
J. Tuomson, Sir Harry Jounston and W. Hogstey. G. Linpsiom, 
member of the Swedish expedition to Kenya in 1920, gives a more 
detailed description of some of the agglomerates in connection 
with his archaeological investigations of the caves of the mountain 
(2; p2145): 

In all these reports Mt. Elgon is called an extinct voleano without 
any real evidence being stated in that respect. The shape of the 
mountain, the beds of volcanic rocks and the depression on its top 
indicated sufficiently to the origin of the mountain. 

In »The Rift Valley and Geology of East Africa» (6) GREGORY 
refers to Mt. Elgon on several occasions. He quotes Hopiey’s and 
Prior’s investigations and draws the general conclusion that Mt. 
Elgon is of Pliocene age or according to his own nomenclature a 
representative of the Naivashan Stage. 

Also E. J. Wayzanp, Director: of the Geological Survey of 
Uganda, has visited the mountain and in the Annual Report of the 
Survey for 1920 he says (3, p. 37 ff.): »there can be little doubt 
that the Elgon volcanics spread over a large area in past times, cer- 
tainly as far north as the northern end of Moroto (i. e. about 130 
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miles) in one direction, and probably very much further. It is 
doubtful at the moment whether Mt. Elgon was the centre of this 
eruption or not. With a few local exceptions the dip of the beds 
at Elgon is extremely low and-considered in toto the volcanics of 
Karamoja and Elgon give one the impression of being the result 
of fissure-eruptions». And further: — — — »that the so-called 
crater, of which the summit (Jackson’s Peak) is a point on the 
edge is no crater at all but a valley of denudation.» Of this may 
be seen that Waynanp at that time was not convinced that Mt. 
Elgon was a volcano of the central type, a fact taken for granted 
by the earlier observers. About the question of the so-called crater 
it is highly probable that Wavynanp never saw the actual depres- 
sion but one of the broad and deep valleys on its western side.’ 

A first point of interest was to prove if Mt. Elgon stood in any 
direct connection geologically with other volcanic regions in East 
Africa as marked on previous maps. Even quite lately maps have 
been published showing such a connection (KRENKEL, 4, p. 348). 
East of the mountain the volcanic rocks certainly extend beyond 
the lower foot-hills out on the plains W of Kitale as the soil of 
these plains are of the typical lateritic kind, formed elsewhere by 
decomposition of the volcanic rocks. But at least 10 km W of 
Kitale they have ceased to occur as a quarry is there opened in an 
archean gneiss previously mentioned (5, p. 78). Kitale itself stands 
on a ridge composed of deeply weathered gneiss. Then E of Ki- 
tale the same kind of rocks follows in the mountainous country cal- 
led Cherangani Hills. About 10 km SE of Endebess (on Mr. 
Baberton’s Farm) the pre-voleanic basement is also outcropping 
though the actual contact to the volcanic series is not visible (5, 
p. 80). 

The author has not visited the belt of foot-bills from this point 
to a point SE of Kokwopkor on the southern slopes, but along the 
motor-road from Kitale to Malikisi, via Marunga’s, the soil is en- 
tirely composed of quartzose and felspatic matter, undoubtedly de- 
rived from underlying gneissous rocks, and in some of the deep 
valleys the road crosses, these rocks may be seen outcropping. In 
the portions of the slopes SE of Kokwopkor, visited by the author, 
nothing was exposed of the underlying rocks. The slopes, however, 
are made up of ledges of volcanic rocks and below the last of these 
the character of the country changes, adopting the rolling, some- 


1 WayLANp and also T. Hirst of the same Survey have recently studied some 
parts of the western side of the mountain. Accounts thereon are published in the 


Annual Reports for 1927 and 1928. 
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what hilly landforms of the North Kavirondo District, built up by 
gneisses and granites. Along the motor-road further W exposures 
in these rocks are found all the way to the inter-protectorate 
boundary. i 

In the country NNW of Kitale, i. e. the north-eastern flanks 
of the mountain as far north as the Riwa Ridge, the same kind 
of country is met with as in the S. Small exposures in the archean 
rocks are found on the road to Kacheliba, N of Kitale, but the 
limit of the voleanic rocks must be much further to the W. Suam 
Estate, about 35 km N of Kitale, not far from the River Suam, 
is situated on a ridge of archean rocks as the soil is almost pure 
sand. But only two or three kilometres to the W the volcanic 
rocks are exposed. . 
~ Ata point N of »1900» (cfr. Pl. I) at Suam River, the contact 
between the volcanic rocks and the gneisses was exposed. A some- 
what bedded sheet of a »basaltic» lava was seen resting on a banded 
biotite-gneiss. Its parting is almost horizontal, the rock splitting up 
in slabs which have been overflowed and covered by the lava. The 
lava did not carry any inclusions of the gneiss and the only differ- 
ence from a normal lava-type was the abundance of zeolites. 

The Riwa Ridge is built up by voleanic rocks, but its north- 
eastern extension is composed of archean rocks and on the eastern 
and southern flanks they also occur. The landforms of this archean 
region are different and instead of the flat rolling country met 
with in the S and E, this country E of Riwa is very broken and 
hilly, the hills being intersected by deep and stony riverbeds. 

Of what has been said above the conclusion may be drawn that 

the volcanics of Mt. Elgon do not stand in any direct connection with 
voleanic regions in the SE, in the Nandi District, or along the 
Great Rift Valley in the E or NE. 
. Between Kitale and Eldoret (SE of Kitale) extensive sheets of 
lava of the Kapitian type of Grecory (6, p. 193 ff.) are met with 
and they extend far down into the Nandi country. They are se- 
parated from the Elgon volcanics by many kilometres of country 
built up by archean rocks and besides that they differ from a petro- 
graphical point of view from the usual Elgon lavas. Already 
J. THomMson was aware that a connection of these two groups of 
voleanics was impossible. In his book, Through Massailand! he says: 
— — — »that it has no connection with the great lava-sheet of 
Guas Ngishu which thickens east-ward, whilst, if it had flowed 
from Elgon the contrary would have been the case». 

1p. 508. 
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In the north-eastern part the question of a formerly extension 
of the Elgon voleanics is somewhat difficult. Already Sm Harry 
JOHNSTON drew attention to the occurrence of some peculiar pyra- 
midal hills (Fig. 10) in this area — the Suk Country — and he 
assumes them to be »little more than the worn-down fragments of 
a table-land» (8, Vol. 1, p. 62). When looking from Riwa in a 
northerly or north-easterly direction a number of these hills may 
be seen irregularly scattered over the country, rising out of the 
level basement. The author visited two of them, situated in the 


Fig. 10. Pyramidal hills N of Riwa Ridge. 


vicinity of Riwa Hill. One of them, immediately SE of Riwa, is 
only an out-lier from the ridge composed of similar voleanic rocks, 
resting on a gneiss and carrying inclusions thereof. The other one 
(The Cone, cfr. Pl. I) is situated due N of Riwa Hill, one half 
of it standing on the flat country, the other half on the continua- 
tion of the Riwa Ridge. The height above the base is about 75 m 
measured from the lowest portion. The hill is entirely built up by 
archean rocks, except its uppermost top which is composed of the lava- 
type found on Riwa. The lava carries inclusions of the underlying 
gneiss. To judge from what could be seen in the field-glass, the more 
remote hills were of the same character as this one, and if they can 
be proved to be similarly built, the opinion of Sir Harry JOHNSTON 
would undoubtedly be the right one. As far as the author is aware 
the hill described above is the only one subjected to any investiga- 
tion whatever, and we are hardly entitled to any general conclusions 
as to the meaning or origin of these hills: they may be the remnants of 
an old table-land or they may be the last rests of small voleanoes. In 
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any case the author wishes to lay stress upon that even if these hills 
which are very distant from Mt. Elgon really are composed of rocks 
similar to those of Elgon, they can hardly be looked upon as out- 
liers from that mountain but as derived from other volcanic 
centres. 

Turning to the other sides of the mountain we find similar con- 
ditions as in the E and S. In the section which includes the slopes 
between Riwa and Siroko River in the W, only one place was found 
where the pre-voleanic complex was exposed, i. e. the country be- 
tween Riwa, the Cone and Kyasoweri. The slopes here assume the 
step-like appearance and below the lowest, somewhat hilly step com- 
posed of volcanic rocks the metamorphic basement is struck, though 
the contact is not exposed. This country is almost flat and as far 
as the author could see from the slopes towards Siroko it had the © 
same character all the way to that valley, 

Wavyanp discusses the former extension of the Elgon volcanics 
in the paper mentioned above (3) and assumes that they spread 
over the country N of the mountain as far as Moroto, evidently also 
embracing Mt. Debasien and Kamalinga between Mt. Elgon and 
Moroto, as they also are built up by volcanic rocks. The conclusion 
is drawn that all these volcanics were the result of fissure-erup- 
tions. In the author’s opinion observations on Mt. Elgon point to 
the fact that it is built up by flows radiating from a central source 
and that the mountain consequently is an extinct voleano of the 
central type — though of a somewhat unusual shape. As to the 
origin of the other mountains N of Mt. Elgon our knowledge of 
their geology is too small for any definite conclusions. In their 
location or outlines there is, however, nothing suggesting fissure- 
eruptions, as they are scattered over a large area without any reg- 
ular distribution. Our knowledge about the former extension of 


their volcanics is still so imperfect that we hardly without further 


study can make,;the assumption that the whole of this area was 
once covered with volcanic beds. 

The main structural feature of the pre-voleanic rocks which form 
the basement of the Elgon volcanics in the sections now described 
is the absence of any more prominent ridges or hills. The basement 
is flat or only slightly undulating, except the hilly country E of 
Riwa, and the lowermost volcanic beds do not show signs of having 
flowed out on an uneven surface. If the basement had been rougher 
in pre-voleanic time and if by removing of the volcanic series by 
erosion, this basement was laid bare, the later erosion would 
probably strive to increase any pre-existing irregularities. We may 
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therefore assume that at the time for commencing activity the base- 
ment possessed more or less its present character. 

The south-western flanks, the section between Siroko R. and the 
inter-protectorate boundary in the S, are, as mentioned above, of 
different character. The foot-hills of this region were found to 
be composed of archean rocks though they morphologically must be 
counted to the mountain. The question now arises whether the deep 
valleys of this part are pre-volcanic as the morphology on the other 
flanks or if they have been formed by erosion in late volcanic or 
post-voleanic time. Of importance is that the landforms are well 
rounded in spite of the deep valleys and that the schists and gneisses 
composing the basement are often kaolinized. The author found the 
contact-zone between the volcanic rocks and the gneiss in one place, 
i. e. immediately below the rest house at Bunambale, in the flanks 
of the hill. The actual pre-voleanic basement was not exposed, but 
large boulders and outcrops of agglomerates and bedded, gritty 
tuffs were seen. The agglomerate contains an abundance of sharp 
inclusions of different types of gneiss, which are much decomposed 
and to a certain degree kaolinized. The kaolinization is, however, 
more considerable in the gritty tuffs, specked with small fragments 
of quartz and felspar. The latter are in most cases completely al- 
tered to kaolin. Similar rocks were found in the Nawejo Hill between 
Bulucheke and Bududa. They are interpreted as pre-volcanic desin- 
tegration products absorbed by aqueous mud-streams flowing down 
the voleano. Highly kaolinized gneiss further occurs on the top of 
the hill at Kigunga. The observations show that already in pre- 
volcanic time the chemical weathering was far advanced. Returning 
to the question of the age of the morphology of this section it is 
evident that the resistance of the rocks to erosion was considerably 
decreased by their decayed state and that the pyroclastics because 
of their inconsiderable hardness were an easy prey themselves to the 
erosion. The investigations of Nixsson and others further show that 
during late Tertiary and Glacial time the rain-fall was much heavier 
in these areas. We may consequently be entitled to presume that 
the present morphology — though probably established already in 
pre-voleanic time — was carved out in comparatively late time. The 
supposition for this is of course a relatively steep gradient, which is 
also fulfilled as the low country of Uganda follows immediately to 
the SW. As we have seen, this supposition was lacking on the 
other sides and a different morphology consequently developed. 

As to the question of the extension of the Elgon volcanics to the 
W and §S there is no reason to suspect that they spread very far 
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beyond their present limits. If Mt. Nkokonjero and Walasi Hill 3 


be counted to the Elgon complex, there is only one place where vol- 
canic rocks of later type are known to occur and that is in Tororo 
Hill in the Budama District, 35 km SW of Mt. Elgon. We are 
in this locality evidently dealing with a voleanic neck, the age and 
general geology of which is unknown. Except this example no 
younger volcanic rocks are known to occur either in the Eastern 
Province of Uganda or in the northern part of the Kavirondo Di- 
strict, S of Mt. Elgon. 

In all voleanic regions voleanoes are principally located to regions 
where the stability of the earth’s crust is weakened by faults and 
rifts. In East Africa this is also the case, and we find numerous 
voleanoes — extinct or active — along the Great Rift Valley. 
Among others we note the Teleki and Andrews volcanoes near Lake 
Rudolf, several voleanoes in the solfataric stage in the Rift Valley 
and the still active Virunga Volcanoes at Lake Kivu. Others have 
been formed at the side of the rift and are without any direct con- 
nection with the fault-lines. To this group Mt. Kenya, Kilimandjaro, 
Meru and also Mt. Elgon belong. The latter stands rather isolated 
from tectonically unstable regions on the western part of the East 
African highlands, and any direct sign of tectonic movements in the 
basement which could have located the outpouring of the lavas have 
not been found. In an earlier publication the author has briefly 
mentioned the Nandi Escarpment (5, p. 89), a line of fault striking 
in a north-westerly direction towards Mt. Elgon. But the escarp- 
ment has disappeared already 15 km from the lowest voleanic bed 
on the mountain and thereafter at least nothing in the topography 
indicates the presence of a fault. The relation of age between the 
volcano and the escarpment is also as yet unknown. We are thus 
hardly entitled to put them in causality with each other even if we 
ean not deny the possibility of a conjunction. 


Sequence of the Volcanic Activity. 


The data obtained during the field-work showed already at an 
early stage that the succession of lava- and tuff-beds of which the 
mountain is composed could be classified into a number of different 
series or stages. Each series is characterized by lavas chemically 
and mineralogically somewhat different to those of the other series. 

The classification was first carried through in the Alpine Region, 
which is well suited to geological work because of the abundance 


q of out-crops. A detailed geological map has been worked out over 
this area (Plate II), showing the distribution of the different volcanic 


series. It was exclusively made possible by the courtesy of Nuzs- 
son who placed his map over the Alpine Region to the author’s 
disposal. 

The classification (Table I) is founded partly on the stratigraphic 
relations of the different beds but above all on the petrographic 
properties of the lavas. 


Table 1. 
Voleanic succession of Mt. Elgon. 


Dominant lavas Pyroclastics Dyke-rocks 
Series of | Agglomerate 
Gortex-Riwa eg hacer iF ae 
° Tuff 
a0 
s > <_s 
wn ; |  Agglomerate 
KS Series of the | Phonolitic nepheline) = mpyg 
= Caldera basalt iF 
= Bedded ash , 
= : Bergalite 
me Series of the | Phonolitic nepheli-/ Agglomerate 
Caldera-rim nite Tuff 
| 
Melilite-nepheline Agglomerate | Melilite-nepheline 
3 basalt Tuff | basalt 
sBasslticn, Stake | wetilite > ae Melilite , 
Nepheline > Nepheline > 
Nephelinitic Stage | Nephelinite Agglomerate — 
: Tuff 


Everywhere in the Alpine Region lavas of a nephelinitic compo- 
sition, including some beds of pyroclastics, have been found to be 
the oldest rocks. Java-beds are quite dominating, and the pyroclas- 
tics have at least in the Alpine Region a more unimportant exten- 
sion. These rocks have been grouped together as the Nep helini- 
tic Stage and form the first known eruptions of the volcano. 

This series is followed by a succession of melilite- and (or) nephe- 
line-bearing, felspar-free basalts, in the classification forming the 
»yBasaltic» Stage. The former series was characterized by the 
abundance of lava-beds, but in the present the pyroclastic rocks are 
by far the most predominating. A further classification is possible, 
and we distinguish between a lower and an upper portion. The for- 
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mer contains lava-beds with light gray-coloured rocks in which © 


olivine is of a comparatively rare occurrence. The lavas of the 
upper portion are on the other hand dark rocks with abundant 
olivine. Another characteristic feature is also some very thick beds 
of pyroclastics below the main lava-horizon. In the »Basaltie» 
Stage some lava-beds of a more nephelinitic character have been 
included as their geological appearance indicates them to have been 
erupted during this stage. To the »Basaltic» Stage also a number 
of dykes are counted. They are composed of rocks which in all 
respects resemble the »basaltic» lavas. 

Resting on the rocks of this stage we find a succession of lava- 
beds with interbedding tuffs. The lavas have an unusual compo- 
sition intermediate between a phonolite and a nephelinite and are 


referred to as phonolitic nephelinites. This series is spread out on 


the higher peaks on the southern side of the caldera and has been 
termed the Series of the Caldera-rim. Even during this 
stage of volcanic activity or shortly afterwards dyke-rocks were 
erupted, this time of a bergalite type. 

The central part of the caldera is filled with a succession of beds 
of pyroclastics including a single but extensive lava-bed. This 
Series of the Caldera rests unconformably on the nephe- 
linites without connection with the other series. In the classification 
it has been placed as following directly on the Series of the Caldera- 
rim. The evidence for this will be discussed in a following chapter. 

On the Lower Slopes and in the Forest-belt a detailed survey 
could not be carried out because of the rareness of outcrops and also 
lack of time. The author paid shorter visits to and traversed exten- 
sive parts of these areas, and the field-data obtained indicated that 
on the whole the same classification is valid here as in the Alpine 
Region. The sequence is, however, not complete as representatives 
of the Series of the Caldera-rim and the Caldera are lacking. On 
the other hand there occurs a series of phonolites and pyroclastics in 
the Riwa Ridge, Series of Gortex-Riwa, which is not 
represented anywhere else. They rest on rocks belonging to the 
»Basaltic» Stage. The relation of the Series of Gortex-Riwa to the 
»phonolitic» rocks of the Alpine Regions is uncertain, but on general 
petrographic grounds the former is looked upon as somewhat younger. 


As regards the older volcanic rocks in these regions the Nepheli- 
nitic Series is restrictéd to the western side of the mountain and the 
»Basaltic» Series to the eastern and northern. The Nephelinitic 
Stage is represented by lavas and pyroclastics of the same character 
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as in the Alpine Region. The only difference is that in these lower 
regions the pyroclastics dominate over the lavas. 

As to the rocks of the »Basaltic» Stage, only the upper portion 
seems to occur on the slopes. In accordance with the conditions 
tuling in the Alpine Region, pyroclastics are by far the most com- 
mon rocks, though some extensive and thick lava-beds occasionally 
occur. In the »Basaltic» Series the nepheline basalt from Riwa is 
included although its geological relations to the main volcano are 
not fully unravelled. 

On the geological sketch-map of Mt. Elgon (Plate I) the differ- 
ent stages or series have been plotted, but the boundaries, at least 
in the Forest-belt and on the Lower Slopes, must be regarded as 
only approximate. 


Petrography of the Lavas. 


The previous literature on the voleanic rocks of Mt. Elgon is 
rather insignificant. In 1902 G. T. Prior (9, p. 249) gave an 
account on some specimens collected on the mountain by Sm Harry 
JOHNSTON. He there describes nephelinites, melilite nephelinites and 
some rocks which are allied to borolanite and jacupirangite. The 
two last mentioned are stated to occur as xenoliths in the tuff.’ 

Prior draws the conclusion (9, p. 249) that »these basic rocks 
(i. e. from Mt. Elgon, the Nandi District and the foot of Ruwen- 
zori), and also probably the phonolites containing sphene described 
on p. 239 belong to a later period of eruption than the cossyrite- 
and catophorite-bearing phonolitic rocks of the Rift Valley». And 
further that »they represent therefore, in all probability, the later 
differentiation products of the soda-rich magma which gave birth 
to the earlier phonolitic lavas». 

In the present chapter the author will give a description of the 
type lavas from each stage in the volcano. The lavas of the Nephe- 
linitic and »Basaltic» Stages have been given a more detailed 
description than the others, partly because of their large extension 
in this voleano and partly because of their unusual composition. 


1A rock of a similar appearance as the jacupirangite was found by the present 
author on Walasi Hill. It occurred as an inclusion in the agglomerate and was 
entirely composed of pyroxene, nepheline and an ore-mineral. It is certain that 
rocks of this character do not belong to the Elgon volcanics. They must be inter- 
preted as endogenetic xenoiiths of a deep-seated origin brought up to the surface by 


the eruptions. 
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Nephelinitic Lavas. 


The colour of the nephelinitic rocks varies from dark gray-green 
to green, but brown and black tints also occur. They are hard 
but rather brittle. The rocks are on the whole very fresh but those 
outcropping in the caldera are sometimes rather altered. 

They are in most cases porphyritic with a very fine-grained 
groundmass. Visible to the naked eye are grains of pyroxene, 
nepheline and occasionally melilite. In rare instances grains of 
magnetite may be seen. In a lava-bed on the rim N of the Uganda 
Pass the rock was phanerocrystalline without any typical ground- 
mass, only the pyroxene-needles having a larger size than the other 
minerals. Glassy groundmasses have been found only in three lava- © 
beds. Almost everywhere the lavas are amygdaloidal, the number 
and size of the amygdules varying from place to place. They 
attain a length of up to two or three centimetres. They are now 
filled with amorphous silica, calcite or zeolites. 

Flow-structures are not very common though a parallelism in the 
arrangement of the pyroxene-needles is sometimes seen. The same 
may be said about the larger amygdules. These facts, indicating 
the direction of flow, have occasionally been of help when determin- 
ing the dip of the tilted lava-beds on the caldera-plateau (cfr. p. 510). 

The following minerals have been found in the lavas: pyroxene, 
nepheline, melilite, (sanidine), (biotite), (analcite), (apa- 
tite), (magnetite), (perovskite), (titanite), (melanite), calcite, silica, 
zeolites of various kinds and lastly alteration-products of nepheline 
and melilite.* 

The amount of pyroxene changes from type to type and in some 
it may be almost lacking except for the pyroxenes of the ground- 
mass. It often forms phenocrysts of a remarkable size. In the iso- 
lated occurrence of nephelinitic rocks in the valley N of Koitobboss 
a lava carried pyroxene-needles 40 mm long but only 1—1.5 mm thick 
and 8mm broad. In most cases they seldom reach 10 mm in length. 

The mineral is hypidiomorphic and long-prismatic with the pris- 
matic zone very well developed . The end portions, on the other hand, 
more seldom show any crystal form and are uneven or fringed. In 
basal sections we find that (100) and (110) are developed but (010) 
is extremely rare and evidently only developed in the paler diopsidic 
varieties. Even there it is, however, very insignificant. The combi- 


’ Those minerals the names of which are spaced out are major constitnents; 
those with brackets are only accessory. 
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nation of (100) and (110) is a common one among the alkaline 
pyroxenes. 

Optically the pyroxene is very inhomogeneous because of the 
extreme zonary structure. Any optical determinations are conse- 
quently very vague. — The colour of the mineral as seen with the 
naked eye is dark-green to shiny black. In thin-sections the colour 
varies from very pale green in the kernel to dark green in the 


Fig. 11. Nephelinite, southern slope of the caldera-rim. Diopsidic pyroxene and 
nepheline. Ord. light. 18 x. 


margins. The outer, darker margin is, however, in some types 
lacking (Fig. 11). The pleochroism is extremely weak in the light- 
coloured portions. In the darker ones the pleochroism is more 


+ 


marked. , 
The extinction-angles were measured in several slides partly on the 


turning stage and partly on the usual petrographic microscope. The 
lowest value found was c: 7 == 45° and the highest c: y= 63°. The 
values then refer to the kernel and the margin respectively. Ina slide 
of the phanerocrystalline lava from the rim N of the Uganda Pass 
the extinction-angle varied between 47—63° in one grain which 
shows the degree of zoning. The optic angle was measured on the 


"Soy ae a ee 
478 OLOF H. ODMAN. _ [Nov.—Dee. 
turning stage in thirty cases and a similar variation of the values 
was obtained. The smallest angle measured was 2Vy == 59° and the 
largest 2Vy = 80°. Angles of this magnitude were, as expected, 
obtained in the darker portions of the mineral. 

Of the optical data mentioned it is evident that the main poryxene 
of the present rocks is a diopside. During the later stages of 
solidification the magma, however, became enriched in alkalies which 
as regards the pyroxenes resulted therein that their outer shells erys- 
tallized as an aegirite-augite. 

Nepheline is always present and in most of the types, known 
to the author, as phenocrysts. Occasionally a lava-bed may be found 
where larger grains of the mineral are lacking. The nepheline 
occurs in hexagonal or square grains generally bounded by the 
common faces basis and prisma. Less idiomorphic are the grains in 
the groundmass. The mineral attains a length of 7 or 8 mm in rare 
instances; two or three millimetres is, however, the general size of 
the phenocrysts. In the fresh varieties of the ‘rock it is clear but 
with a greasy lustre. The cleavage is indistinct parallel the basis 
and the c-axis. 

The refractive indices were determined in two cases by the method 
of total reflection (in Na-light) on polished plates. The following 
figures were obtained: 1) nepheline from a lava-boulder near Nami- 
sindwa Bluff (cfr. p. 532): @==1.5455, e=1.5402, o—e—0.0053; 2) 
nepheline from the glassy melilite nephelinite (Fig. 12): o=1.549, 
é=1.544, w—e—(.005. 

Optic anomalies are rather common and biaxial interference-figures 
occur in many cases. 

A certain zoning is occasionally present in the nepheline (Fig. AZ): 
It is caused by alternating concentric shells of different refringence. 
That the zoning of the nepheline should be confined to any special 
type of nephelinite can not be proved. It is, however, best developed 
in one of the glassy melilite nephelinites. The number and also the 
thickness of the different shells vary considerably. They sometimes 
amount to nine or ten but three or four are most common. In a 
distinctly zoned nepheline (basal section) in a lava from Muzoa 
Hill, showing four zones, their thickness varied between 0.02—0.07 
mm. The shells of higher refringence are generally thinner than 
those with the lower index. At the same time the former have a very 
faint pink tint. The latter shells are colourless. The kernel may 
alternately be composed of the one or the other. Measuring of the 
refringence has not been attempted and whether we are dealing with 
only two substances or several is not known. The author, however, 
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holds the first case for the most probable because of the presence of 
only two colours. There is also a difference in the birefringence and 
the shells with the lower refringence have a higher birefringence 
than those of the higher refracting zones. 

Consequently the zoning in the nepheline is not to be looked upon 
as a continuous series of different molecules but as a rhythmic 


Fig. 12. Glassy melilite nephelinite, southern portion of the caldera. Zonary pyroxene 

in the centre, basal sections of melilite in the lower right corner (with inclusions of 

perovskite), zonary nepheline in the upper left corner. Glassy groundmass with 
smaller grains of pyroxene, melilite, nepheline etc. Ord. light. 35 x 


crystallization of two chemically different nephelines. No evidence 
as to the composition of these two components can be presented, 
but it is close at hand to assume the presence of a larger amount of 
anorthite molecules in the shells with lower birefringence. By 
synthetic melts Bowrn showed that an increasing amount of An- 
molecules decreases the negative birefringence and finally changes 
it over to positive (13, p. 563). 

A zonary nepheline in a phonolite from Bohemia has been described 
by Brcxe and Hiescu (12). In this case the zoning was somewhat 
different and a true »isomorphe Schichtung» was evidently present. 
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Another example on a zoned nepheline is found in a nephelinite from 
Doinyo Ngai in the Rift Valley (16, p. 151). 

The alteration of the nepheline is often very pronounced. In the 
lavas on the caldera-plateau the alteration is most complete and very 
little is left of the original nepheline-substance. The decomposition 
starts from the margins and along cleavage-planes and fissures. It 
is partly a decomposition of the mineral with leaching and partly 
also an infiltration of secondary products. One can distinguish the 
following five types. 


I. Forming of hydronepheline. 
II. Forming of fibrous, isotropic aggregates parallel the c-axis. 
III. Forming of calcite. 
IV. Forming of aggregates of zeolites. 
V. Infiltration of a red pigment (hydrates of iron). 


The hydronepheline is recognized on its low refringence (lower 
than balsam) and positive sign. — The nature of the fibrous aggre- 
gates is not known because of their fine-grained state. — Calcite 
is one of the most common secondary products of the nepheline. 
It occurs in patches or thread-like formations. The question arises 
whether all calcite is to be considered as an infiltration-product. 
Nepheline is known to contain normally a certain amount of CaO, and 
the zoning of the present nepheline is a further evidence that CaO 
occurs in appreciable amounts. It is then possible that some of the 
calcite has been formed in sitw from the CaO in the nepheline by 
the action of CQO,-bearing, thermal waters. — Zeolites are also 
common secondary products and they are seen to form complete pseu- 
domorphs after nepheline. Because of the minute size of the individual 
grains in the aggregates a closer study proved impossible. — The 
redcolouring is the most conspicuous feature in the alteration and is 
seen already in hand-specimens. Under the microscope we find how 
the decomposed nepheline-crystals are invaded by a reddish brown 
pigment. Because of its general appearance it has been interpreted 
as a hydrate of iron. 

The different types of alterations now described can not be con- 
sidered as the result of superficial weathering. This naturally also 
takes place, but the result is a dissolving of the nepheline-crystals 
leaving the casts standing open. On the contrary we are dealing 
with a decomposition caused by the action of thermal waters. As 
already mentioned the alteration is most prominent in the lavas in 
the caldera which stands in conjunction therewith that the central 
vent for all the eruptions was located to that portion. 
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Phenocrysts of melilite seldom reach a length of three milli- 
metres. In the specimens it is rather difficult to distinguish from 
nepheline. It has, however, a darker colour. In the microscope the 
mineral is found to be indistinctly idiomorphic. According to the di- 
rection of the section it is lath-shaped or rectangular (basis cut at 
right angle) or square or octagonal (basal sections). In the latter case 
a combination of two squares is rather common. Basal sections are on 
the whole less idiomorphic than the others. Cleavage parallel the 
basis is distinct, and in the lath-shaped grains one may sometimes 
note the central fissure so typical for melilite. In basal sections one oc- 
ceasionally finds cleavages intersecting at right angles. They stand 
perpendicular, parallel the sides of the grain, and are undoubtedly 
the trace of a prism which confirms the tetragonal character of 
the mineral. Together with the central fissure-cleavage, the so- 
called peg-structure (Stexzner, 10) is one of the most typical 
features of melilite. In the present mineral a similar structure has 
only been observed in one slide. It occurs as very thin lamelle or 
threads, occasionally with pegs penetrating the grains at right angles 
to the basis. The length of these pegs varies with the size of the 
grains, but the width is 0.005 mm or even less. 

The optical properties of the mineral are rather interesting in some 
respects. It has a high relief and a refringence considerably higher 
than balsam. It is colourless in very thin sections but otherwise 
slightly brown or yellow. The optic sign is negative. So far every- 
thing agrees with the properties of normal melilite. But in some lavas 
the birefringence shows some striking divergencies. Normally the bire- 
fringence of melilite is very weak, often showing anomal blue-gray 
colours. This is generally also the case with the present melilite but 
in some cases the birefringence is considerably higher. In the glassy 
melilite nephelinite (Fig. 12) it was found to be 0.016. The refractive 
indices (determined by the immersion method on powder in Na-light) 
were W==1.642 and ¢—1.626. Compared with the birefringence of 
other melilites we find that the present one is about three times larger 
than the usual. As far as the author is aware there is only a melilite 
from the Kola Peninsula that has a birefringence of the same magni- 
tude (0.010; W. Ramsay, This Journal, Vol. 43, 1921, p. 589). 

The mineral is very liable to alteration and even more so than the 
nepheline. One may therefore often see slides with a completely 
decomposed melilite still having a comparatively fresh nepheline. 
The products of alteration observed are three: magnetite, as a fine 
dust in the outer margins of the grain; an isotropic substance mostly 
developed along cracks and cleavage-planes and an anisotropic, finely 
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fibrous mineral. The nature of the two latter is not known. The - 
last mentioned has a comparatively high birefringence and is uni- 
axial negative. To a certain degree it resembles the pigmented 
calcite of the groundmass. 

Sanidine has only been met with in one case, in the 
nephelinite on Lovén’s Peak. The mineral occurs in lath-shaped grains 
in the groundmass and as well defined crystals growing into the 
zeolite-filled amygdules which are here abundantly present. In the 
first case the mineral is so intimately interwoven with the other base- 
constituents (mostly magnetite) that it can only be seen under cros- 
sed Nicols. 

Biotite is one of the more unusual minerals in the nephelinites 
and has only been met with in two cases. It occurs as an interstitial 
constituent showing vague crystal-forms. 

Analcite is recognized on its cleavage and low refringence. It 
is a base-component but more seldom present at least in observable 
quantities. 

Apatite is present in most of the slides investigated. The 
largest grain measured 2 mm but the size is generally much smaller. 
A black pigment is observed in some cases arranged in a zone along 
the c-axis. 

The black ore-mineral present has been interpreted as magne- 
tite. It occurs in all slides in large idiomorphic grains or as a fine 
dust spread through the groundmass. 

Perovskite is rather common. The mineral occurs in small 
grains of brown to violet colour often without any distinct crystallo- 
graphical features. The smallest grains may, however, show oc- 
taedral faces. Twinning is often present. 

Titanite is observed in some cases. The mineral is violet and 
has a very high birefringence which makes it possible to be disting- 
uished from perovskite. It further occurs in much larger grains and 
has another habitus than the latter. 

Melanite has been encountered in a few cases, occurring in 
small, often idiomorphic grains. Its colour is dark brown, An al- 
ternation between darker and lighter coloured zones is noticeable. 

The presence of calcite asa secondary product replacing nephe- 
line is mentioned above. We note, however, two other modes of 
occurrence: 1) as a late product of filling in the amygdules, 2) as 
diffuse patches in the groundmass. In the amygdules chalcedony, 
opal and zeolites constitute the earlier products of filling. The in- 
ner portions of the amygdules were then subsequently filled with 
calcite. The mineral is often spherulitic and fibrous. The diffuse 
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patches of calcite in the groundmass mentioned above are coloured by 
a yellow to brown pigment. It is sometimes also the case with the 
calcite of the amygdules. 

Chalcedony and opal -are not very common and in many 
lavas they are entirely lacking. They make up the oldest fraction in 
the amygdules, covering their walls with a smooth layer. The colour 
of the minerals in sections is green or yellow. 

Far more common in the amygdules than the above substances are 
minerals of the zeolite-group. Certainly a number of different 
types are present, but the author has not attempted a further classi- 
fication and throughout the present paper they go under the compre- 
hensive name zeolites. Where they fill the amygdules com- 
pletely they have a fibrous or spherulitic structure. But where the 
inner part was left open they are bounded by crystal faces. 

A microscopic study of the groundmasses shows that they range 
from finely crystalline over cryptocrystalline to glassy. Ground- 
masses of the latter kind are, however, as mentioned, very uncommon. 
The glass is light brown to greenish, completely isotropic and has 
a very low refringence. A devitrification under the forming of 
spherulites occurs in places. Isotropic portions occur in the other 
types as well but they are then always formed by later infiltrations 
of a brown or yellow pigment. It plays a rather important réle in 
the building up of the groundmass. The most conspicuous com- 
ponent of the groundmass is undoubtedly the entangled mass of 
pyroxene-needles which are present almost everywhere. The size of 
the needles varies considerably and one can say that there is a con- 
tinuous transition from pyroxenes visible to the naked eye down to 
the almost sub-microscopic ones. Often the pyroxene of the ground- 
mass has a stronger green colour than the larger ones, which evident- 
ly indicates an alkaline-rich rest-solution in the lava at the time 
of solidification. In between the pyroxene-needles the other base- 
constituents occur. Because of their minute size a determination is 
rather difficult. Nepheline and analcite have however been ob- 
served. The former is much affected by the alterations mentioned 
above and is now hardly recognizable. The alteration causes the 
red-colouring of the nepheline so typical for instance in the caldera. 
Even zeolites and calcite certainly form part of these alteration- 
products. A fine powder or smaller grains of magnetite are often 
present, evenly spread through the groundmass. In the crypto- 
crystalline varieties a determination of the components of the base 
proved impossible. Under a high power and with crossed Nicols it 
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is found to be anisotropic and — where less affected by alterations 
— the pyroxene-needles light up. 

As regards the order of crystallization of the nephelinitic moan it 
is evident that magnetite, perovskite and apatite were the first 
minerals to crystallize. The pyroxene was then formed and its 
crystallization probably began already at the intratelluric stage 
though the outer, alkaline shells of the mineral, certainly were 
formed at a comparatively late stage. In some types of these lavas 
the pyroxenes have even crystallized later than the nepheline, as they 
occasionally contain well idiomorphic grains of that mineral. These 
conditions are found for instance in the glassy melilite nephelinite. 
But in most slides studied by the author the nepheline is distinctly 
later than the pyroxene and the crystallization of the main part of 
the nepheline may be considered later than that of the pyroxene. 
Melilite is later than the former minerals. In all cases known to the 
author it is even younger than the nepheline, which may be seen sur- 
rounded more or less completely by the melilite. 

Melanite, though often idiomorphic, has to be considered as one of 
the later minerals. Its relation to nepheline and melilite is uncertain 
but in many cases it seems as if it had been formed after those mine- 
rals. The question of melanite as a late-magmatic mineral has 
recently been discussed by Kranck (22). 


Table II. 
A B ee 3 4 

RLOy UI) ie, Seekers 43.59 44.82 | 39.54 43.47 | 88.89 
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1 Incl. 0.08 % CuO; 0.07 % $04; 0.03 % CL. 
2 > 0.24 % SU,; 0.59 % CO,. 
© > 0.47 % S05; 0.37 % Cl; 0.23 % CO,. 
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Norms of A and B: 
SS SS 
A | B 
Or ae re rte che a 6.12 | 22.80 
TARP Sy EO eee — 1.57 ; 
a ara ae ia ale ins 2.50 C. I. P. W.-symbols: 
Le ee eee a 15.26 — Ace UT. 8, 18 
CCE Se ae ee ee 19.03 26.70 B. IU, 7, 1, 4: Malignose. 
tc 4 RO ee ee 8.78 — 
LS Ee ee eee 21.17 18.79 
AGUS Oe ee ree 10.09 9.16 
Lite) ea) Sar 1.62 7.42 
LEA es eee 8.36 iby 
lens ay = ee 4.48 1.92 
COL, a ae 1.68 1.34 
96.59 97.37 


A. Melilite nephelinite, S. part of the caldera, Mt. Elgon. Analyst N. Sanuzom. 
B. Nephelinite, SW part of the caldera-rim, Mt. Elgon. Analyst N. Sansom. 
1. Melilite nephelinite, Ngoma crater, Virunga District, (18, p. 26). 


2. > > , Hannebacher Ley, Laachersee District, (21, p. 483). 
3. Nephelinite, Fort Ternan, East Africa, (15. p. 596). 


4. > , Etinde, Kamerun. West Africa, (21, p. 483). 


Two types of these lavas have been analyzed, a melilite nephe- 
linite and an ordinary nephelinite (Table II). The analyzed rocks 
— both from the Alpine Region — were chosen from specimens which 
were as free as possible from amygdules and alteration-products. 
For a comparison some analyses of other nephelinitic rocks are com- 
municated. 

The amount of Si0, is somewhat high in comparison with the usual 
nephelinites. To judge from the other analyses given in Table II 
and other examples in the literature, a high percentage of SiO, is, 
however, not uncommon. In the norm all TiO, is calculated as il- 
menite. The microscopic study of the rocks indicated that perov- 
skite and titanite in places are comparatively abundant, and con- 
sequently most of the TiO, is to be found in those minerals. It is, 
however, possible that some TiO, occurs as titano-magnetite or even 
modal ilmenite. In the calculation of the norm, FeO was found to 
be insufficient. It is all needed to the formation of normative il- 
menite and magnetite, and consequently Di was calculated as 
CaOMgO -2Si0,. The amount of K.O seems comparatively high as 
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no potassium minerals have been detected. We may assume that 
potassium enters the nepheline as KAISi0,-molecule and also that 
the groundmass contains a potassium-bearing component. 

The rocks now described can be considered as typical nephelinites. 
The mineralogical composition is the usual except the unimportant 
amount of sanidine. But it occurs only in one lava-bed and does not 
change the character of the rock in other respects. When melilite 
is present the rock is called a melilite nephelinite according to the 
usual nomenclature. This type is not common, but it occurs spo- 
radically in all areas occupied by the nephelinitic rocks. The amount 
of melilite is subjected to changes. Richest therein are a very dense 
lava from the village of Arap Kasebe (cfr. p. 528) and one of the 
glassy lavas from the Alpine Region. In the former type it is of . 
special interest to note that other minerals are almost lacking. 
Nepheline is thus very rare and pyroxenes only occur as fine needles 
in between the melilite-grains. The rock may consequently be en- 
titled to the name melilitite (Prior, 9, p. 249). 

It appears from the description above that the nephelinitic lavas 
are very homogeneous both as to outer appearance and chemical and 
mineralogical composition though the relative proportion between the 
minerals present naturally changes. In consequence of this homo- 
geneity no attempts have been made to separate different types. 

Nephelinitic rocks have been described from several places in East 
Africa. In the vicinity of Mt. Elgon we note the extensive nephe- 
linitic flows of the Gwasi Plateau, in the South Kavirondo District, 
described by Oswatp (14, p. 140) and Gonpscunae (15, p. 593) 
and some localities in the Nandi District (Prior, 9, p. 249). In 
their mineralogical composition there is in general nothing that 
separates them from the nephelinitic lavas of Mt. Elgon. It is of 
interest to note that the nephelinites of Gwasi occasionally pass over 
into nepheline basalts by the appearance of olivine. In Mt. Elgon 
the nephelinites néver carry olivine and only in the »basaltic» rocks 
this mineral appears. 

Nephelinites are further known from different places along the 
branches of the Rift Valley, e. g. in the highlands of the Giant 
Caldron Mountains and in the Virunga volcanic district. The rocks 
from the last locality, described by Fiycxn (18), are represented by 
nephelinites and melilite nephelinites which on the whole remind 
of those from Mt. Elgon. Contrary to these, however, the nephe- 
linitic rocks from the Virunga district are distinguished by the in- 
significant amount of pyroxene and the presence of accessory leucite. 


»Basaltic» Lavas. 
Melilite-nepheline basalts etc. 


The colour of the shasaltion lavas is greenish-black to gray. They 
are very heavy and often rather tough: An indistinct bedding or 
jointing is developed in places. The lavas are on the whole rather 
fresh, particularly in the Alpine Region. The weathering leaves a 
gravel almost entirely composed of the porphyritic pyroxene-crystals 
and a magnetite-sand. In the Forest-belt where the decay is consider- 
able, concentrates of the latter mineral may be seen after heavy rains 
in roads and smaller streams. 

The rocks are coarsely porphyritic with large phenocrysts of pyrox- 
ene and olivine, but grains of magnetite, melilite and nepheline are 
also visible. The groundmass is always very dense to the naked eye. 
As the number of phenocrysts is very large the groundmass is in 
many types inferior in quantity. Finely crystalline to glassy and 
nonporphyritic varieties occur in Riwa Ridge and at Sipi. To these 
rocks are also counted the dense, black lavas which occur — to judge 
from field-data — in close connection with the normal »basalts» in 
some places in the vicinity of the Swedish Biological Station. Amyg- 
daloidal types are, in contrast to the foregoing rocks, very rare. 
(Fig. 13.) 

The following minerals constitute the rocks: Pyroxene, oli- 
vine, melilite, nepheline, magnetite, (perovskite), 
(biotite), (analcite), calcite, zeolites and alteration products. 

The pyroxene is the most conspicuous mineral in these lavas 
and they may sometimes contain about 50 % thereof. The phenocrysts 
occasionally attain a considerable size and such ones 2—3 cm long 
have been seen. The mineral is hyp-idiomorphic and shortprismatic 
with a very typical pyroxene-habitus. In the prismatic zone (100), 
(110) but also (010) are developed, in which the present pyroxene 
differs from the foregoing ones. Cleavage is very distinct along 
(110). 

Compared with the pyroxenes of the nephelinitic rocks these are 
optically better defined and zoning is not present to the same degree. 
The colour of the mineral as it occurs in the rock is shiny black, but 
in thinner splinters it is yellowish green. In thin-section it varies 
from colourless to pale yellowish green. The pleochroism is almost 
imperceptible. 

Variations in the optical constants are not so pronounced. The 
extinction angle (c: y) was found to fluctuate between 44—51°. The 
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optic angle varied between 59—66° about 7. 2V,= 65° was ob- 
tained in most cases and may be looked upon as an average value. 
In some grains an outer, stronger coloured zone gave an angle of 
9V = 75° and in one case even 90°.. 

The refractive indices were determined (by the method of total 
reflection in Na-light) on a pyroxene phenocryst from the lava-bed N 


Fig. 13. Melilite basalt from the Alpine Region. Ol = olivine, P = pyroxene, 
M = melilite. Ord. light. 18 x. 


of Koitobboss. The values obtained were: a2—1.6859, B—=1.6923, y== 
1:7135,, y—a—=0.0276. 

This pyroxene is classified as a diopside, though the optic angle 
is somewhat large. It has a tendency to approach the aegirite- 
augites, especially in the stronger coloured varieties. 

Olivine is a type-mineral of these lavas. At least in the 
coarser types it is always present in visible grains often reaching 
a length of 6—7 mm. The amount of the mineral is subjected to 
fluctuations. In the lower part of the »Basaltic» Series (composed 
of the lighter gray lavas) above the nephelinites it occurs exceedingly 
sparsely and in very small grains. Some grains are faintly idiomor- 
phic but irregularly rounded forms are by far the most common. 
Corrosion phenomena are distinctly developed in places. 


; 
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The mineral has a clear yellow colour when fresh. In thin sec- 
tions it is colourless. A determination of 2V, in 15 cases gave 
values between 82—90°, 85° being a probable average. Differing 
values were obtained, but they may be looked upon as only local 
divergencies. 

The refractive indices of the olivine were determined in two cases 
(by the method of total reflection in Na-light). 1) Olivine from a »ba- 
salt»-bed in Koitobboss: a—1.6617, S=1.6787, y—=1.6989, y—a—0.0372 : 
2) olivine from a »basalt»-bed below Endebess: a—=1.6579, B—=1.6749, 
y=1.6941, y—a—0(.0362. These values represent an olivine composed 
of 12—13 Mol. % fayalite and 88—87 Mol. % forsterite (WiINCHELL, 
Optical Mineralogy II, 1927, p. 168). 

Of interest is that zoning is present in olivine from a lava-bed 
near the Biological Station. In the inner portion 2V. was 85° but 
in a thin outer zone the mineral was negative and had an optic angle 
of 70°. This value on the optic angle makes it very likely that we 
are dealing with monticellite. 

The olivine is sometimes subjected to alterations. Serpentine 
and a red isotropic substance (hydrate of iron?) are most common, 
but we also note aggregates of zeolites and an isotropic, fibrous 
substance of grayish green colour. It is uniaxial and negative. 

Nepheline isa typical mineral for the »basaltic» lavas, but 
in conformity with the olivine the quantity thereof is sometimes very 
insignificant. Phenocrysts occur sparsely and are then rather small 
in comparison with those of the nephelinites. They are generally 
allotriomorphic, rarely bounded by prisma and basis. In the ground- 
mass the nepheline occurs as minute allotriomorphic, sometimes 
idiomorphic grains. The zoning of the nepheline is of little pre- 
valence in these lavas and is very faintly developed only in a few 
cases. It seems to be most common in the lower, lighter gray series 
which follows immediately on the top of the nephelinites. 

Alteration occurs but it never reaches the same extent as it does 
in the nephelinites and the mineral is on the whole surprisingly fresh. 
Only the small grains of the groundmass show a more advanced 
alteration. One type of alteration is observed and it evidently 
corresponds with Type II on p. 480. 

Because of the inconsiderable zoning and alteration of the nephe- 
line, the conclusion may be drawn that the amount of CaO in this 
case is of less importance than in the nepheline of the nephelinitic 
rocks. 

In some types of these lavas melilite plays an important 
role as a typical and constituent mineral. The amount of the mine- 
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ral is subjected to fluctuations, but as a general rule it can be said 
that the lower series of lavas are richer therein than the upper 
series. 

The mineral is occasionally visible to the naked eye, forming 
phenocrysts some millimetres in length. In the slides the mineral 
shows elongated square or more rounded sections. The former which 
are cut parallel the c-axis have a rather distinct basal cleavage and 
are fairly idiomorphic. The typical central fissure is often very 
well developed. On the whole the basal sections do not show any 
crystal faces or cleavage. The peg-structure has not been met with. 

Optically the melilite is normal, having a high refringence and 
a very low birefringence. The interference-colours are blue-gray 
or dark-gray. The central portions of the sections are almost 
isotropic, the birefringence increasing towards the margins. This 
may also be noticed around inclusions of magnetite. The mineral 
is negative in all sections investigated. 

Except for the melilite with high birefringence in some of the 
nephelinites the present melilite seems to be almost identical with 
that of those rocks. 

The melilite of the »basalts» is very fresh, and where alteration 
occurs it has not been so strong as in the nephelinites. It has gener- 
ally been restricted to fissures and cleavage-planes, and only smaller 
grains in the groundmass may be completely decomposed. In one 
lava the mineral was found to be completely altered to calcite. In 
other cases the products of alteration correspond with those found 
in the melilites in the nephelinites. The fibrous anisotropic mineral 
is, however, uniaxial positive. The rim of fine magnetite-dust has 
not been seen in the present melilite. Fine-grained aggregates of 
zeolites are occasionally formed. 


Perovskite is present in small amounts in almost every 
slide. The mineral occurs in minute octahedral grains in the ground- 
mass or as inclusions in other minerals. 


Biotite is only met with in some of the nepheline-basalts on 
the lower slopes and at Riwa. It occurs as irregular »books» in the 
groundmass or as an interstitial mineral between the others. It is 
specked with inclusions of various kinds. The pleochroism is: a 
yellow 6, y brown. The optic angle has not been determined but it 
is evidently very small. 


Magnetite is one of the most conspicuous components of these 
lavas and is always present. It occurs partly as a fine dust in the 
groundmass and partly as larger phenocrysts often attaining a con- 
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siderable size (3—4 mm). In both cases the grains are more or less 
idiomorphic, the larger grains, however, generally more rounded. 

Analcite is a component of the groundmass though rather 
uncommon. : 

Calcite is a secondary mineral restricted to the amygdules 
and patches in the groundmass. Where amygdules occur they are 
mostly of a microscopic size with fillings of amorphous silica, 
zeolites and calcite of the same mode of occurrence as in the nepheli- 
nites. The calcite patches in the groundmass are yellowish and the 
mineral in consequence thereof difficult to recognize. 

The occurrence of zeolites as 1 product of alteration has been 
mentioned above, but the most important is as a product of filling in 
the amygdules. These are rare in the »basaltic» lavas and the 
quantity and evidently also the number of zeolites are inconsiderable 
in comparison with the previous rocks. 

The groundmass varies from microcrystalline to eryptocrystalline. 
True glass only occurs in the lava from Sipi. A microscopic study 
of the groundmass is rendered difficult, partly because of the 
fineness of grain and partly because of the later products of altera- 
tion and infiltration, which sometimes occur also in the rocks of this 
stage. The colour varies between brown, black and green in the 
eryptocrystalline types to paler green in the coarser ones. The most 
conspicuous and always present components of the groundmass are 
pyroxene and minute idiomorphic grains of magnetite. The short 
pale-green pyroxene-needles:form av base through which magnetite 
and other constituents are spread. Small irregular grains of nephe- 
line and melilite are often present, but because of their advanced 
state of decay they are sometimes difficult to. distinguish. Calcite 
and zeolites are then the common products of alteration. Analcite 
has been observed as a constituent of the groundmass in rare in- 
stances. In some cases a colourless, isotropic mineral without any 
cleavage and with a low refringence occurs. Its nature is unknown. 
— The texture of the lava from Sipi is hypidiomorphic with the 
interstices between the other components filled with a yellow glass. 
The total area occupied thereby is, however, very unimportant. 

The microscopic study of the present lavas shows that the acces- 
sory minerals magnetite and perovskite were the first minerals to 
form. Then followed the crystallization of the pyroxene and the 
olivine; the latter contemporaneous with the former or somewhat 
later as it sometimes contains inclusions of pyroxene. They are 
both strongly subjected to corrosion and absorption and magnetite- 
dust, or small grains of that mineral are very often present in rims. 
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Table III. 
c Ded ye de eee ee 
ae . | 
SiO, 41.69 40.38 36.34 37.96 37.01 38.20 | | 
‘a TiO, ; 2.74 8.80 2.87 2.98 3.21 7.27 
Al,0, 5.77 4.84 10.14 10.14 8.71 9.16 
B6.0. 8.38 8.93 6.53 3.69 7.26 6.12 
‘ FeO 5.60 6.71 10.66 7.59 6.71 5.89 
MnO 0.33 0.36 0.20 0.22 — — 
CaO 17.97 17.99 13.10 16.28 15.85 9.98 
: MgO 12.26 10.89 10.68 14.69 14.88 14.69 
Na,O 1.24 1.69 4.54 2.18 2.63 3.44 
K,0 0.96 1.54 1.78 0.69 1.84 2.20 
P,0, | 0.59 0.75 1.02 113 tr. te. | 
H,0 729° | 2.94 2.68 1.00 1.82 1.78 0.89 
100.47 100.06 100.051) 100.132} 99.973) 99.914 
| H,07 208° 1.25 0.61 1.00 0.39 0.06 
Norms of C and D: s 
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| ©: D. : 
\ 
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NG Ges Bat peeks eee ee 5.68 7.67 
Di. he cel yee 4 57.46 56.16 wilee, 
ont, Nox ee 5.32 1.40 D. Iv, 2, 2, 1, 2 
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Bis? Shoe yi 11.37 12.99 
OD ay OS Boe os 5.17 6.23 | 
ELTA os | oper. ae (0.48 — 
Ape ee 1.34 1.68 
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C. Melilite basalt, about 9 km NNE of Endebess, Mt. Elgon. Analyst N. SaHLBom. 

D. Melilite-nepheline basalt, N. of Koitobbos, Mt. Elgon. Analyst N. Sanipom. 

1 > > » , Moiliili Church, Hawaii, W. Cross, Lavas of Hawaii, 
U.S8.G.8. Prof. Pap. 88, 1915, p. 22. 

2. Melilite-nepheline basalt, Uvalde, Texas. U.S.G.S. Bull. 168, 1900, p. 63. 

3. Melilite basalt, Neuhdwen b. Stetten, Hegau. (21, p. 489.) 

4 


Melilite basalt, Hoéwenegg, Hegau, Baden. Ippinas, J ., Igneous Rocks. Vol. II, 
p. 550. 


1 Incl, 0.15 % C0,; 0.04 % S. 
*  » 0.08 % Cr,0,; 0.05 % V,05; 0.04 % NiO; 0.05 % SrO; 0.06 % BaO; 
0.08 % 80,5; 0.04 % S$; 0.07 % F. 3 
> 0.14 % Or,0,. 
>» 3.01 % Or,O,. 
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As regards the pyroxene a later deposition of pyroxene material is 
sometimes seen to follow, and a layer with about the same minera- 
logical and optical properties is formed outside an older, corroded 
kernel. The birefringence is, -however, generally somewhat higher. 
These kernels of pyroxene were probably formed already at the 
intratelluric stage of the lava. The next mineral to form is the 
nepheline. In these lavas it is distinctly later than the pyroxene 
and as in the nephelinitic lavas older than the melilite. This mineral 
is the latest, and only the components of the groundmass may be 
looked upon as later. 

For the analyses two fresh specimens, one from the Lower Slopes | 
and one from the Alpine Region, were chosen. The former (C) is 
a melilite basalt and the latter (D) a melilite-nepheline basalt. The 
result is given in Table III, together with analyses of some other 
»basalts» of a similar nature. 

As regards the analyses the low content of Al,O; is striking, and 
among analyses of other kindred lavas there are none with a cor- 
responding low figure. A1,O; enters into melilite and nepheline and 
to a certain degree also into the pyroxene. The amount of the two 
first mentioned is never large in the analyzed types which would 
explain the low amount of AJI,O,. The difference between the 
nephelinitic lavas and these, is in this respect very marked, but the 
amount of alumina-bearing minerals is also in the former of quite 
another magnitude. The amount of FeO and MgO has increased in 
the »basaltic» lavas. This is explained by the presence of olivine, 
which is a rather common mineral at least in the upper »basaltic» 
lavas. As was mentioned above the lower lavas of a lighter gray 
colour do not contain olivine to the same degree, and they may be 
considered as a transition form between the nephelinites and the 
olivine rich »basalts». The alkalies show a remarkable decrease. 
This is due to the general decrease in the amount of nepheline. It 
can, however, not be considered a general rule as there are varieties 
in the »basaltic» lavas which are rich in this component, e. g. the 
lower »basaltic» lavas and the glassy melilite-nepheline basalt from 
Sipi. Analyses of those types would most certainly show higher 
values in alkalies. 

The rocks described above are all very similar as regards outer 
appearance and to a certain degree also in the mineralogical and 
chemical composition. Qualities in common are the presence of 
olivine and the high amount of pyroxene and also magnetite. The 
amount of the leucocratic components, melilite and nepheline, is 
subjected to fluctuations. In some lava-beds both of them are 
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present and in such cases the lava is a melilite-nepheline basalt. 
Either melilite or nepheline can, however, disappear and to be strict 
in nomenclature the lavas are then looked upon as nepheline or 
melilite basalts. These fluctuations sometimes take place in one 
and the same lava-bed, obviously without any regularity. 

Similar lavas are represented also in other localities in East 
Africa, although they do not occur as abundantly as the nephelinitic 
rocks. Their main area of distribution, besides Mt. Elgon, is the 
highlands of the Giant Caldron Mountains (described by Fincxn, 
17). They here occur in close connection with nephelinites and also 
with a sanidine-bearing nephelinite by Fincxu called »Nephelini- 
toider Phonolith». 

Melilite- or nepheline-bearing basalts are further known from the 
Virunga voleanic district (18). Their association with nephelinites 
as mentioned above is in agreement with the conditions on Mt. Elgon. 


Lavas of differing character. 


In the »Basaltic» Series have been included two lava-beds of 
nephelinitic character which, judging from field-data belong to this 
stage. A further account on their appearance follows on p. 518 and 
pp2s. 

The first one from the upper slopes S of Koitobboss is composed 
of a very dense gray-green rock with minute black grains of pyroxene 
and magnetite, visible to the naked eye. As the rock is entirely 
composed by nepheline and pyroxene with magnetite, apatite and 
perovskite as accessory components, it is properly termed a nephe- 
linite. The character of the pyroxene is, however, more in accord- 
ance with the pyroxene of the »basaltic» rocks than with the aegirite- 
augitic ones in the true nephelinites, and the lava must be considered 
to approach the »basalts». 

The other, from*the top of the Endebess Cliff, is made up by 
nepheline and pyroxene together with small amounts of magnetite 
and perovskite. Even this lava must consequently be termed a 
nephelinite. In this case the pyroxene has a stronger colour and has 
the character of an aegirite-augitic pyroxene. Some grains have a 
violet tint and are probably composed of a titaniferous augite. 


In the upper portion of Jackson’s Peak and on the slope SW 
thereof a lava occurs which highly resembles the »basaltic» lavas. 
Olivine is, however, lacking but sanidine occurs as an interstitial 
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component of the groundmass. Other constituents are nepheline 
rarely in larger grains but more abundant as a component of ihe 
groundmass, and pyroxene. The latter resembles the pyroxene from 
the »basaltic» rocks, both as regards habitus and optical properties. 
The lava has been interpreted as a transition form between the true 
»basaltic» rocks and the phonolitic nephelinite on the caldera-rim. 


Fig. 14. Phonolitic nephelinite from »4295» on the rim SW of Koitobboss. Basaltic 
hornblende and pyroxene in a matrix of sanidine and nepheline. Ord. light. 64 x. 


FPRoOnolitic nephelinite. 


This lava is a dense or finely crystalline rock of a dark green 
colour. In Koitobboss at the contact to the underlying tuff the rock 
is lighter green and flinty. Only higher up in this mighty lava-bed 
the rock is crystalline and one may occasionally note black prisms 
of a hornblende and small grains of pyroxene. This rock is confined 
to the south-western portion of the caldera-rim, and has always more 
or less the same appearance. A characteristic feature is also 
the columnar jointing. 

The rock is extraordinarily fresh and does not show signs of later 
infiltrations as was often the case among the nephelinites. 
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Amygdules are not visible to the naked eye, but under the micro- 
scope one may occasionally find small, circular ones filled with 
zeolites. (Fig. 14.) 

The following minerals have been found: felspar, nephe- 
line, pyroxene, (amphibole), (apatite), (titanite), (magnetite), 
(calcite) and (zeolites). 

The felspar occurs in indistinct laths throughout the rock. 
A general rule is that in the denser types the laths are longer than 
in the more crystalline ones, where the mineral has a more elongated 
tabular form. In both cases its outlines are more or less blurred 
because of inclusions and intersecting grains of other minerals. We 
also note the occurrence of minute grains of felspar, as an intersti- 
tial component of the groundmass. On the whole it seems as if the 
mineral was a rather late product of crystallization. It is often 
twinned, the twinning, however, being veiled by a rather marked 
undulous extinction. The main part of the mineral, 7. e. the larger 
lath-shaped and tabular grains, is evidently sanidine. But among 
the minute grains of the groundmass there are some which show a 
considerably higher index of refraction. It is close at hand to assume 
that these grains are composed of plagioclase though a definite deter- 
mination is difficult because of the fineness of grain. 

Nepheline is not a common mineral in these lavas, and in 
some slides it may be entirely lacking. Larger individuals only 
occur sporadically. It has not been subjected to alterations. 

The pyroxene is the most common mineral, and in some slides 
it is quite dominating. It is allotriomorphic, or only indistinctly 
showing any crystal-outlines. Corrosion-phenomena do not occur. 
The mineral has a very pale colour and does not show any marked 
pleochroism. It contains inclusions of small magnetite-grains and 
apatite-microlites. 

As regards the optical properties of the pyroxene they indicate 
it to be a diopsidé. The extinction angle was measured on the turning 
stage and amounted to ec: y 47° with occasional deviations of 2 or 
3°. The optic angle was determined in seven cases to have the 
average value 2V = 63°. 

An amphibole is occasionally met with and particularly in 
the more crystalline types. It attains a length of several millimet- 
res. ‘The mineral which is longprismatic sometimes shows erystal- 
outlines, but on the whole it is rather irregular because of its breaking 
up and the forming of a magnetite dust along the margins. 
— Macroscopically the mineral is black but in slides it shows brown 
to yellow colours. The pleochroism is rather strong: y dark brown, 
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P pale brown, @ pale brownish yellow. The extinction angle was 
found to be c : y==9°. No attempts were made to measure the optic 
angle, but it is evidently large. The birefringence is high. To 
judge from the general appearance and the optical properties just 
stated, the amphibole is a common, basaltic hornblende. — The 
mineral has been subjected to alterations as stated above. The smaller 
hornblende grains may often be completely converted to magnetite 
or only the central part of the grain is left in an unaltered state. 

Apatite, magnetite and titanite are accessory mi- 
nerals without great importance. Magnetite is evenly spread through 
the groundmass and is also found as inclusions in the other minerals. 
Titanite is very rare and has only been observed in a few cases. 

Calcite and zeolites are met with as fillings in the micro- 
scopic amygdules. The zeolites belong to an earlier generation as 
they are idiomorphic towards the calcite which fills the central 
parts of the amygdules. 

Under the microscope these rocks are found to be microcrystal- 
line, but cryptocrystalline types are also developed, e. g. at the 
chilled contacts. Small pyroxene-needles and felspar-laths form a 
mass, containing minute grains of magnetite and sometimes nephe- 
line. In the more crystalline types larger grains of pyroxene and 
amphibole are irregularly scattered through the groundmass. 

As usual magnetite was the first mineral to form. The next 
moment in the solidification is the formation of the pyroxene. 
Whether it was formed during the intratelluric stage or not is in 
this case very doubtful. The thickness of the flows of these lavas 
makes it very probable that the time of solidification was long enough 
to allow the crystallization of the different minerals after the erup- 
tion. The smaller size of the pyroxenes and the absence of any 
more marked zoning suggest that the crystallization of the pyroxene 
took place during the supracrustal phase. As regards the amphibole 
it may be looked upon as later than the pyroxene, as the latter 
shows idiomorphism towards the former. The latest minerals to 
form were nepheline and felspar. Concerning their mutual order 
of crystallization it seems as if nepheline — when present — formed 
somewhat earlier than the felspar. Because of the minute size of 
these minerals all microscopic determinations are very uncertain. 

An analysis of this lava was carried out on a specimen from the 
top »4311», SW of Koitobboss. The result is given below together 
with some analyses of kindred rocks. 

The amount of SiO, and Al,O, shows a remarkable increase from 
the foregoing »basaltic» rocks. This is due to the appearance of the 
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E. Phonolitic nephelinite, rim of caldera, SW of Koitobboss, Mt. Elgon. Analyst 
N. SauLBom. 


1. Nephelinite, Auckland, New Zealand. MARsHALL, P., Tr. N. Z. Inst. Vol. XLIV, 
p: 2307541812: 


2. Sodalite tephrite, Schieferberg bei Salesel. Bohemia. (21, p. 471.) 
3. Nepheline basanite. Franklin Island. (21, p. 471.) 


higher silicates sanidine and plagioclase, a fact which naturally also 
explains the higher values in K,0 and Na,O. The decrease of CaO 
from about 18 % in the »basaltic» lavas to only 7.83 % in the phono- 
litic nephelinite probably depends on the absence of melilite. 

As regards the phonolitic nephelinites the nomenclature offered 
some difficulty. The general look of the rock reminds of a phonolite 
and the presence of sanidine also points to a phonolitic composition, 
but the non-alkaline character of the amphibole and pyroxene is not 
typical for ordinary phonolites. Nor can the chemical composi- 
tion be regarded as »phonolitic». To a certain degree the chemical 
composition rather reminds of a nephelinite. The rock may accord- 
ingly be regarded as an intermediate form between a phonolite and 
a nephelinite, and the name phonolitic nephelinite seems the most 
appropriate. 

Rocks which seem to correspond with these are known from the 
highlands of the Giant Caldron Mountains (17) and adjoining por- 


1 Incl. 0.84 % Cl. 
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tions of East Africa. They carry besides pyroxene (mostly aegirite- 
augite), nepheline, melanite and perovskite, a not inconsiderable 
amount of sanidine (cfr. p. 494). Also in their geological ap- 
pearance they resemble the Elgon volcanics, as they are associated 
with true nephelinites and sometimes melilite- or nepheline basalts. 


Phonolitic nepheline basalt. 


This type is entirely confined to the lava-bed in the Series of the 
Caldera. In the northern parts of the lava-bed the rock is dense 
and of a gray colour with only the brown olivine-pseudomorphs and 
amygdules visible to the naked eye. The latter are in some parts 
very numerous and attain a length of up to 2 cm. In the central and 
southern portions of the lava-bed the rock is of a green to brown 
colour with tabular crystals of felspar, nepheline-grains and pyroxe- 
nes. Amygdules are common also in this part of the bed. 

The following minerals have been met with: (felspar), nephe- 
line, pyroxene, (biotite), (magnetite), (apatite), (titanite) 
and opal, zeolites and calcite as fillings in the amygdules. In 
addition thereto we note the presence of numerous olivine-pseudo- 
morphs. 

Felspar has only been met with in a slide of the lava from 
the outcrop near the Bagishu Track. It occurs only as sporadic 
phenocrysts of a broad lath-shaped form, attaining a length of 4 or 
5 mm. Because of corrosion, the glassy, colourless mineral has 
very little left of its original crystal outlines. This felspar is a 
sanidine which is confirmed by its average index of refraction which 
was found to be ny, 1,520 (by immersion). 

Nepheline is rather common and is found in large square or 
hexagonal grains, sometimes attaining 2 mm in length. The crystal- 
form is often well preserved. The mineral is of a remarkable fresh- 
ness and the only alteration that could be observed is a beginning 
brown-colouring along fissures and cleavage-planes. Some of the 
nephelines are crowded with grass-green pyroxene-microlites. In 
the groundmass small, irregular grains of nepheline are next to the 
pyroxenes the most common component. It occurs both in the northern 
and southern portion of the lava-bed. 

In all slides there occur pseudomorphs after a mineral which 
originally evidently consisted of olivine. The crystal form 
which is well preserved is the typical one for olivine. Also the 
present alteration-product, fibrous serpentine, is typical, and there 
is no doubt that the primary mineral was an olivine. Zeolites and 
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calcite may sometimes be encountered as secondary products. In 
addition thereto we occasionally note the presence of a brown, sphe- 
rulitic matter filling the olivine crystals. The nature of this sub- 
stance is unknown. 

Two kinds of pyroxene _ have been found as phenocrysts, 
mostly of a microscopic size: a pale green or yellow one and a darker 
green of an aegiritic type. The latter occurs in the darker lavas 
in the southern portion of the lava-bed. 

The paler one resembles the pyroxene of the nephelinites in many 
respects and is considered to be an aegirite-augite. It has the same 
habitus and colour. The present pyroxene is further strongly 
zonary, though any margins of aegirite have not been found. The 
extinction angle is c:y—=2+ 54°. This pyroxene is not restricted 
to any certain portion of the lava-bed. 

The darker pyroxene, present only in the southern portion of the 
lava-bed, occurs in homogeneous, from the other pyroxenes separated 
individuals. The pleochroism is very strong: @ dark green, 6 grass 
green, y yellowish green. The extinction is c:y—=+4°. These 
optical data indicate that this dark pyroxene is an aegirite. 

Biotite has been met with in a specimen from the northern 
part of the lava bed. It is present in small patches in the ground- 
mass. The pleochroism shows faint brown and yellowish colours. 

Magnetite is as usual a common mineral. It occurs as mi- 
nute and numerous grains throughout the groundmass. 

Apatite and titanite are occasionally met with. The 
former, however, only very rarely. 

The mineral-association in the amygdules is similar to the one 
met with in the Nephelinitic and »Basaltic» Stages. Green opal, 
present only in the darker lava, forms the earliest fraction of filling 
of the amygdules, covering their walls. Zeolites then come and 
sometimes calcite as the latest product. 

The groundmass of the lava is microcrystalline. A net-work of 
small pyroxene-needles forms a frame in which the other components 
as nepheline, felspar and magnetite are evenly spread. The ground- 
mass of the green variety is somewhat denser and has a dark green 
colour caused by the presence of an aegiritic pyroxene. 

The varying mineralogical composition of this lava makes its 
petrographic classification difficult. In the northern portion of the 
lava-bed where the constituting minerals are pyroxene, olivine and 
nepheline, the lava is a typical nepheline basalt. In the other por- 
tions where sanidine is a constituent of the lava, though never very 
common, it can on the other hand not be looked upon as such. The 


Bd 52. H. 4.] VOLCANIC ROCKS OF MT. ELGON. 501 


character of the pyroxene here indicates a phonolitic composition 
which, however, is contradicted by the rather high amount of olivine. 
In accordance with the foregoing case also this rock is interpreted 
as a transition form, and it has been termed a phonolitic nepheline 
basalt as this name in the best way corresponds with the actual 
mineral composition in the main portions of the lava-bed. 


Fig. 15. Phonolite from Gortex. Large phenocrysts of aegirite-augite and nepheline 
in a groundmass of sanidine and aegirite. Ord. light. 35 x. 


Phonolites. 


In outer appearance these rocks vary considerably from place 
to place. In Gortex the lava is a gray rock specked with 2—4 mm 
large phenocrysts of nepheline and a few needles of pyroxene. The 
groundmass is very finely crystalline. In Riwa Hill the lava is 
brown with green patches and so dense that it is almost flinty. Only 
small tabular and lath-shaped crystals of felspar are visible to the 
naked eye. A phonolite from the country NW of Riwa Hill, on 
the other hand, is dark green, finely crystalline showing scattered 
individuals of felspar and nepheline. (Fig. 15.) 
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The phonolite is composed of the following minerals: felspavr, 
nepheline, pyroxene, (magnetite), (apatite), (titanite) and 
(zeolites) . 

The felspar is a sanidine and occurs partly as thin laths in 
the groundmass or partly as larger phenocrysts. ‘Twinning ac- 
cording to the Carlsbad law is very common in the former case. The 
amount of sanidine is large and in the groundmass it is the dom- 
inating constituent. 

The nepheline occurs in two generations. It forms part of 


the groundmass together with sanidine and pyroxene. Besides it is’ 


found as phenocrysts, often of a remarkable freshness. In both 
cases the mineral is more or less idiomorphic but particularly the 


larger grains show excellent crystal outlines. The nepheline of the | 


groundmass is often subjected to alteration and it contains a cloudy 
gray, isotropic substance. The phenocrysts,*however, are clear and 
only in the phonolite from Gortex we find a beginning alteration 
along fissures and cleavage-planes into two different isotropic sub- 
stances. One occurs in more irregular patches and has a pale brown 
colour. The other occurs in narrow stringers or pegs, evidently de- 
veloped along the cleavage. It is clear and has a refraction which 
is lower than that of the nepheline (cfr Fig. 15). 

Pyroxene has only been met with as phenocrysts in the pho- 
nolite from Gortex. It here forms prismatic individuals with (100) 
and (110) developed, attaining a length of 4 or 5 mm. To judge 
from its general appearance and the optical properties the pyroxene 
is an aegirite-augite. The colour is strong and the pleochroism is 


distinct: @ grass green, 6 brownish green, y yellowish green. The. 


mineral is rather homogeneously built, and practically no zoning is 
present. The extinction angle was found to be c:y— 64°. The 
-aegirite-augite is often surrounded by a narrow rim of grass green 
aegirite of the same nature as the one of the groundmass. Inclusions 
of magnetite and small grains of apatite occur sporadically. 

In all slides investigated an aegirite is a component of the ground- 
mass. It generally forms evenly spread needles of a size approxi- 
mately ranging between 0.1—0.3 mm. In the »flinty» lava from 
Riwa Hill the needles have a different appearance. They do not 
generally occur separate but are clustered together in tufts, growing 
out from a joint centre. The tufts may consist only of two or three 
individual needles but such composed of ten or more are common. 
As to optical qualities the pyroxene of the groundmass is unitary and 
shows dark green to almost blue-green colours. Pleochroism in green 
to yellow is noticeable. The angle of extinction seems to be about 0°. 
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Magnetite is on the whole very rare and, except as inclusions 
in the pyroxene, it has only been found as occasional grains in the 
groundmass of the phonolite from Gortex. 

Also titanite is present in this lava and forms sometimes 
quite large crystals with distinct outlines. © 

Amygdules are extremely rare and have never been seen mac- 
roscopically. In the slides a few have been observed and then 
always filled by zeolites. 

Under the microscope the groundmasses of the lavas from Gortex 
and from the country NW of Riwa Hill are found to be composed of 
a microcrystalline mixture of minute grains of felspar, nepheline 
and pyroxene. In the »flinty» variety from Riwa Hill the ground- 
mass is rather inhomogeneous: it is partly brown but contains streaks 
of gray colour. Small individuals of nepheline and felspar are 
abundantly spread through it. But in between these minute grains 
there occur patches which even under a high power still remain 
dark under crossed Nicols. Whether they consist of glass or are 
formed only by infiltrations of for instance ferruginous matter is 
not clear. Because of their blurred condition the latter case seems 
to be the most probable. 

The phonolite from Gortex has been analyzed. In Table V the 
result is given together with some analyses of related rocks. 

The difference in chemical composition from the phonolitic ne- 
phelinite is not very pronounced but on the whole the lava from 
Gortex has a more acid character. The amount of silica, alumina 
and alkalies has increased. This is due to the abundance of sani- 
dine, nepheline and the occurrence of highly alkaline pyroxenes. The 
increase of sanidine and nepheline is followed by a decrease of the 
femic constituents which is evident already from the mineralogical 
composition of the rock. 

As regards the question of nomenclature the mineralogical com- 
position indicates the lava to be a phonolite. If the analysis is com- 
pared with analyses of other phonolites we find, however, that in 
some respects the present rock is different from the common phono- 
lites. This is noticeable particularly as regards the amount of silica 
which is somewhat low in this lava. The amount of CaO can further 
be considered unusually high. The general character of the analysis 
shows, however, inspite of a facts mentioned, that the rock belongs 
to the phonolites. 

Phonolites of various types are perhaps the most common rocks 
in the East African magma-province. The Kapitian phonolites 
for instance, by Gregory interpreted as the oldest rocks in the 
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F. Phonolite, Gortex, Mt. Elgon. Analyst N. Santpom. 

1. <Analcite phonolite, Mt. Kubatschka, Bohemia. PevikaN, A., T. M. P. M. XXV, 
p. 122, 1906. 

2. Phonolite, Gennersbohl, Hegau, Germany. Ipp1nes, J., Igneous Rocks, Vol. IT 
p.eo2,, Lol: 

3. Phonolite, Mt. Héhnel, Mt. Kenya. (9, p. 240.) 
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country (6, p. 196), cover wide areas in flows, as to extension and 
thickness comparable with the Deccan Traps of India. They are 
mainly distributed on the plateaux bordering the eastern branch of 
the Rift Valley. 

In »The Rift Valleys ete.» (Grecory, 6, p. 388) detailed de- 
scriptions of various phonolites are given, but none of them can, 
however, be considered to agree with the phonolites of Gortex-Riwa. 
The phonolites described in (6) carry in many cases olivine and 
cossyrite or catophorite, minerals which have not been observed in 
the Elgon phonolites. Another differing feature is the abundance 
of felspar-phenocrysts. It is true that such phenocrysts sporadically 
occur also in some types of the Elgon phonolites but never of the 
same size or in the same amount as in the others. 

Prior (9, p. 239) mentions phonolites from the Sigowet Hills, 
the Lower Kedowa and Seget Rivers, in the Nandi District which 
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show a resemblance to the Elgon phonolites. The rock from the 
Sigowet Hills contains large phenocrysts of nepheline and some 
pyroxene and sphene visible to the naked eye. »Under the microscope 
are seen large well-defined phenocrysts of nepheline, aegirine-augite, 
sphene and a little nosean. — — — The groundmass is to a large 
extent without action on polarized light, but contains felspar-laths 
and shreds of aegirine and small crystals of aegirine-augite bordered 
by aegirine» (Prior). Except for the nosean the resemblance to the 
phonolite from Gortex is striking. 


Dyke-rocks. 


Melilite-nepheline basalts etc. 


The dyke-rocks are represented by two different types. The 
oldest have been found to be melilite- and (or) nepheline-bearing 
basalts. The microscopic study shows that they are closely re- 
lated to the ordinary lavas of the »Basaltics» Stage and a further 
description is not necessary as it would only be a repetition of facts 
already mentioned. 


Bergalites. 


The dyke-rocks of the later type are generally dark gray and 
very dense. Visible to the naked eye are only the small amygdules 
which at least in some dykes are rather common. Differing types are 
met with occasionally. Thus occurs on the western slope of Koitobboss 
immediately below the phonolitic nephelinite, a dyke with a glassy, 
pitchlike rock without any macroscopic minerals or amygdules (Fig. 
16). The colour is black with irregular streaks of brown. 

The following minerals constitute these rocks: nep heline, 
melilite, biotite, (magnetite) and (perovskite). In addition 
thereto zeolites, calcite and alteration-products of nepheline and 
melilite are present. 

Nepheline is present in well idiomorphic hexagonal or square 
grains. They never attain any larger size and are generally not 
visible to the naked eye. The mineral is on the whole strongly 
altered, and only in the glassy type it is less altered or almost 
fresh. The alteration product is generally the pale brown isotropic 
substance though calcite sometimes seems to take the place of the 


original nepheline. 
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Melilite is together with the nepheline the most common min- 

eral. Only in the glassy lava it has been untouched by alterations. 

Tt occurs in the typical laths with the central cleavage sometimes de- 

veloped. Peg-structure is not present. The optic sign is negative. 

Though often completely altered melilite as the primary mineral 

may yet be recognized, as the typical habitus and the central cleavage 

are preserved in the pseudomorphs. The products of alteration are 


Fig. 16. Bergalite, W slope of Koitobboss. Melilite (M) and nepheline (N) in a black 
glass. Ord. light. 120 x. 


of the same types«as were found in the melilite in the lavas of the 
Nephelinitic and »Basaltic» Stages. 

Biotite is always present but the amount thereof is subjected 
to fluctuations and sometimes very insignificant. It forms small 
»books» showing indications of crystal form. The pleochroism is: 
a yellow, 6 brown and y brown. 

Magnetite and perovskite are common accessory min- 
erals. They both occur in small idiomorphie individuals, those of 
perovskite of an almost submicroscopic size. 

The amygdules which are rather abundant in some dykes are 
as usual filled with zeolites and calcite. The latter mineral 


- may Reunion ally also be seen forming irregular patches in the 
groundmass. 

The groundmass is oes up by a more or less decomposed glass. 
In the pitch-like rock mentioned above the glass is still well preser- 
ved. Its colour is brown, green or black in irregular patches and 
streaks. The black glass is completely isotropic, but the others 
may occasionally light up in some parts under a high power. There 
also occur types without any glass at all. In a slide of this type 
melilite was seen to constitute the base in which the other minerals 
were spread. 

These dyke-rocks represent a later phase in the sequence of 
eruption and are, as their mineralogical composition indicates, rich 
in alkaline, leucocratic components. Magnetite is the earliest mineral. 
Thereafter nepheline and melilite follow, and as both are more or 
less equally idiomorphic they are probably contemporaneous. Biotite 
erystallized as the latest mineral ere the rest-solution solidified as 
a glass. 

The rock now described has a rather unusual composition and as 
far as the author is aware the bergalite described by SoELLNER 
(19) from Kaiserstuhl, is the only rock which shows an agreeing 
mineralogical composition. The rock from Kaiserstuhl is composed 
of melilite, nepheline, biotite and accessory perovskite, apatite and 
magnetite. Besides that it carries large nosean crystals, a mineral 
which has not been found in the bergalite from Mt. Elgon. 


Differentiation Diagrams of the Elgon Vol- 
canics. 


In order to illustrate the course of differentiation in the Elgon 
voleanics two diagrams were constructed (Fig. 17) by using the 
classification constants of Niccur. The constants of the nephelinitic 
and »basaltic» rocks were obtained by taking the mean values ot 
the constants of the respective rock-analyses. 

In Diagram A the increasing si-value is plotted on the abscissa. 
The arrows indicate the course of the differentiation. 

In Diagram B, however, the abscissa represents the order of erup- 
tion, as evidenced by the observations in the field, and it thus shows 
in a more explicit manner the changes in the magma. The lower 
half of the diagram gives the variations of the si-value during the 
eruptions. 

In the triangle, Fig. 18, the analyses of the Elgon lavas have 
been plotted together with some related lavas from other parts of 
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Fig. 17. Diagrams showing the order of differentiation in the volcanic rocks 
from Mt. Elgon. 
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East Africa. As regards the Elgon lavas the figure indicates the 
same thing as the diagrams, namely the increase of alk and the de- 
erease of the femic constituents. The triangle further shows that 
‘the chemical resemblance between the two groups of rocks is not 


alk 


WAVES 


Fig, 18. C-fm-alk-proportions of the Elgon volcanics and related rocks from 
East Africa. 


Capitals refer to the analyses of lavas from Elgon. 
Figures refer to: 
1) Nephelinite, Fort Ternan, E. Africa. (GonpscHuac, 15, p. 596). 
-« 2) Nephelinite, Karungu, E. Africa. (GonpsoHuaG, 15, p. 595). 
3) Nepheline tephrite, Lumbwa, E. Africa. (GoupscHuaG, 15, p. 592). 
4) Melilite nephelinite, Ngoma crater, Lake Kivu, E. Africa. (Fincxu, 18, p. 26). 
5) Phonolite, Mt. Kenya, E. Africa. (Prior, 9, p. 240). 


APRN N/\ 
PO INP NAS LN/N/\ 
ESSAI N/ \ 


fm 


particularly pronounced. Only the nephelinite from the Ngoma 
crater corresponds fairly well with the Elgon nephelinites. Of in- 
terest is also that the affinity between the nephelinites and the 
phonolitic nephelinite, pointed out already in a previous chapter 
because of the correspondence between the chemical and mineral- 
ogical composition of the rocks, comes out still more in the present 


diagram. 
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The Geological Distribution of the Volcanics, 


In the following chapter a more detailed description of the distri- 
bution of the different series and their rocks will be given. It has 
been found convenient to divide the subject in: I. the Alpine 
Region, II. the Forest-belt and III, the Lower 
Slopes. 


The Alpine Region. 
The Nephelinitic Stage. 


It has already been pointed out that this stage is distinguished 
by the abundance of lava-beds in which it differs from the following. 
This is not a general rule valid for the whole mountain, as on the 
slopes pyroclastic rocks are predominating in all stages. 

This abundance of lavas caused the author not to carry through 
a separation on the map (Pl. II) between lavas and pyroclastics as 
is done with the other series where lava-beds are comparatively rare. 

The nephelinites inside the caldera are found to occupy the 
plateau, their inner limit being drawn where the level floor of the 
central part of the caldera begins. In some places, particularly in 
the southern portions, this limit is veiled by later deposits of mo- 
raines and talus, but otherwise outcrops, and also the distinct change 
in the topography allow the boundary to be drawn fairly accurately. 
Tuffs are almost entirely lacking on this plateau and have only been 
met with in thin layers along the Bagishu Tracks leading down into 
the caldera W of Koitobboss. Towards the rim pyroclastics are 
more common. The nephelinites of the plateau nearest to the central 
part are generally very much altered. This is probably caused by 
the influence of hot voleanic gases inside the old crater. 


The swampy surface of the caldera-plateau is full of small outcrops® 


sticking up through the carpet of moss and grass. The observer 
will soon notice the peculiar spool-shape of these outcrops, and by a 
closer survey he will find how their direction of strike changes 
more or less conformable with the circular contours of the inner 
slope. In the larger outcrops it is possible to see how the different 
beds are dipping towards the centre of the ecal- 
dera at changing angles (Fig. 19). In the southern part of the 
plateau there are excellent exposures in the sheer walls of some small 
canyons, cut by rivers flowing down into the central area and where 
the dip of the lava-beds can be studied. The best exposures are 
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Fig. 19. Tilted nephelinites. Caldera-plateau W of Koitobboss. 


seen in the western wall of the Suam Gorge (Fig. 20), or in the 
walls of the cirque W of Koitobboss. Many more examples could 
be mentioned and in almost every outcrop the dip may be traced. 
For a closer study of these facts, the reader is referred to the map 
(Plate II) on which the strikes and dips are plotted. The angle of 
dip varies irregularly from place to place parallel to the strike, but 
at right angle thereto 7. e. towards the rim of the caldera the dip de- 
creases. The largest dips were found in the deep cirque W of Koi- 
tobboss and in the northern part of the caldera, both amounting to 
60°. Near the inner limit of the nephelinites the dip generally 
amounts to 25—40°. This fluctuation in the dip may exclusively 
be of tectonical origin, but it may also depend on primary ir- 
regularities in the thickness of the lava- and tuff-beds. 

The decrease of dip towards the rim of the caldera may be 
followed in the S. In some of the peaks of the rim, but also often in 
the slope down to the plateau the different beds have a horizontal po- 
sition. This change of dip, however, does not take place gradually 
as in a flexure but more abruptly in steps. The zone of small 
swamps just below the rim is the best place to study these conditions. 
The rock is intersected by cracks and crevices some metres deep and 
wide, thus forming small blocks with decreasing dip. Of importance 
is that in this zone some of the finer cracks and fissures are filled 
with calcedony or zeolites and that they strike parallel to the strike 
of the beds. Real breccias have also been found. They consist of 
sharp-edged inclusions of nephelinites and tuffs in a matrix almost 


entirely composed of zeolite. The same thing may occasionally be 
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seen in the northern part of the plateau. The most prominent of 
these brecciated zones are marked on the map, PI. II. 

From the observations mentioned above the author has drawn 
the conclusion that tectonical disturbances took place in the upper 
portions of the voleano, causing the caving in of the nephelinites 
and their pyroclastics. When these disturbances took place is uncer- 


Photo by QUENSEL. 
Fig. 20. ‘Tilted nephelinites. West side of Suam Gorge. 


tain, but it is very likely that they began during a period of calmness 
after the Nephelinitic Stage. What then caused the caving in of the 
beds is still more uncertain. In accordance with Wina Easton we 
may assume that the action of volcanic gases — or possibly the 
magma itself — undermined the beds which slowly began to subside 
when their weight became too large. ‘That the caving in occurred 
slowly can be looked upon as certain because of the gradually 
increasing dips of the beds and the presence of brecciated zones. 
After the subsidence the broken and fractured rocks were an easy 
prey to the erosion and the present plateau was carved out. Its 
formation was probably more or less completed before the eruptions 
of the »basaltic» rocks began. 

During the last years the problem of calderas has been closely 
discussed and several hypotheses have been presented trying to 
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explain their origin. As regards the caldera of Mt. Elgon with its 
successively inward dipping beds no other explanation can hardly be 
applicable than the subsidence theory. 

. An equivalent structure has:been described by Du Torr (20, 
p. 132) from the Modder Fontein volcano in the Stormbergen in 
South Africa. Erosion is here very far advanced, but the inward 
dipping voleanic beds are still recognizable. As far as the author 
is aware no other examples of similar structures are known. 

As to the question of nomenclature the term »caldera» has been 
used to designate various depression forms of volcanic, but also of 
erosive origin. In the present case the term »caldera» has been used 
for two reasons: 1) the depression is formed by secondary processes 
in the primary crater, 7. e. »the pit forming the normal surface 
expression of a central vent» (7, p. 140) and 2) the topographic 
features of the depression agree with those characteristic of calderas. 
The advisability of designating the term caldera to a depression 
of this structure and appearance can be called in question, but at 
the present standpoint of the question of nomenclature no better 
term can be applied. 

Besides the plateau the nephelinitic rocks occupy large portions 
of the rim of the caldera and the upper slopes. In the northern 
part of the rim they outcrop in most of the high peaks and on the 
slopes. Only one peak and some of the spurs and valleys below are 
occupied by rocks of the »Basaltic» Stage. How far down the slopes 
the nephelinites go towards the Forest-belt is not known but they oc- 
cur in Muzoa Hill and also on the north-western Lower Slopes. 
Among the rock-types represented in this section there are partly 
very typical nephelinites but partly also a type peculiar to this area. 
It is a black, dense nephelinite with small needle-shaped pyroxenes, 
arranged in the direction of flow of the lava. Melilite-bearing 
varieties also occur. On this side pyroclastics are more common 
and we find them usually consisting of hard, coarse agglomerates 
or softer tuffs. 

In this northern part of the rim and the upper slopes the beds dip 
outwards more or less regularly from a focus in the centre of 
the caldera. The angles of dip generally amount to 90-—2)° 
(Fig. 21). It must be noted that the dips are rather uniform all 
the way down to the Forest-belt in which respect the nephelinitic 
rocks differ from the »basaltic» ones. The spurs radiating from the 
rim have themselves a dip conformable to that of the lava- and tuff- 
beds, but because of unequal erosion their surface is in places very 
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broken. The erosion has thus formed a multitude of pinnacles of 
tuff and lava, varying in size and appearance. 

As to the south-western portion of the rim and adjoining slopes, 
the structure of the nephelinitic rocks does not differ in main features 
from the area just mentioned. The amount of dip is the same though 
sometimes locally smaller, and the beds radiate from a focus in 
the same way. In the higher peaks, including Lovén’s Peak, the 
beds have a horizontal position, but immediately outside the rim 


Fig. 21. Dip-slope in nephelinitic lavas and pyroclastics. NW part of the caldera-rim. 


they adopt the downward dip. The horizontal position may, however, 
not be primary but formed later by the tectonical disturbances which 
took place in the upper portions of the mountain. The geology is 
here more intricate as on this side also the two other series are 
represented, and consequently the classification of the rocks often 
proved difficult. One point of importance in distinguishing the 
nephelinitic rocks-from the others is, however, the complete absence 
of other inclusions in the pyroclastics than the nephelinites them- 
selves (Fig. 22). 

The types of nephelinitic rocks occurring in this section are on 
the whole the same as met with before. The dense black type from 
the northern portion is, however, lacking. As a new type will 
be mentioned a glassy brownish-black nephelinite rich in melilite. 

In the north-eastern part of the area mapped, another locality 
with nephelinite was found in the deep valley of the main southern 
tributary to Suam R. N of Koitobboss. Only one lava-bed was ob- 
served but it consisted of a very typical grayish-green nephelinite 
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Fig. 22. Polished surface of nephelinite-tuff. Southern slope of the caldera-rim. 
Nat. size. E 


with up to 4 cm long prisms of pyroxene. Presumably rocks of the 
same series occupy the valley further down, but a far advanced 
tongue of the Forest-belt hides everything of the bed-rock. 


The »Basaltic» Stage. 


Occurrences of rocks of the »Basaltic» Stage are scattered all 
over the Alpine Region, but they attain the greatest distribution 
in the eastern portion or on the plateau round Koitobboss and in 
the valleys radiating therefrom. We here find a rather complete 
section through this series comprising both the lighter gray and the 
darker variety. ‘The lowest bed topographically is a »basalt»-bed 
in the eastern steep wall of the deep cirque W of Koitobboss. Of 
what can be seen in the badly exposed walls of the cirque, the 
»basalt» is surrounded by typical nephelinites and it evidently filled 
a pre-basaltic gorge of much the same character as the present Suam 
Gorge. At the upper end of the cirque and in other places between 
Koitobboss and the caldera-plateau, thin sheets of the light gray 
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rocks have been found. A thick and consistent bed outcrops in two 
of the valleys S of Koitobboss. The same lavas are then met with 
again further down the slopes, for instance on the spur with the 
track leading to the Biological Station and along the Endebess track 
and adjoining ridges. 

In the Koitobboss massive these lavas are interbedded with and 
finally overlaid by immense deposits of pyroclastics. Excellent 
exposures of these may be seen in the perpendicular cliffs N of 
Koitobboss and in the valley to the south-east (Fig. 23). The hills 
forming the rim of the caldera SSE from Koitobboss are also made 


Fig. 23. Portion of the »Basaltic» Series (mostly pyroclastics) outcropping in a 
valley N of Koitobboss. 


up by pyroclastics, judging from their general appearance belonging 
to this marked horizon. In the pyroclastics it is possible to distinguish 
a number of different beds ranging in thickness from a few decimetres 
to tens of metres and a multitude of different types. Hard agglo- 
merates, rich in large inclusions, alternate with soft tuffs, sometimes 
true ashes of green and red colours. Of interest is that many of the 
agglomerates carry an abundance of large crystals of pyroxenes 
often well preserved. The pyroclastics very easily yield to the 
strong weathering in the humid climate of the Alpine Region. In 
the sheer cliffs the result is the forming of shallow caves and in the 
valleys and on the ridges the carving out of pinnacles (Fig. 24), 
and similar phenomena. Where the agglomerate is exposed in large 
areas, for instance in valleys, the weathering especially works on the 


matrix leaving the inclusions standing out and resembling earth- 
pillars. 
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Fig. 24. Pinnacles in pyroclastic rocks. S slope of the caldera-rim, 


Above this horizon of pyroclastics the dark olivine-rich »basalts» 
follow. The Koitobboss massive (Fig. 25) may be taken as a type 
locality. One distinct lava-bed there evidently occurs round the 
whole massive except on the western side. Except this main bed 
smaller ones also occur locally in many places. At the north-eastern 
comer close to the track the lava-sheet has a thickness of 11 m, and 
it may then be followed along the track in a westerly direction. The 
contact towards the underlying agglomerate is somewhat undulating, 
on the whole dipping faintly to the east. A closer study shows the 
agglomerate right at the contact to become slightly schistose and 
considerably harder. The lava itself shows a chilled zone nearest 
the contact. The lava was found again in the slope half-way to the 
north-western corner of Koitobboss and also in the slope above that 
corner. In the latter place, however, its thickness had decreased to 
one or two metres. In the south-eastern corner where the lava-bed 
outcrops, its thickness was measured to 10 m, but further to the west 
it soon disappears and is entirely lacking in the south-western cor- 
ner. We thus find how the beds not only dip to the east but we can 
also note an increasing thickness in that direction. Resting on this 
lava a series of pyroclastics follows up towards the upper cliffs of 
Koitobboss. 

In the spurs and ridges radiating from the Koitobboss massive, 
sheets and beds of the dark »basalt» occasionally are met with 
though the amount of pyroclastics is in predominance. They all dip 
more or less regularly down the slopes at an average angle of 15 
——18° (Fig. 26). Already 4 or 5 km from the rim the dip of the 
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Photo by NIISSON. 


Fig. 25. Koitobboss viewed from the east. 
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beds decreases considerably, and — 
immediately above the forest- 
boundary they adopt an almost 
horizontal position, conditions 
which are then maintained right 
down to the lower slopes. This 
fact explains the main morpholo- 
gical feature of Mt. Elgon, viz. 
the slowly rising slopes. The angle 
of slope is evidently not mainly 
formed by erosion but by the 
surface of almost horizontal lava- 
and tuff-beds. The chemical com- 
position of the lavas here played - 
an important role. The ultra- 
basic lavas were extraordinary 
fluid and the different flows, in- 
stead of piling up a cone of the 
normal Vesuvian type, flowed out 
from the centre in the caldera in 
thin, wide sheets. 

On the ridge between the second 
and third river S of Koitobboss 
some very pronounced beds shoot 
out from the rim of the caldera, 
dipping about 9° to the NW. The 
lowest bed above the morain-clad 
ridge forms a 20—25 m high plat- 
form having the same north-wester- 
ly dip. It is entirely built up by a 
very typical »basaltie» rock with 
large grains of olivine and Dpy- 
roxene. The platform is followed 
by a sheer cliff up towards the rim, 
at the bottom, composed of gray 
agglomerate carrying inclusions of 
»basalt» and crystals of pyroxene. 
The agglomerate is followed by a 
bed of a gray-green, streaked lava, 
the thickness of which could not be 
measured because of the precipitous 
cliff it forms. It was, however, 
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estimated to be considerably more than that of the lava-bed below. 
The microscopic study of the lava indicated it (p. 494) to have a 
_ nephelinitic composition, though somewhat differing from the usual 
nephelinites. The succession now described must certainly be primary, 
and there is right in the »Basaltic» Stage (at least two »basaltic» 
beds must be underlying the nephelinite) a recurrence of a lava, 
chemically and petrographically of a different character. 

From this locality to the slopes below the high peaks on the 
southern rim of the caldera, rocks of the »Basaltic» Stage outcrop, 


Photo by NInsson, 


Fig. 26. Dip-slope in >basaltic» rocks in a valley E of Koitobboss. 


though here and there covered by later voleanic rocks. The lavas 
represented are very few and pyroclastics — coarse agglomerates 
rich in inclusions (Fig. 27) — occupy the largest part. The lava- 
beds which have been found, are composed of the usual »basaltic» 
rocks which almost in every respect agree with those from Koitobboss. 
As to the structure the beds dip more or less regularly out from the 
rim at angles somewhat smaller than those of the dip of the nepheli- 
nitic rocks. Even on this side the flattening out of the beds may 
be seen to take place some kilometres below the rim. 

Two other areas with »basaltic» rocks occur on both sides of the 
Uganda Pass. The bottom of the pass is built up by nephelinites, 
but in the sheer walls the »basaltic» beds outcrop. The beds of the 
»Basaltic» Stage never reach the peaks on the rim of the caldera, here 
entirely built up by nephelinites. The area S of the pass is of interest 
because of the great extension the lava-beds here attain. To judge from 
the observations made in the field we have to deal mainly with two 
lava-beds of somewhat different character. The lowest is a very typi-. 
cal »basalt», and it covers the main part of the area marked as lava 
on the map. The other type has very much in common both 
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with the »basalts» and the 
phonolitic nephelinite of the 
Series of the Caldera-rim, and 
as it here lies at the top of the 
»Basaltic» Series it has been 
interpreted as an intermediate 
type between these two rocks 
* (p. 494). This lava occupies the 
triangular cliff in the southern 
portion of the area and Jack- 
son’s Peak (Fig. 28) on the 
ridge above. The dip of the 
beds in this area and in the 
other, N of the pass, amounts to 
about 18°, About the latter 
area is only to be said that lava- 
beds very seldom occur. 
On the northern side of 
the rim the »basaltic» rocks 


also occur in two areas. The 
Fig. 27. Coarse agglomerate, southern eastern one has a large ex- 


slope, of the caldera-rim. tension and contains four 
distinct lava-beds of typical 

melilite-basalt. Whether they all belong to the same _ erup- 
tion or not is not known. Connections between lava- or 
tuff-beds are on the whole almost impossible to carry out on 
the mountain as no distinct horizons are kept by the irregular suc- 


Fig. 28. Jackson’s Peak, viewed from the east. 
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cession of flows issued from the volcano. The structure of the beds 
in this area does on the whole not differ from the structure of those 
described above, and the beds dip down the slopes at low angles. 
That irregularities locally occur.is seen on the second ridge W of 
the Suam Gorge, as the beds here almost dip at right angle to the 
slope. Dips of this diverging kind particularly appear in those 
places where the lava- and tuff-beds at the eruption filled previous 
valleys in the slopes. ; 


Series of the Caldera-rim. 


The rocks of this series are confined to the top of the Koitobboss 
massive and the high peaks on the southern rim. In the area mapped 
they have been found to continue down to the upper slopes in two 
places only, but when studying the slopes outside the map-area the 
_ author found in a number of places further down the slopes rocks 
which evidently were erupted during this stage. But still their 
appearance in the high, sometimes perpendicular cliffs in the high 
peaks, restricted to a very small horizontal area, is very unique for 
a voleano, and the observer may think at the first glance that he is 
dealing with the lava-filled vents of an old crater. The author was 
at first of that opinion, but the occurrence of tuff-beds and flow- 
structures in the lavas made clear that also this series was to be 
considered as formed by eruptions of alternating lava- and tuff- 
flows. 

In Koitobboss we find the vertical cliff entirely composed of the 
hard, dark-green lava splitting up in columns several metres high. 
The altitude is over 4000 m, and the frost during the nights has 
ample opportunities to work in the jointed rock. The weathering 
is also very rapid, and the slopes below the cliffs are covered with 
scree, and fresh scars in the walls of the cliff show that a fall of 
rock often takes place. The thickness of the phonolitic nephelinite 
is here 120 m without any intercalations of pyroclastics. On the 
level surface on the top of the cliff some small boulders of a red 
to yellow tuff were found which indicate that in spite of forming 
the higher peaks on this side of the rim, the immense flow of Koitob- 
boss did not form the latest eruption. The phonolitic nephelinite 
rests on tuffs, carrying inclusions of similar rocks. The tuff is hard 
and baked, and the light-green, felsitic lava is seen filling cavities 
and fissures therein. It is thus a normal contact of a lava- flow. 
On the western side of the cliff a thin sheet of the same lava 
occurs in the tuff below the main lava-bed. It is probably one of 


the oldest lava-beds in this series as below only tuff follows, and 
still further down rocks of the »Basaltic» Stage occur. As to the 
structure of the Series of the Caldera-rim in Koitobboss it is notice- 
able that the dip is very inconsiderable or probably none at all. 
When viewed from the ridge E of Koitobboss the central porticas 
of the beds below the cliff seem to dip in under the phonolitic nephe- é 
linite. It has been proved, however, that those beds (of the »Basaltic» 
Stage) in general dip to the east and this iocal syncline may be 
caused by the weight of the overlying rock-mass. 

In the southern section of the rim of the caldera, covered with this 
series, the same general features as in Koitobboss are ruling. In the 
eastern part of the section including the formerly highest peak of 
Mt. Elgon (»4311») we distinguish a thick lava-bed of the same 
appearance as the one in Koitobboss, although in the eastern, steep ~ 
slope the lava is interbedded with some, about one metre thick, tuff- 
beds. The succession below this lava-bed is made up by at least 
three other beds of a similar type and interbedded pyroclastics. In 
the west, however, the amount of pyroclastics increases and the num- 
ber of lava-beds is restricted to one or two. The structure of the 
beds on the rim itself is very simple as they here lie almost hori- 
zontal. But on the slopes outside the rim they adopt a dip con- 
formable with that of the underlying »basaltic» rocks (about 15°). 


Series of the Caldera. 


Of interest is that the central portion of the caldera below the 
plateau is filled with a succession of voleanic beds resting uncon- 
formably on the tilted nephelinites. In the central part of this area 
the series is most complete, and the following stratigraphy from 
younger to older is developed: 


~ Zone IV. Upper bedded ash. 
» III. Aggilomerate. 
» IT. Phonolitic nepheline basalt. 
» I. Lower bedded ash and tuff. 


The succession is, however, not so complete in all parts, and in 
the southern and south-western portions the lava and also the agglo- 
merate are lacking. There are instead in the middle of the bedded 
series beds rich in inclusions, which probably correspond to the 
absent members of the succession. © 

Along the bow-like layer in the northern part of the caldera 
near Suam Gorge (cfr. p. 466) the lower portion of these beds, inelud- 
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ing Zones I and II, is best studied. The contact to the nephelinites 
is, however, not exposed.t. Zone I is composed of a multitude of 
layers of finer to coarser, often distinctly bedded ash and tuff, 
in thickness varying from a couple of metres down to a few centi- 
metres (Fig. 29). Altogether their thickness is 50 m or more. 
The beds all dip faintly towards the Central Hill. 

The colour of the beds varies 
from yellow to gray or black. 
The material in some of the 
finest beds has the appearance 
of silt or mud, but generally 
they are composed of normal 
tuff with fragments of pyroxe- 
nes and decomposed rocks. The 
variation in the material both 
as to size of grain and colour 
is very marked and there are 
hardly two layers alike. Larger 
inclusions are very rare in these 
beds. A few were encountered 
and when present in more bed- 

‘ ded portions they had weighed 
down the underlying beds to 
small »basins». The beds there- 
above had,-. however, a normal 
position. Whether this down- 
pressing is caused by the pres- 

: Fig. 29. Lower bedded ash in the Series 
sure of the overlying strata or aeithe Caldera: 
formed at the time of deposi- 
tion is not clear. In the latter case, which seems the most probable, 
the inclusions must be interpreted as bombs fallen down from 
a considerable height. In the upper portion of Zone I there is a 
bed with concretions of caleite and gypsum, above which the lava 
of Zone II follows: 

The lava is very inhomogeneous in many respects, but judging 
from the available field-data it belongs to one and the same bed and 
was probably formed during one eruption. Its largest thickness 
(about 20 m) is found in a little gorge N of Central Hill, formed by 
the northern tributary to Suam River. At the Bagishu Track 
in the east the thickness has decreased to one or two metres only. 


1 In the portion of the caldera SW of the Central Hill the angular unconformity 
between the nephelinites and this series can be distinctly seen. 
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Occasionally one may observe a faintly developed spheroidal 
weathering, to a certain degree resembling pillow-structure. The 
»pillows» are small — only a decimetre or so in diameter — and are 
on the whole very indistinct. This structure is only met with in the 
portion of the layer situated nearest to the Bagishu Track. 

The zone of agglomerate is best developed and exposed along the 
Bagishu Track and in a narrow area above the lava-bed. Further 
exposures or local boulders are found near the swamp NNW of the 


Photo by NItsson. 


Fig. 30. Upper bedded ash in the Series of the Caldera, dipping towards the Central 
Hill (to the right in the back-ground). 


Central Hill and below the plateau S of the hill. The zone is 
thickest in the north and thins out successively to the east and west. 

A number of different types of agglomerates are present. In 
some of them bedding is developed, with a dip conformable to that 
of the underlying beds. The agglomerates have some characters in 
common, They are thus almost always soft, easily yielding to weath- 
ering and are very rich in inclusions. ‘These are fairly rounded and 
in most cases, seen by the author, composed of tuff and nephelinites, 
the latter more or less decomposed. The colour varies almost from 
one outcrop to the other and red, brown, yellow or gray tints are 
met with. 

The upper bedded ash has only been found exposed in three places. 
Namely in some small hills along the Bagishu Track N and NNE 
of the Central Hill (Fig. 30), at the base of the northern part of 
this hill and lastly in a partly morain-clad ridge below the plateau 
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SW of the hill. The general structure of this zone coincides with 
that of Zone I, but the lithological character is somewhat different. 
Hardly any real tuffs are present at all, and the zone is composed 
of bedded or finely laminated ash-beds. The lamination is made 
more prominent by alternating dark and light gray ash-beds, in 
thickness varying between two centimetres to only a few millimetres. 
Thicker beds of white, yellow or pale green colour are intercalated in 
the others. In all cases, however, they are extremely fine-grained. 
Occasionally the laminated portions carry hard bands of a dark- 
brown or red colour, with a specific gravity much higher than that 
of the very light ash. 

In the exposures N och S of the Central Hill, the beds have been 
found to dip at small angles in under the hill. As these are the 
only places where the bed-rock is exposed in the hill, the structure 
of its upper portions could not be revealed. The hill rises to 50— 
100 m above the surrounding, swamp-clad country and is covered by 
morainic material and detritus. It may be interpreted as a later, 
parasitic cone so common inside calderas, but there is also the possi- 
bility that its cover of soil conceals the neck of the old volcano. 

As regards the relation between this series and the Series of the 
Caldera-rim, the latter must be looked upon as somewhat older.. As 
there are no signs of a volcanic vent in other parts of the Alpine 
Region, the phonolitic nephelinite and its pyroclastics were poured 
out through a vent in the caldera. There is of course the possibility 
that these rocks were erupted after the formation of the Series of 
the Caldera through the Central Hill which may be the lava-filled 
vent of the voleano. In such a case the beds of the Series of the 
Caldera would, however, show signs of having been disturbed. In 
the author’s opinion everything points thereto that the Series of the 
Caldera belongs to a later period of eruption. 


The dykes. 


The eruptions of lava- and tuff-flows were during certain epochs 
during the life-time of the voleano accompanied by the eruptions of 
dyke-rocks of changing mineralogical composition. These dykes 
now occur in a large number scattered over extensive parts of the 
Alpine Region and the most important of them have been plotted 
on the map. They are most abundant in the eastern and south- 
eastern areas mapped, but they occur sporadically in the other parts 
as well, except, however, in the central portion of the caldera and in 
the part of the tilted nephelinites which is nearest to this portion. 


= A : £ 
Sy 


526 OLOF H. ODMAN. [Nov.—Dee. 19% 


Their direction of strike changes but in general they show a radial 
arrangement. Deviations from this rule are, however, rather com- 
mon as may be seen on the map. The dip of the dykes is with some 
few exceptions vertical or nearly vertical. Angles of dip less than 
70° are on the whole very rare. The dykes may be very easily 
studied in the field especially when occurring in the pyroclastics as 
the weathering has left the harder dykes as sometimes two metres 
high walls standing out of the surrounding rock (Fig. 31). Among 
other structural features concerning these dykes will be mentioned 
a jointing at right angles to the strike and an abundance of amyg- 


Fig. 31. Bergalite dykes in a valley E of Koitobboss. 


dules. They often show a tendency to become enriched at the con- 
tact to the side-rock. When the jointing is lacking the rock is some- 
times schistose in a narrow zone next to the contact. The width of 
the dykes is varying from only a couple of centimetres up to 2 or 
3 metres. Their length is inconsiderable, 50—75 m being the or- 
dinary dimension. In some rare cases 200—300 m long dykes have 
been met with. Their size on the map is consequently greatly ex- 
aggerated. 

As mentioned in a foregoing chapter two different types of dykes 
have been separated: the »basaltic» and the bergalitic ones. 

The former are confined to the »Basaltic» Stage as they are com- 
posed of similar rocks and only occur in beds of this stage. Their 
main area of distribution is the portion of the Alpine Region round 
Koitobboss. To this formation of dykes is counted another dyke- 
rock, so far only found in one place (in a dyke on the ridge SE of 
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-Koitobboss). The constituting minerals are pyroxene, ore and apa- 
tite. 

Dykes of the bergalite type are more common and as to age they 
are positively younger as they have been found cutting the phono- 
litic nephelinite on the southern rim (cfr. the map). In one place to 
the south of the rim a bergalite dyke was seen, cutting through one 
of the »basaltic» type. 

Their upward limitation of age is uncertain as they have never 
been found in contact with either the rocks of the Series of the Cal- 
dera or the Series of Gortex-Riwa. Their mineralogical composition 
indicates that they represent a later fraction of the magma rich in 
leucocratic, alkaline components. It is thus possible that we in them 
find the latest product of the eruptive activity of the voleano. 


Pres Fore st-belt. 


The Forest-belt is not well suited for geological investigations 
because of the dense vegetation and heavy overburden. Several 
native tracks and also game-tracks lead through the forest but only 
rarely any exposures are found. ‘They sometimes occur in the 
river-beds and on the wide meadows appearing here and there. Tra- 
verses were made through this region along four different routes, 
namely along the tracks from the Biological Station, Endebess and 
Budadiri to the top and along the upper part of the Riwa Ridge 
as far as to Muzoa Hill. On the whole the observations which could 
be made were very scanty. 

Along the first route only four or five outcrops mere struck, all 
composed of lavas and pyroclastics of the »Basaltic» Stage. The 
lavas were mostly of the lighter gray type poor in olivine which 
underlies the common dark types. 

The exposures were much better along the so-called Bagishu Track 
from Endebess. In the lower portions of the track, on the plane 
formed by the level surface of the cliff, the same dense dark lava 
occurs as is found in the cliff further down (cfr. p. 528). In higher 
altitudes rocks of the usual »basaltic» type occur. 

The Bagishu Track leads over the Alpine Region and descends on 
the western side through the Uganda Pass and continues down to 
Budadiri. Very little is exposed of the bed-rock in the forest along 
this route. Exposures in decomposed agglomerates occur but only 
one lava-bed was found, namely below Bulabuli rest-house at an 
altitude of about 3000 m. The lava was a rather typical and fresh, 


melilite-bearing nephelinite. 
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As regards the upper part of the Riwa Ridge a lava of the Nephe- 
linitic Stage is exposed in the vicinity of »2870»* — along a small 
stream at the village of the native chief Arap Kasebe. The rock 
is a dark gray, fine-grained melilite nephelinite, unusually rich in ; 
melilite (melilitite). 

Even Muzoa Hill is composed of lava-beds and pyroclastics of the 
Nephelinitic Stage. The lava is a dense, almost black nephelinite. 
When viewed from the Alpine Region the hill has the appearance 
of a horse-shoe with the open part facing SW. Because of the re- 
semblance to a denuded crater the hill was at first assumed to be a 
parasitic volcano. A closer investigation, however, proved it to 
be merely a part of the slope, rising to a higher altitude than the 
surroundings, in which a number of small streams had eroded a broad 
U-shaped valley, thus giving cause to the resemblance of a crater. 


. 


The Lower Slopes. 


Typical for the Lower Slopes is the enormous distribution of vol- 
canic ejectamenta, ranging from coarse agglomerates or volcanic 
breccias to fine, sometimes bedded tuffs. This fact was noted al- 
ready by the early explorers. Persistent lava-beds naturally also 
oceur and on account of their hardness and darker colour they come 
out very well in the topography. 

Of the volcanic beds exposed on the eastern side all seem to be- 
long to the upper portion of the »Basaltic» Stage. The lowermost 
part of the succession is, however, entirely built up by pyroclastics 
and some of these beds may belong to an older stage. The pyro- 
clastics are namely most often impossible to classify because of the 
decayed state of their inclusions. 

The lowest lava-beds composed of typical melilite-nepheline-basalts 
etc. are situated at an altitude of about 2100 m. In the area round 
the Swedish Biological Station there is at least one very thick bed 
which further S splits up into two or three. The lowest bed is rest- 
ing on a coarse agglomerate, carrying inclusions of the same rock 
as the overlying lava. In the valley N of Endebess there is exposed 
a succession of three thinner lava-beds, separated by thick deposits 
of pyroclastics. 

The Endebess Cliff (Fig. 32) is, however, composed of a lava 
of a different nature. It has been found to be a nephelinite, and 
we are here dealing with a case of recurrence of lavas of older type 


u Gur opoike approximately on the boundary between the rocks of the oh aoe 
linitic and «<Basaltic» Stages (Pl. I). 
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in a younger stage, similar to that from the Alpine Region described 
above. Whether the two beds correspond as regards time of eruption 
is uncertain. The top of the cliff is very level and the plane can 
be followed for at least five kilometres into the Forest-belt with- 
out any increase in altitude. As the same lava seems to be predomi- 
nating all the way, the present cliff forms the remnant of an old 
_ lava-flow of enormous size. 

The pyroclastics which occupy the largest portion of the Lower 
Slopes are represented by a multitude of types. True volcanic 


Fig. 32. Endebess viewed from the east. 


breccias with sharp-edged inclusions alternate with agglomerates 
with rounded, decomposed pebbles and occasional intercalations of 
bedded tuffs.* 

The structure of the region is very simple as both lava- and tuff- 
beds he almost horizontal. In the deep valleys one can see sections 
more than 1 000 m long without the beds showing any apparent dip 
at all. 

Further N, between the Biological Station and the country S of 
Suam River, no lava-beds were found to outcrop on the Lower 
Slopes below the Forest-belt. The bed-rock is exclusively made up 


of the usual assemblage of pyroclastics. 
From Suam R. northwards to Riwa Ridge we again meet an area 


1 Among the inclusions we also note fossil wood in the form of pieces of trunks 
and branches. Their existence was known already to Sir Harry Jounston (8, Vol. II, 
p. 306). Later Linpptom and Wayianp mention its occurrence on the Lower Slopes 
of the mountain. A petrographic description of the completely recrystallized wood 
was recently given by Upuaurt (11). Whether a determination of the plants and 


their age is possible is as yet uncertain. 
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comparatively rich in lava-flows which are all of the »basaltic» 
type. Hereto belong the lavas at Suam R. below the saw-mill, the 
lava-bed in contact with the pre-voleanic basement (cfr. p. 468) 
and some rather extensive flows in the district round Bukwa. Ag- 
glomerates and tuffs are as usual interbedded with the lavas. 

In the north-east, Riwa Ridge forms an offset from the main 
mountain directly connected therewith and built up by a succession 
of voleanic tocks. Only some parts of the ridge have been subject 
to any closer investigation, and the author can not determine whether 
there existed a separate centre of eruption or if the ridge was built 
up by lava-flows derived from the main voleano. The ridge was 
found to have a structure similar to that of the slopes of the main 
mountain, 7. e. series of horizontal lava-beds interbedded with pyro- 
elastics. The oldest lava is obviously a continuation of the lavas at 
Bukwa, and it occurs only in that portion of the ridge which is 
situated nearest to this place. The next lava-bed in the succession 
is composed of a nepheline basalt. The mineralogical composition in- 
dicates that it belongs to the »Basaltic» Stage. 

Resting on the nepheline-basalt and occupying the higher portions 
of the ridge, rocks of a phonolitic composition are found. The conical 
top of the ridge, Riwa Hill, is, however, composed of nepheline- 
basalt, here holding a higher position topographically than the phono- 
lites. 

A succession of voleanic rocks similar to the one of Riwa is found 
in the precipitous slope from the plains below Kyasoweri up to 
Gortex, one of the higher peaks of the upper portion of Riwa Ridge. 
As covered to a large extent by dense bush and deep soil, exposures 
are comparatively rare in this area, but the succession could be fol- 
lowed in rough outlines. At the foot of the slope, down at the gneis- 
sic basement, we find a lava of the nepheline-basalt type of Riwa, 
followed by very thick beds of agglomerates. Excellent exposures 
in these rocks are to be seen along the main track from Bukwa to 
Kyasoweri. On the top of Gortex the rock is a very typical phono- 
hte. The extension in the surroundings could not be followed be- 
cause of the lack of exposures. About 4 km SW of Gortex, how- 
ever, a nepheline-basalt outcrops in a knob, in shape resembling a 
voleanic neck. The area covered by phonolite at the present time 
ean thus hardly be very large. 

A question of some interest is the relation between this phonolite 
— forming the Series of Gortex-Riwa — and the two other series 
of the Phonolitic Stage. The field-data do not give any clue to the 
solution of this question as these series never have been found in 
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contact with each other. The mineralogical and chemical composition 
of the phonolite shows that the rock has a rather marked alkaline 
character and comparatively high amount of silica, indicating its 
nature of a later product of differentiation of the magma. Though 
this argument is no satisfactory proof, the phonolite is considered 
as belonging to the latest eruptive epoch of the volcano. 

Another question is where the centre of eruption for this series 
was located. The field-data are too incomplete that a final con- 
clusion can be arrived at. It seems, however, likely that this centre 
has been situated somewhere on the slopes in the vicinity of Gortex. 

The section of the slopes from Kyasoweri to Budadiri was only 
studied from the main southern safari-route and the lower portions 
of the slopes were never visited. The geological structure of this 
section does not differ from the structure of the other slopes and 
horizontal lava-beds alternate in the ususal way with beds of pyro- 
elastics. The latter are even still more abundant on this side than on 
the eastern. Lava-beds of the »basaltic» type occur sporadically. 
In the deep gorge of Greek R. a very thin layer or bed outcrops and 
at Tugkinis another thin lava-bed is exposed. The latter has a very 
marked resemblance to the typical »basaltic» rocks from the Alpine 
Region. A couple of hundred metres W of the rest-house at Sipi, 
a small hill stands on the western precipice of the canyon. It is 
composed of the glassy melilite-nepheline basalt, mentioned in a 
previous chapter. In other places boulders of »basaltic» rocks occur 
and a closer study would certainly reveal several other lava-beds. 

The pyroclastics present as usual a multitude of different types. 
Their colour is generally gray with green or brown tints. They 
range from fine-grained, soft tuffs with small, scattered inclusions 
to hard and very coarse agglomerates with an abundance of some- 
times very large inclusions. Some of them attained a length of two 
metres. They generally consist of decomposed and zeolitisized lavas 
but inclusions of pyroclastics also occur. At Tracy Falls in Sipi 
R. a succession of three to four tuff-beds can be seen in the walls 
of the canyon. The uppermost is a hard agglomerate; the lowermost 
at the bottom of the canyon is a very soft tuff in which a cave is 
carved out by the downpouring water. 

In the vicinity of Buginyanya the character of the rocks begins 
to change and the rocks of the »Basaltic» Stage are succeeded by 
nephelinitic rocks. Exactly where this change takes place can not 
be stated because of the sporadic observations and the extremely 
rare lava-beds. At Mwiyembe R. local (?) boulders of nephelinitic 
rocks occur, and a tuff at Hardy Falls near Bulago carries inclusions 
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of decomposed nephelinitic rocks. In the vicinity of Buluganya is 
an outerop in a typical, dense nephelinite. 

The section between Budadiri and Bulucheke was not visited, bet 
at least on the top of the plateau, which connects Mt. Elgon with 
Mt. Nkokonjero and Walasi Hill’ the volcanics could be expected. 
South of Buyobo the author found deeply weathered agglomerates 
of the same type as occurs on Mt. Elgon. 

On the south-western side the voleanic rocks do not generally 
continue down to the lower slopes. The bed-rock is built up by 
gneisses and the bedded tuffs mentioned previously. In some few 
places boulders of pyroclastics have been met with: so for instance 
between Kigunga and Bunambale, but the main area of distribution 
of the voleanic rocks is the Forest-belt, which was never visited on 
this side. 

From Namisindwa Bluff and eastwards the foot-hills are again 
occupied by the voleanic rocks. The Bluff itself is composed of a 
number of agglomerate- and tuff-beds. They abound with de- 
composed inclusions of nephelinitic rocks. The series of bedded 
tuffs from Bunambale was not recovered here and unless it is covered 
by soil, the agglomerates rest directly on the gneiss. 

No lava-beds were observed, but below the Bluff some boulders 
of a very fresh nephelinite occur. Their fresh condition rather 
suggests that they were derived from a lava-bed and not from an 
agglomerate. 

The section of the slopes from Namisindwa Bluff to a point SE of 
Kokwopkor was not studied by the author. At the latter place the 
»Basaltic» Stage is represented by beds of pyroclastics with inclu- 
sions of basaltic rocks. The limit between the Nephelinitic and 
»Basaltic» Stages as it is drawn on the map is consequently extremely 
approximate. 


Relations to, Other Volcanic Regions in East Africa. 


When dealing with the petrography of the Elgon volcanics we 
saw that similar rocks were by no means of a rare occurrence in Kast 
Africa. Their main areas of distribution were the two branches of 
the Rift Valley but we noted the occurrence of nephelinitic rocks 
also on the Gwasi Plateau and in the Nandi District. Alkaline lavas 
of similar composition further occur on Kilimandjaro and in adjoining 
areas. 


* These mountains are also built up by volcanic rocks. The rocks of Walasi 
Hill, visited by the author, are considered to belong to the Nephelinitic Stage. 
The »nephelinitic» design on Mt. Nkokonjero on PI. I is only provisional. 
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Several excellent petrographic descriptions concerning the rocks 
from these areas have been published but on the whole their geo- 
logical relations have been devoted very little attention. Not much 
is thus known about the voleanic sequence in most of the regions 
mentioned. In the main it seems, however, as if the lavas of types 
now referred to were erupted during comparatively late stages of the 
voleanicity. In most of the areas mentioned they rest on older vol- 
eanics either of a phonolitic or basaltic composition and form the 
latest eruptions. As a matter of fact eruptions of this type have 
occurred even in our days. 

In the Virunga volcanic district and in the Giant Caldron Moun- 
tains the succession is most complete. In the former district the 
eruptions began with the outpouring of trachy-andesites and related 
rocks. They were followed by lava-flows with nephelinites and 
melilite or nepheline basalts. In the Giant Caldron Mountains the 
first eruptions were probably composed of olivine-basalts. Then 
followed nephelinites etc. and also some rocks which obviously cor- 
respond with the phonolitic nephelinite of Mt. Elgon. 

A question of the greatest petrographic interest is the course of 
differentiation in this pronounced alkaline magma-province of East 
Africa but at the present time our knowledge of the geological re- 
lations of the rocks and also of their petrography is far too incom- 
plete for a discussion to lead to any results. The author only wants 
to point out the resemblance between the eruptive successions in the 
areas now mentioned. In Mt. Elgon the sequence was found to be 
* nephelinite, melilite or nepheline basalt and phonolite and to judge 
from the incomplete geological observations this sequence occurs 
also in the other areas. In all related alkaline magma-provinces the 
same general order of differentiation can be traced and we have 
obviously to do with a phenomenon of world-wide significance. 

Another question of interest but likewise more or less unsolvable 
at present is the relation of age of these alkaline lavas, and those of 
Mt. Elgon in particular. 

The-occurrences of these lavas are scattered over very wide areas 
making a correlation between them by no means an easy task. ‘This 
ig rendered more diffucult because of the lack of fossiliferous 
deposits in most of the deposits mentioned. It remains only the 
possibility to correlate on purely petrographic grounds — correla- 
tions which naturally do not lead to any reliable results. 

As mentioned above these alkaline lavas were erupted during the 
later stages of volcanicity. The oldest known were formed in Upper 
Miocene or Lower Pliocene (cfr. below) and as such lavas have been 
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erupted as late as in modern time, their eruptions have obviously 
covered a considerable space of time. In consequence hereof these 
lavas can not be regarded as contemporaneous and we are not entitled 
to group them in one and the same eruptive epoch. 

Concerning Mt. Elgon conditions are rather unfavourable for a 
correlation as the mountain is without any direct connection with 
related volcanic rocks or fossiliferous deposits. The only way of 
correlation that remains open is then the petrographic one. In a 
table of sequence (Table VI) from the north-western parts of Kenya, 
Gregory places the Elgon volcanics among the nephelinites and 
related rocks from the Gwasi Plateau and the Nandi District (6, pp. 
120—130). 


Table VI. 


Voleanic Succession in NW Kenya, according to GREGORY. 


| Naivashan. Upper Pliocene. Homa Bone beds. Nephelinites of Elgon, 
Tinderet, Gwasi ete. 
Laikipian. Lower Pliocene to} Phonolitic-trachytes of Londiani and ortho- 
Upper Miocene. phyric-trachytes of Mau. 
| Nyasan. Lower Miocene. Lake beds of Karungu ete. 
unconformity 
Doinyan. (?) Metamala agglomerate and andesites E 
of Kikongo. 
Kapitian. Upper Cretaceous | Phonolites of Kisumu, Nandi, Lumbwa, etc. 
| (? Eocene). 
unconformity 
| Post-Archeozoic. Messeno syenite. 
Archeozoic. Yala slates. 
Eozoic. | | Gneiss, granite, schist. | 


The Gwasi nephelinites are the only rocks of this type the time of 
eruption of which is more definitely known. At Karungu, on the 
eastern shore of the Victoria Nyanza, Oswatp found them resting 
on a series of lake beds of a Lower Miocene age, i. e. Nyasan ac- 
cording to the East African nomenclature of Grecory (6, pp. 105 
and 130). The nephelinites must consequently be younger than 
Nyasan, but as regards their upper age our knowledge is still 
incomplete. At Homa Bay of the Kavirondo Gulf, N of the Miocene 
beds, Oswatp found another sedimentary series, of Upper Pliocene 


age (Naivashan according to Gregory). The post-Miocene nephe- ° 


tes occur to the south-west of this locality but the contact between 
them and the sediments is probably not shown as Oswatp does not 
mention their stratigraphic relations. In Grecory’s table the nephe- 
linites are, however, placed as being somewhat older than these 
Upper Pliocene beds. 

As regards the nephelinites and related rocks of the Nandi District 
there is no geological evidence as to their age but on petrographic 
grounds Gregory includes them among the post-Miocene nephelinites 
of Gwasi. 

To judge from the evidence that extensive flows of nephelinites 
were erupted at Gwasi in a comparatively short distance from Mt. 
Elgon (170 km) in post-Nyasan time, we may, in accordance with 
GREGORY assume on petrographic grounds, that the eruptions of 
Mt. Elgon, the main part of which is also composed of similar lavas, 
occurred at more or less the same time. When the eruptions began 
in post-Nyasan time is, however, more uncertain. As the Miocene 
lake beds were eroded to a certain degree before the eruption of the 
Gwasi nephelinites, Gregory places them in the following — Laiki- 
pian — epoch. The geology of Mt. Elgon does give no evidence to 
the solution of this question. 

Tf the nephelinites and possibly also the »basaltic» rocks of Mt. 
Elgon are correlated with the Gwasi nephelinites the question arises 
whether the youngest lava on the mountain, the phonolite, has an 
equivalent. As stated on p. 475 Prior considered the phonolites 
from the Nandi District to belong, as the Elgon volcanics, to a later 
stage in the voleanicity than the somewhat different phonolites from 
the Rift Valley. On the other hand the Nandi phonolites showed a 
striking resemblance to the phonolite from Gortex on Mt. Elgon. If 
we venture a further step on the way of petrographic correlation it 
is close at hand to assume a »consanguinity» between these two 
allied phonolites. Also this question must, however, be left open to 
await further field-work for its definite solution. 

As regards the upper limitation of the volcanic activity of Mt. 
Elgon Nizsson’s investigations throw some light on this question CL: 
He proved a former glaciation on Elgon’s top of a fairly considerable 
magnitude. As there are no traces whatever of an eruptive activity 
in post-Glacial time it may be considered established that the history 
of Mt. Elgon as an active volcano in the eruptive stage was com- 
pleted in pre-Pleistocene time. 


35—300176. G. F. F. 1930. 


Explanation to the Plates. 


Plate I. The topography of this plate has been compiled from various 
oe maps of Kenya Colony and the Uganda Protectorate. As some of those ~ 
maps are only provisional and not very accurate, especially as regards the — 
os western half of the mountain, the present one has to be looked upon as 
is only a sketch-map. This particularly applies to the contour-lines in the 

western half, where they had to be directly constructed, and the rivers in . 
F- the same area. The topography of the Alpine Region is on the other 
hand more accurate as it has been compiled from NILSSON’s map. 

It has already been pointed out that the geological boundaries in the 
lower regions of the mountain are only approximate. This is due to the 
scanty observations and the rareness of outcrops in some areas. 

As regards the section along A—B it is only necessary to point out 
that the thin contour inside represents the outline of the mountain in a 
scale equal to the horizontal (1 : 500,000). 


ee 


Plate II. As regards this plate it must be noted that in the »Basaltic» 
Stage and the Series of the Caldera-rim only the most prominent or 
important lava-beds have been plotted. Further that their horizontal area 
on the. map has in many cases been exaggerated as in the field the lava- 
beds most often occur in sheer cliffs practically without any horizontal 
extension at all. Also the dykes are exaggerated as is mentioned pre- 
viously. In some cases a dyke on the map in reality represents a number _ 
of smaller dykes grouped together. 
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Section through Mount Elgon along A-B 
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Nogen' sammenlignende betraktninger fra et nordnorsk og et 
sydnorsk omrdade. 


Avy 


OxuaF HoLreDAHL. 


(Manuskr. inkommet 4/12 1930.) 

Like siden jeg gjennem studier i det sydnorske sparagmit-omrade i 
arene 1919 og 1920 var blitt klar over den tillit-lignende karakter av det 
over den rede sparagmit i Mjostraktene liggende konglomerat — et kon- 
glomerat som jeg fant representert ogsa 1 den gstlige del av sparagmit- 
stroket, pa kartbladet Engerdalen’s omrade — har jeg sterkt folt onske- 
ligheten av 4 fa studere litt neermere enkelte trakter av en nordlig lands- 
del som jeg i de foregaende ar hadde arbeidet i, nemlig Finmarken. 
Saken var at ikke bare minnet det nevnte konglomerat fra sparagmit- 
omradet petrografisk sterkt om de eiendommelige redbrune tilliter fra 
det nordligste Norge, men der var ogsa med hensyn til bergartens fore- 
komstmate forskjellige trekk som minnet om dem der var pavist i 
Finmarken og som stillet sporsmalet op for mig om ikke allikevel 
»Finmarkens sandstensformasjoner» var eldre enn jeg hadde antatt i 
mit arbeide »Bidrag til Finmarkens geologiy) om de ikke var eldre 
enn den underkambriske Hyolithus-zone istedenfor yngre. 

Mit hovedholdepunkt for den tidligere aldersbestemmelse var (bort- 
sett fra sammenligninger med andre nordatlantisk-arktiske sediment- 
serier) at den noget foldede, under det store skyveplan liggende Por- 
sanger-serie, med gverst dolomit, nederst sandsten, ligger, 1 gaissene 
syd for Porsangerfjorden, pa en ca. 250 m mektig Hyolithus-zone der 
kun gverst viser endel foldning, ellers med helt plane lag. Den tillit- 
forende serie ligger da bade i Alten og pa Varangerhalvgen pa dolomit- 
forende sandstener og dolomit inngar tildels som dominerende bergart 
i bruddstykkene i konglomeratet. 

Sommeren 1929 foretok jeg en ny reise til Finmarken for 4 prove pa 
a bringe mer klarhet med hensyn til lagrekkenes innbyrdes forhold. 
I en avhandling der er under trykning i Norsk Geologisk Tidsskrift 


' Norges geologiske undersgkelse, nr. 84, 1918. 


(B. XI), har jeg gjort rede for mine iakttagelser og sporsmalenes nu- 
verende stilling; jeg skal i denne korte artikkel bare berore nogen hoved- 
punkter og specielt trekke frem nogen tektoniske likhetspunkter mellem 
strok av Finmarken og streak av det sydnorske sparagmit-omrade 
(kfr. kartene, fig. 1). 

- Det viste sig ved de nye og mer omfattende undersgkelser i stroket 
syd for Porsangerfjordens bunn at Porsanger-sandstenens grense mot 
den underliggende Hyolithus-zone overalt, hvor den med sikkerhet er 
konstatert, ma opfattes som en sky vnings-grense, og begrensningen 
som etskyveplan. De kambriske skifre er gjerne ner grensen sterkt 
foldet og den basale del av Porsanger-sandstenen av en kvartsitisk, 
fra den normale bergart avvikende type. Grenseplanet er ialmindelighet 
helt jevnt og plant og ikke konformt med lagenes stilling like under og 
like over det. 

Som en forklaring til at man trods den paviste skyvning kan finne 
en sa betydelig tykkelse som tildels over 200 m med helt plantliggende 
lag tilhorende Hyolithus-zonen, har man det forhold at det normalt 
svakt mot nordvest heldende sub-kambriske peneplan efter et bestemt 
nordgstgdende belte viser en tydelig — og steilere — helling den m 0 t- 
satte vel. Man far her en usymmetrisk antiklinali det krystal- 
linske grunnfjells overflate og den store mektighet av Hyolithus-zonen 
finnes kun pa sydestsiden av denne antiklinal der tydelig har virket som 
en beskyttende voll for lerskifer-serien som la i le av den. Nordover, 
neermere fjorden, er der bare en mindre mektighet, 50—60 m eller min- 
dre, tilbake av Hyolithus-zonen under skyveplanet. 

Med disse iakttagelser av en skyvning ogsa i stroket utenfor (sydgst 
for) de kaledonisk metamorfe bergarter 1 Finmarken har vi da fatt et 
nytt trekk som minner om forholdene i sparagmitomradet i det sydlige 
Norge hvor man i de sydlige grensestrok har sandstens- eller kvartsit- 
masser liggende med skyvningskontakt over rester av kambriske lag 
der ligger (autochthont) pa grunnfjellet. Sporsmalet om disse massers 
alder ma vel ennu tildels betraktes som ulost; dog kan der, hvad 
den sydvestligste del av omradet angar, vanskelig vere nogen tvil 
idet vi her almindelig finner kambriske fossilforende lag hvilende pa de 
skjovne masser som derfor ma tilhore sparagmit-avdelingen. De ekvi- 
valerer avdelingens yngste underavdeling, »kvartssandstenen». 

Vi kan kontrollere Porsanger-sandstenens underlag for ca 25 km i 
den antagelige skyvningsretning og finner overalt Hyolithus-zonen som 
avsetning pa grunnfjellet, sa hvis Porsangersandstenen er eldre enn 
Hyolithus-zonen ma den vere skjovet mer enn denne lengde, fra et 
sandstensbekken i norvest. Ved Randsfjordens nordende ma man efter 
forfatterens undersokelser i 1914 anta en skyvning pA mer enn 11 km, 


mens Scuiotz antar for streket mellem Glommen og Tryssildalen en 
_ overskyvning pa ialfall 15—20 km. Pafaldende er da i Finmarken den 
store tykkelse av uforstyrret kambrium under skyveplanet (en betydelig 
tykkelse har man jo som bekjent, ogs& lenger sydvestover efter den 
nord-skandinaviske glintrand—Tornetrisk m. v.) men denne forskjel 
kan muligens forklares ved den oprakende grunnfjellsantiklinal som har 
avledet skyvningen til et relativt hoit. niva. I overskyvningsomradet 
ved nordenden av Randsfjorden har den skjovne masse, savidt man kan 
se, ikke nogen typisk foldestruktur slik som Porsanger sandstenen i 
gaissene, men derimot almindelig forsky vningssprekker o. l. Denne 
forskjel kan vel, ialfall tildels, ha sin grunn i kvartssandstenens primert 
mer kompakte karakter. I sandstensmassen i Tryssilfjell-stroket tor 
forholdene i denne henseende ligne mer pa dem i Porsanger-omradet 
men her mangler ogsa det direkte bevis pa sandstenens »eokambriske» 
alder forsavidt som man ikke har iakttatt fossilforende kambro-silur 
ovenpa den. 

I den overveiende del av det med sparagmit-avdelingens bergarter 
dekkede areal i det sydlige Norge er da den geologiske hovedstruktur 
av en helt annen type enn den netop nevnte; grunnfjellet ligger i stort 
dyp med et mektig dekke av sedimenter eldre enn kvartssandstenen. 
Her er da det egentlige sparagmit-bekken. Dette bekkens grenser tor i 
stor utstrekning vere bestemt ved gamle forkastninger som tidligere 
diskutert av forfatteren specielt for Engerdalsbladets omrade, forkast- 
ninger som fant sted efter (rimeligvis ogsi under) den rade sparagmits 
men for kvartssandstenens dannelse. Bekkenets gstgrense ma, som 
angitt allerede av Scuierz, ga ner den nuverende Engerdal (hvor 
forevrig en post-silurisk forkastning ytterligere har komplicert forhol- 
dene). 

Bekkenets grenser mot syd og vest er antagelig omtrent som vist pa 
det nedre kart, fig. 1. Pa grunn av de skjovne masser, der dekker grense- 
zonen, er dennes ngiaktige beliggenhet gjerne vanskelig 4 fastsla. 

En grenselinje der kan antas 4 vere av lignende natur og som ligger 
Apent i dagen har man da i Finmarken efter Varangerfjorden, med fort- 
settelse langt vestover inn i landet. Som undersokelsene 1929 viste blir 
den vanskelig 4 konstatere nar man kommer sa langt som omkring 25 km 
vest for Tana, idet terrenget her er sterkt overdekket og den vest—ost 
gaende forsenkning, som man har gstenfor, forsvinner i et temmelig 
flatt landskap. Nord for den nevnte linje har man da en dolomit- 
og kalkstens-forende sandstensavdeling, praktfullt blottet i Varanger- 
halvgens kyststrok og, i stroket ved bunnen av Varanger- og Tanafjor- 
den, overleiret av den tillit-forende avdeling. Ogsai sparagmit-omradet 
i syd har man en eldre serie sandstener med karbonatbergarter (Biri- 


kalk m. v.) og derover 
kvartssandstenen). I det nevnte konglomerat, som i Finmarks-tilliten, 
inngar ofte karbonatbergarter helt almindelig som bruddstykker. 

Ved bunnen av Varangerfjorden ligger den tillit-forende serie like pa 


det gamle grunnfjell; i Engerdalen har jeg pa gstsiden (grunnfjells- 


siden) iakttatt et usortert konglomerat av lignende type som det der 
ligger pa den rede sparagmit i stroket i vest. 

Et likhetspunkt av tektonisk art mellem de to omrader er dette at 
foldeaksenes retning savel i nerheten av Engerdalslinjen som Varanger- 
fjordlinjen avviker sterkt fra den vanlige i omradet, og legger sig paral- 
lelt med de nevnte linjer, hvad der vel naturlig kan settes i forbindelse 
med den motstand som senkningsomradets massive grunnfjellsvegg 
har ydet mot foldningen. 


Der er i det hele mellem de to omrader sé mange paralleler, bade i ~ 


bergartenes karakter og den geologiske struktur, at ogsa en samtidighet 
i den geologiske utvikling nedvendigvis fremstiller sig som en temmelig 
nerliggende antagelse, en antagelse som altsa forutsetter at de uom- 
vandlede sandstener ovenpa Hyolithus-zonen i gaissene syd for Por- 
sangerfjorden ma ha sine retter under denne zones niva langt i nordvest. 

Jeg skal ikke her komme nermere inn pa andre forhold, av mer gene- 
rell art, som kan vere av betydning for vart syn pa sporsmalet om alde- 
ren av Finmarkens sedimentere lagrekker, men kun nevne, som ngiere 
omtalt i den mer utforlige fremstilling der er under trykning, at resul- 
tatene av Lauce Koon-ekspedisjonene pa Grenland har stillet spgrs- 
malet — nar man forsoker, som jeg gjorde, i 1918, en sammenligning 
med forskjellige arktiske omrader — 1 et annet lys enn tidligere. En 
sammenligning med forholdene pa Gronland som de er kjent idag, peker 
i virkeligheten i samme retning som sammenligningen med det sydnorske 
sparagmit-omrade. 

Den endelige losning av problemet om Finmarks-sandstenenes alder 
(likesom av de mange problemer fra det sydlige, her omtalte omrade) 
far da bli fremtidens sak. 
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I. Inledning. 


I mitten av augusti ar 1928 besiékte jag i samband med tjanste- 
resor 1 Sarna och Idre i nordvastra Dalarna fiven ett par av Danten 
Tiras pa 1740-talet beskrivna lokaler éster om Femunden, vilka, 
nar han beskrev dem, Jago inom Sarna socken med Idre ka- 
pellférsamling, men efter gransregleringen 1751 befinna sig pa 
norska sidan riksgransen, nimligen dels en viktig fdrekomst av 
konglomerat m. m. pa Lillesjéberget (pa Tmas’ tid kallat »Nordre 
Massevala»), dels ett intressant »détt fall» med kraftigt utbildade 
gamla alvfaror och kanjonbildningar (av Tmas kallade »gravar») 
pa sédra sidan av Svuku stot. 

Av ekonomiska anledningar var det mig ej] mdjligt att ansla 
mer in sammanlagt nagra: fa dagar for det férsék att komma till 
de ovannaimnda platserna, som jag ytterst garna ville gdéra, nar 
jag anda befann mig i narheten. Att det lyckligt gick att rea- 
lisera min plan pa en sadan tur Gver till norska sidan gransen vid 
ifragavarande tillfalle och att darvid férst och frimst aterfinna 
Tiras’ konglomeratlokal pa »Nordre Massevala», darfér har jag att 


férnimligast tacka dels det férhallandet, att man numera kan fair- — 


das fram i bil fran Idre anda ned till Elgaaen vid Femunden,* 


dels det ytterst kraftiga och virdefulla bistand, som jag erhéll 


av herr folkskollarare Gorrrrip Sruen i Idre och fér vilket jag 
harmed ber att f& uttala mitt varmaste tack. Tillsammans med 
honom och i hans bil fardades jag den 12 aug. fran Idre till Djup- 
sjovolden vid Djupsjéen (se fig. 3) i Elgaadalen, varifran vi férst 
gingo till sitern Bua vid sédra’ andan av Baathussjéen och se- 
dan (pa kvillen) upp pa Lillesjoberget, som jag ansag mig ha 
anledning antaga kunna vara identiskt med det av Twas 1742 och 
1743 beskrivna »Nordre Massevala».? Nagot berg med detta se- 
nare namn aterfinnes ej pa de norska kartorna éver trakten, och 
tydligen hade namnet kommit alldeles ur bruk, redan nar H6rBvyE i 
mitten av 1800-talet utférde sina bekanta undersédkningar 1 Fe- 
mundstrakten. HorByE omnimner namligen, att han férgaves sékt 
aterfinna det ifragavarande berget, och tillagger, att hans vagvisare 
»kjendte ikke engang dette Fjeld af Navn».* Scmidérz har emeller- 
tid senare publicerat en teckning (se fig. 5 i det féljande) av en 
breccia (av honom uppfattad som en eruptivbreccia*) pa vad han 
kallar »Flaatesjovola», och likheten mellan denna Scui¢rz’ ritning 
och Timas’ teckningar (se fig. 4 i det féljande) fran konglomerat- 
forekomsten (»klappurberget») pa »Nordre Massevala» féreféll mig 
vara tillrickligt stor for att giva anledning till en férmodan, att 
sistnimnda berg, vars lige Tu.as ej markerat pa nagon karta och 
for 6vrigt angivit ofullstindigt, kanske var identiskt med »Flaate- 
sjovola». Av Scuiérz’ redogorelse fir detta senares lage framgick, 
att det otvivelaktigt maste vara detsamma som det nuvarande »Lille- 
sjéberget». Da Tunas uppgivit, att de av honom avbildade férhal- 
landena voro att se pa (sdédra langsidan av) »Nordre Massevalas» 
hégsta stét, férlades vara efterforskningar férst for hégt 
upp pa berget, men tack vare herr Sruen aterfanns dock den av 
Tiuas beskrivna lokalen redan samma afton, ehuru férst i mérk- 
ningen, s& att vi morgonen dairpa maste foretaga en ny bestigning 
av berget for provtagnng m. m. Pa gerund av ett kraftigt ovader, 
varav vi 6verraskades, innan vi vero fardiga har uppe, blev under- 


* Pa strickan Storsitern till Elgaaen var dock vagen Atminstone annu 4r 1928 myec- 
ket smal. 


> DanteL Tinas, Stenrikets Historia. — K.V.A., Presidietal 14 april 1742. 


> >» , Rén om Nordre Massevala Fjell, belaget in vid sién Fammund, i 
Riksgransen emot Osterdalarne. — K.V.A.H. 1743, pp. 81—84. 
° J. C. Horpyre, Et Strég af Rigsgrendsen. — Nyt Mag. for Naturvidenska- 


berne. Bd 8. Christiania 1855, p. 391. 


‘ 0. E. Scuierz, Beretning om nogle Undersggelser over Sparagmitkvarts-Fjeldet i 
den gstlige Deel af Hamar Stift. Christiania 1873, pp. 42, 64 och 89—90. 
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sdkningen av forhallandena dir i mangt och mycket ofullstindig, 
men jag skall dock i avdelning III av denna uppsats séka lamna 
en redogérelse for de viktigaste férhallandena vid den av Twas be- 
skrivna lokalen pa Lillesjéberget, alias »Nordre MAassevala». 

Efter motorbatsfard pa Femunden fran Elgaaen till mynningen 
av Revlingaaen (Revlingoset) ankom jag p& e. m. samma dag till 
Svukuriset, men vadret tillat frst pa e. m. féljande dag ett besdk 
vid de av Timas beskrivna »gravarna» pa sédra sluttningen av 
Svuku stét (se fig. 2 och 9 i det efterféljande). Dessa visade sig 
omfatta ett betydligt stérre omrade ain vad Tmas’ beskrivningar’ 
gavo anledning antaga, varfér det icke fanns nagon mdjlighet for 
mig att medhinna nagon mera ingaende undersékning av de ifraga- 
varande intressanta bildningarna. Redan foljande dag maste jag 
namligen lamna trakten for att antrida aterfarden till Sverige (vand- 
ring Svukuriset—Sylen férbi Rénsjéen och dver Sylvola; sedan 
rodd till sédra andan av Grévelsjén). Det lilla jag hann utréna om 
»gravarna» pa- Svuku skall jag emellertid framlagga 1 avdelning 
IV av uppsatsen. 

Avdelning II kommer jag att agna at en historisk dversikt av 
de aildsta geologiska undersékningarna inom omradet éster om Fe- 
munden, och i avdelning V skall jag redogéra for Tras’ forsék 1 
bérjan av 1740-talet att bestimma blocktransportriktningen inom 
samma omrade. 

Pa orienteringskartan fig. 1 har jag sokt giva en framstillning 
av geologiens huvuddrag, sa langt de hittills kunna sigas vara med 
nagon stérre grad av sikerhet kinda. Geologien pa svenska sidan 
gransen har jag lagt in efter F. TeGencrENs och G. Froprs karta 
1920? m. fl. kallor. Fér den norska delen av omradet har jag i 
stort sett féljt »Geologisk oversigtskart over Osterdalen—Feemunds- 
stroéket» I olikhet med Scuiérz* och Tirnesoum’ har jag saledes 
icke inom de sAsom »Sparagmit och Vemdalskvartsit» betecknade 
terrangerma sékt skilja pa aldre och yngre avdelningar inom de 
pa detta sitt sammanfattade bildningarna, bland vilka som bekant 
férutom sparagmiter och Vemdalskvartsit finnas aven blakvarts, ler- 
skiffer (delvis ljusare, delvis svart) och konglomerat. Jag har en 


1 Danie, Tinas, Stenrikets Historia. — K.V.A., Presidietal 14 april 1742. 
> > , Rén om Svyucku Fiell. — K. V.A.H., 1743, pp. 179—186. : 

2 Gusrar Frépin, Om de s. k. prekambriska kvartsit-sparagmitformationerna 1 
Sveriges sydliga fjalltrakter. Stockholm 1920. — S8.G.U., Ser. C, N:o 299. 

3 Gunnar Hoimsen, Tekst til geologisk oversigtskart over Osterdalen-Femunds- 
streket. Kristiania 1915. — Norges Geol. Unders. Nr. 74. 


Gale .e: weer 
6 A. BE. TorNnesouM, Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. 


Stockholm 1896. — K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd 28. N:o 5. 
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nirvarande uttala nagon bestimd mening om huru de ifragavarande 
formationsleden ritteligen bora grupperas. Férutom ar 1928 har 
jag visserligen besékt omradet aven ar 1904, men jag dvertvarade 


det d& endast som allra hastigast efter linjen Floasen—Storsatern—_ 


Grévelsjin—Sylen—Elgaaen 6ver Elgaahogna. 

Rérande framstallningen pa kartan fig. 1 bor jag kanske 1 kort- 
het tillagga, att i motsats till vad Scuigrz ar 1873 sdkte géra gal- 
lande,t Aro eruptivbergarterna inom det omrade, som pa ifraga- 
varande karta betecknats sdsom »granit och gnejs samt diabas» 
icke yngre, utan Aldre in traktens sparagmiter. TérNeBoHM har ock- 
s& i sitt nyss citerade arbete framstallt forhallandena 1 éverensstam- 
melse med denna sistnimnda uppfattning. 


Il. Historisk dversikt av de aldsta geologiska undersékningarna 
inom omradet d6ster om Femunden. 


Vid en teckning av den ildsta svenska geologiska forskningens 
historia maste alltid trakten dster om Femunden komma att in- 
taga en bemirkt plats. JIgenom detta omrade gick Lins och 
hans kamraters vig fram Ar 1734 under den fard genom Dalarna 
till Réros, vilken Linnfé skildrat i sin »Iter Dalecarlicum».? Fran 
Idre gick firden férbi fabostaillet »Gréfveldalen» (tydligen det nu- 
varande Groveldalsvallen, utanfér omradet fir kartan fig. 1) och 
sedan 6ver Langfjallet till sédra andan av Grévelsjén, dit sillskapet 
anlinde pa kvallen den 19 juli (gamla stilen; 30 juli nya stilen). 
Dagen darpa fortsatte man uppfér éstra sluttningen av Salsfjeldet 
genom sinkan mellan Sjéhégda (av Linné kallad »Gréfvel sjé Vala») 
och sjilva ryggen av Salsfjeldet, vilket senare bvertvarades i sin 
norra del. Fortsittningen av resan gick mellan Elgaahogna och 
Revlingkletten till Svukuriset och férbi vastra sidan av Svuku stot 
till Révola och yidare till garden Mugga vid Femundens norra 
anda, dit man hann pa kvallen samma dag. Pa aterfarden fran 
Réros, som Liyné och hans reskamrater lamnade den 25 juli 1784, 
hann man filjande dag till Roa Alv, och dagen darpa bestegs férst 
Svuku stét, varpa man fortsatte till norra andan av Grévelsjon 
genom dalen mellan Revlingkletten och Lille Svukuen. Vid norra 
andan av Grévelsjén, varest man dvernattade, fanns da annu ingen 
gard, utan blott ett »eldhus eller fiskarehus». Féljande morgon 


1]. ¢, pp. 89—90. 
°C. Linnmus, Iter Dalekarlicum 1734. — I: Carn von Linnis ungdomsskrifter 
samlade af Ewaurp Anruinc. Andra serien. Stockholm (1889). 
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stilldes kosan uppfér nordéstra sluttningen av Salsfjeldet till dalen 


mellan detta och Sjéhégda, varifran man féljde samma vag till- 
baka till Idre, som man kommit, salunda éver bl. a. Langfjallet, 
éver vilket man hann annu samma dag. Vad sallskapet under den- 
na sa hastiga fard genom omradet hann observera av _ berg- 
grunden darstiides, synes huvudsakligen ha varit blott de berg- 
arter, som vi nu sammanfatta under benamningarna Vemdals- 
kvartsit och sparagmit, och de beskrivningar Linné i »Iter Da- 
lekarlicum» lamnar pa dessa bergartstyper (»Petra ordinaria al- 
pina alba» m. fl.) synas mig icke innehalla nagot av intresse att 
har anféra. I den aret darpa utkomna forsta upplagan av hans 
»Systema Naturze»* ar det emellertid tydligen dessa bergarter, som 


han latit den hedern vederfaras att upptagas som en av hans da _ 


annu blott 7 st. arter av »Saxum», nimligen sasom »S(axum) co- 
taceum compactum albicans. Sax. alpino-Dalekarl. Dalsk Fiell- 
sten».” I denna den foérsta upplagan av »Systema Nature» hade 
han Annu icke berett nagot sarskilt rum at vad vi nu kalla Dala- 
sandsten, men det gjorde han langre fram. I t. ex. 12:e uppl. av 
»Systema Nature» upptages denna sasom »Saxum undulatum», un- 
der det att den l:a upplagans »Dalsk Fiellsten» aterfinnes sasom 
»Saxum ethereum», vilken eterns eller himmelens bergart, beskriven 
sasom en »Saxum cotaceum quartzosum, particulis lacteis», angives 
upptrida pa toppen av Stadjan (»Skrollsted Serne») och vara all- 
man i fjallen i Dalarna.* 

Innan jag lamnar Linné, vill jag vidare siga ett par ord om 
hans bekanta iakttagelse pa ovan nimnda resa ar 1734 av strand- 
linjerna vid Grévelsjén. Denna Linnés observation bragtes i er- 
inran av A. G. Narnorst ar 1890.4 Narnorst papekade da, att 
Linné redan i ett i Uppsala ar 1743 hallet tal lamnade meddelande 
om dessa strandlinjer® samt att Jonan Browa.uius ar 1755 om- 
nimnt, att han ocksa sett en sadan linje vid Grévelsjén.° Natuorstr 

1 ©. Linnaus, Systema Nature. Lugduni Batavoram 1735. 

* J. G. WanLERIvs omnamner i sin »Mineralogia> (Stockholm 1747, p. 148) ocks& 
»Dalsk Fjalisten>, vilken bergart han sager finnas »vid Dalske Fjellen, kring 
Svucku». Rinmans Bergverkslexikon (Del I, Stockholm 1788, p. 487), sager, att 
»Fjellsten kallas af nagra den allmannaste bergart, som utgér vara svenska fiell- 
stétar. Den ar i synnerhet en grof skimmerblandad sandsten af m&nga férandringar, 
eller ock en s& kallad breccia saxosa, bestéende af réd faltspat, qvarts ock skimmer.» 

8 Linné, Systema Nature, Ed. 12. Holmie 1768, pp. 73—74. 

‘A. G. Narnorst, Linnés iakttagelser éfver strandlinjer vid gransen mellan Sve- 
rige och Norge. — G.F.F., Bd 12, 1890, pp. 30—34. 


°C. Linnmus, Oratio de telluris habitabilis incremento. — Tal hallet i Uppsala 
ra 12 aprit 1743 och tryckt Lugduni Batavorum 1744, tills. m. ett tal av ANDERS 

ELSIUS. 
6 Jouan Browatuius, Betinkande om Vattuminskningen, hvaruti denna laran efter 


den heliga skrift, naturens lagar och férfarenheten préfvas, samt oriktig befinnes. 
Stockholm 1755. : 
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-framhdll,* att han visserligen icke visste, nar Browaurus varit vid 
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Grévelsjén, men ansag det vara figa troligt, att Browauuius skulle ha 
gjort sin iakttagelse tidigare an Liyné. Det var i sjiilva verket ock- 
sa efter denne, dock blott ett ar senare, namligen ar 1735, som 
Browa.uius passerade trakten kring Grivelsjin. 

Han var da i sallskap med dels Danren Tas, dels AxEL Reuter- 
HOLM, en av landshévding Nims Reurrernotms i Falun séner. Dessas 
resa fran Falun genom Osterdalarna éver till Réros och Trondhjem 
har jag haft anledning i korthet omniimna redan vid ett tidigare 
tillfalle.? Jag framhéll darvid, att det far anses vara med denna 
tesa och den, som Liyné féretagit ett Ar tidigare, som det syste- 
matiska undersdkandet av Sverige 1 geologiskt hinseende 
riktigt kom i gang. 

Tras’ ursprungliga anteckningar fran resan ar 1735 dro ej be- 
varade, men i sitt »Curriculum vite»* har han upplyst om att de 
tre reskamraterna, nar de pa resan till Norge lamnade Sarna, lade 
turen éver Stadjan till Idre, varifran de begavo sig till nagra fa- 
bodar, dar de erhéllo nattharbarge. De fortsatte sedan, sager Tras, 
»Gryfvelsidarne férbi, 6fver Salfiellen, och lago andra natten kring 
Salfiellen. Tredje natten lago vi vid foten af Elgshagna fiell, och 
passerade sedan Svucku fiell, som ar det hégsta af alla pa denna 
tracten, vadade sa 6fver Réa Elfven som den tiden hélts fore vara 
grantsen emellan Sverige och Norrige, och kommo sa 


Norrige 


Den 12* Julii til férsta gard i Norrige Mugga kallat mitt fore 
Famunds Vestra ande och den sa kailade Famunds kléfven, hvarest 
afven p& svenska sidan preetenderades i et der befinteligit Rése 
vara grantsen emellan begge Rikerne. Der lago vi éfver natten och 
hvilade oss efter en fdr oss, som voro nog ovane besvirlig fiell- 
fard. Dagen efter begofvo vi oss fort, férbi en férmégen Bondes 
Per i Dalens gard, och kommo sa til aftonen fram til Réras kop- 
parverck...» Aterfarden till Sverige antraddes forst i september. 
Nar de tre unga mannen pa hemvig fran Trondhjem passerat Réros, 
togo de sitt férsta nattlager hos Prr 1 Dalen. Twas fortsatter: 
»Andre nattlagret togo vi uti et fiskeskiul vid Réda Elf, och lemnade 
sa Norska grantsen. 


=a ies 


2 Nits Zenzun, Geologiska kartor och geologisk kartlaggning i Sverige fore upp- 


a i i 6kni — 925, p. 312. 
rittandet av Sveriges Geologiska Undersékning. G.F By, Bd 4G, 1925, p 

8 DanieL Tivas, Curriculum vite. I. — Handskr., signum: Biogr. T.; Kungl. Bibl. 
j Stockholm. 

4 Gamla stilen. 
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Sverige. 


Tredje Natten lago vi Ostan fore Svucku emot Nohlsiévatnen, 
sa at vi togo en annan tour 6fver fiellen, an den vi foro fram. 
Den natten sleto vi griseligen ondt, emedan hela Dagen och natten 
regnade och snégloppade det, och til nattherberge hade vi ej an- 
nat in hinga up vare kapprockar til skiul éfver oss, som enir kélden 
om natten under upklaming tilsatte, giorde dem styfve som Briiden. 
Dock hade vii granskapet tilgang til Torrakar, sa at vi fingo giéra 
up stockeld fér oss. 


Dagen derpa blaste och stormade det grufveligen, men besvaret 


och fatiguen ersattes igenom det nédijet at fa se atskillige store 


skockar af VillRhenar. Fierde Natten kommo vi omsider ner i skog- © 


landet til Idre Mans fabodar... Femte Natten kommo vi omsider > : 


til Idre, hvadan vi skyndade oss fram til Sama, at ther i ro fa hvila 
oss efter Var utstandna besvirliga fiellresa ankommandes tit Michels- 
miassoaftonen» (— 28 sept.). 

Denna Timas’ skildring visar, att han och hans kamrater pa resan 
till Norge atminstone i stort sett féljt samma vag, som Linné och 
dennes sillskap tagit aret férut. Diaremot kan det kanske (?) vara 
méjligt, att deras route pa hemvigen delvis legat S6stligare 4n 
de senares. I varje fall finnes ingen antydan om att Tmas under 
dessa sina fodrsta farder inom omradet skulle ha kommit i till- 
fille att stifta bekantskap med égongnejs- och sparagmitskiffer- 
omradet séderut fran Grévelsjin. (Hirom se iven p. 587.) 

Ar 1740 fick Tuas sisom nybliven direktér vid Ljusnedals koppar- 
verk tillfalle att lira kinna de geologiska férhallandena inom delar 
av Harjedalen och Jimtland. Under nagra av de diarpa féljande 
aren under férsta hilften av 1740-talet (1741—43 och 1745) del- 
tog han som bekant i den davarande grinskommissionens arbeten. 
Det var grinsen mellan Sverige och Norge, som skulle narmare be- 
stiimmas. Ar 1741 bedrevs arbetet bl. a. utefter och pa éstra sidan 
av Femunden. Tyas hade fatt 1 uppdrag att underséka skogarnas 
beskaffenhet omkring Femunden och mdjligheterna att antriffa 
brytvirda malmférekomster darstiides, slutligen ock att utreda, p& 
vad sétt skogarna inom omradet skulle kunna komma Sverige till 
nytta. Atféljd av davarande vice notarien i Bergskollegium, slut- 
higen landshévdingen Perr Apranam OrNSKOLD, som langre fram 
skapade sig ett berémt namn genom sina stora fértjanster om Norr- 
lands uppodling m. m., reste Tras, som under vintern och férsom- 
maren uppehallit sig i mellersta Sverige, férst pa en kort tur upp 
till Ljusnedal. Darifran begav han sig till sédra andan av Fe- 
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munden, dar han skulle traffa den svenska grinskommissionen, som > 
redan varit i arbete vid grinsen en tid den sommaren. Om denna 
sin fard och om sitt arbete i Famundstrakten berittar han i sitt 
»Curriculum vite» sjilv féljande: 

»Tiden var ock s& nara inne, at jag ej hade mera iin par dagar 
éfrige. Jag gaf mig altsi éfver fiellen Ruten och Wigeln in i 
Norrige til Famunds Norra finda eller s& kallade Famundskléfven 
til en gard Mugga, och hade Min ReseCamerat Per Apram Orn- 
SCcHOLD med mig. I Mugga legde jag mig bat, at sidledes folja 
Famund efter, men hade svenske Bénder til Roddare. P& vagen 
for jag up til den nybyggde kopparsmilthyttan vid Faimund som 
Réras kopparverck der anlagdt pa Norska sidan, til at sé mycket 
battre komma i nyttiandet och disposition af famundsskogarne. Sié- 
resan efter Famund pa 8. mils langd, gick lyckeligen och val for 
sig sa at jag den 16.7 Julij om en Séndagsmorgon bittida, hant 
fram til Sédra Famunds siéaindan, der vi redan ut pa Siden blefvo 
varse Rédken ifran den svenska Commissionens lager och upslagne 
Talter, och dit Commissionen redan par dagar férut anlandt... 
Dagen efter Min ankomst, begynte matningarne at avancera, lings 
med Famunds strander, och jag begaf mig til Min sysla, som var 
at underséka fiellens beskaffenhet langs sién Famund pa en a 2. mils 
afstand, alt til fots, och tillika at i akt taga skogarnes beskaffen- 
het til sin vaxt[,] Tradens storlek och Skogarnes rymd. Angaende 
Fiellens beskaffenhet, kom det mig oférlikneligen til pass, hvad 
jag observerat just pa desse tracter da jag ar 1735. reste ifran 
Sarna éfver til Norrige, samt den kundskap jag éfver Harjeadals 
fiellen férvarfvat mig i férledit Ar och nu i framresan, sa at jag 
nu fick fylla och complettera mine férr styckevis samlade observa- 
tioner. 

Salunda gick férrattningen fort alt tils norra andan af Famund 
i det si kallade Famunds kléfvets rése, och da jemval Min fér- 
rattning uphérde. Dit anlande vi den 7. eller den 8. aug:? Com- 
missionen tog* derpa& linien éfver Vigeln til Rutefiellet och den 
derp& staende muren, men jag reste in til Roras, at dels halsa pa 
Mine Naboer och gode Vanner, dels vid grufvornes befarande con- 
tinuera Mine observationer om Rérasgrufvornes Malmgangar, dels 


1 Tras missminner sig har om datum. Granskommissionens protokoll for ar 1741 
(Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar) visar, att det visserligen var 
en sdndagsmorgon, men férst den 19 juli (g. st.), som »HofJunckaren och Directeuren> 
Dantet Tas anlande. 

2 Den 7 aug. p& kvallen enl, grinskommissionens prot. 

3 Originalet har skrivfelet »togo>. 
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ock at agera en Uphandlings Commissarius 4t de svenske Grantze- 
betienterne, af hvarjehanda vivres och férnédenheter. 

Under det jag var p& Roras inféll den 10. augusti et forskracke- 
ligt snéglopp och urvider, som stiangde mig inne mellan skal och 
vigg; Jag som deraf kunde sluta, hurudant vadret skulle vara til 
fiells, skattade mig lycklig som var innom hus, men beklagade Com- 
missionsbetienterne, som nu voro up i villa fiellen. Jag fick och 
sedan héra d& vi rakades igen, huru de varit i yttersta lifsfara, 
mast krypa neder i stenrdssiorne, och til nagot litet bransles er- 
hallande, spinta sdénder stativerne; samt at en Bonde om natten 
til den 11. aug: frusit ihial for dem, och blef férst par manader 
efter igenfunnen, sittiandes bakom en sten. 

Detta ovader satte en sadan skrack i ymse sidors griantzebetiente, | 
at de hals éfver hufvud, utan at taga munteligit afskied af hvar- 
annan, retirerade sig neder at landet neder ur fiellen, de Norske 
til Norrige, och de svenske 6fver til Liusnedahl. 

Sedan jag giordt ifran mig mine varf pa Réras, och lemnat Orn- 
SCHOLD' marcheroute in til de Nordanfiellske Bergvercken i Norrige, 
begaf jag mig 6fver igen, med vackert vader under fiellfarden 
til Liusnedahl, der jag treffade hela Commissionen, som logerat 
sig in pa Bruket, och nu tagit der sitt hufvudqvarter til Chartornes 
renoverande och utvexlande, hvartil upgick inemot 3. veckors dag, 
halst Protocollerne afven skulle munderas[,] renskrifvas och ut- 
vexlas, och under hvilken tid, jag afven expedierade min Relation 
ifran mig.» 

Om denna Tas’ relation siger grinskommissionens protokoll for 
den 24 aug. 1741: 

»Hofjunckaren och Directeuren Wialborne Herr Dante, Tuas be- 
rattade sig nu hafva férfattat ett Memorial och berittelse om sko- 
garnes beskaffenhet och nyttjande fdr Swenska Bergwarck, och 
annars till. kongl. Maij:tts och Cronans tienst, tilika med Berg 
och fiellarternes ‘beskrifwande omkring Sién Femundens Ostra sida, 
efter dfwerliggande med Premier Ingenieuren LinperREen, hwilken 
skulle den samma med honom conjunctim underskrifwa sedan han 
blefwo renskrifwen, enligt undfagne ordres. Och som der af blifwa 
2:ne exemplar uprattade, kommer det ena at wara Gransse Acterne 


1 ORNSKOLD, om vilken granskommissionens protokoll fér den 19 juli upplyser, 
att han >fér egen kundskaps inhémtande giordt Herr HofJunckaren Hijt ath félje, 
och éfwer fiellen tillbakars arnar wara i sailskap, at tillika f& erfara fiell arternes 
beskaffenhet>, och, enl. prot. fér den 4 aug., >ifran den 19. Julii giordt herr Hof- 
Junckaren och Directeuren Titas félje med Bergarternes betracktande i Bergzmans af- 
sickt», lamnade redan den 4 ang. (sdledes tidigare ain Tizas) i det nuvarande Elgaaen 
kommissionen fér att resa till Réros. 
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bifogadt, hwarfére har om intet widare utj Protocollet desse sko- 
gar med mera angaende warder omrérdt sedan det blifwit honom 
och Herr Premier Ingenieuren Linperen serskilt anbefalt, och det 
med mycken flit och tillférlitelig aceuratesse utj Memorjalet blifwit 
utférligen deducerat.» 
Nar jag fér nagra veckor sedan kom i tillfalle att pa allvar bérja 
forska efter originalet till Tras’ berittelse till granskommissionen 
ar 1741, patraffade jag ej blott detta betinkande, utan Aven hans 
till samma kommission ingivna redogérelser fér undersdkningarna i 
granstrakterna under aren 1742 och 1743 samt slutligen en av ho- 
nom ar 1749 avgiven redogérelse for bl. a. Nasafjall,2 som han 
bes6kt under granskommissionens arbeten ar 1745. Utredningen 
om Femundstrakten féreligger first och frimst i ett med Tmas’ 
egen stil utskrivet exemplar och har dir titeln: »Odmiukaste Me- 
morial. Om De Kring Siéen Famund i Riksgrantsen wid Oster- 
dahlarne och Harjedahlen belagne Skogar.»? Det ar daterat »Lius- 
nedahls Bruk den 24. augusti 1741» och undertecknat av Danie. 
Tras och Laurent Linperen. Denna Tmas’ och Linperens redo- 
gorelse finnes ven i en avskrift bland grinskommissionens hand- 
lingar. Sjalva titeln i denna avskrift visar Tuas’ egen, men inne- 
hallet for Svrigt nagon renskrivares stil. Titeln lyder har: »Be- 
skrifning Om de Kring Sién Famund i Riksgrantzen mot Norrige 
vid Osterdalarne och Hiarjedahlen belagne Skogar och Fiellbergs 
beskaffenhet, anférd i et Memorial til Kongl: GrintzeCommissionen, 
af Hofjunckaren och Directeuren Dante, Tuas samt PremierIngen- 
ieuren Lars Linperen den 24. aug: 1741. Odmiukaste Memorial.»* 
Tinas’ redogoérelser for de geologiska férhallandena inom de grins- 
trakter, som han rekognoscerade ren 1742 och 1743 inga i féljande 
bada av honom ensam forfattade beskrivningar, nimligen dels 
»Harjeadalens Kanning, Til den del, som star under Grintze-Twist 
emellan begge Héige Riken Swerige och Norrige, méjeligast anford, 
wid GrantzeCommissionens biwistande Aren 1741 & 1742», daterad 
»Riksgrantsen emellan Swerige och Norrige i skillnaden emellan 


1 Danie, Titas, Odmiukt Memorial om Malm-anwisningar uti Pited och Lulea 
Lappmarckers Grantsetwister. (Omslagstitel: Danrey TrLas Memorial om Malm-an- 
wisningar uti Pitei och Luled Lappmarcker.) P& slutet daterat »Stockholm den 
14. Martii 1749. Danie, Truas.» Egenhandigt utskrivet av Tinas. (Férutom upp- 
gifter om Nasafjalls gruvor innehaller handlingen nagra upplysningar 4ven om » Ked- 
kewara Ode Silfwergrufvor i Luleé Lappmarck> och >Rautoiwe wid Norra Luled 
Dalen.») — Handskr.; Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar. Granse- 
Commissions-Betjenternes Bref och Memorialer 1738—1767. ny 

2 Handskr.; Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granse-Commissions-Betjenternes 

h Memorialer 1738—1767. 
oe ar Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar. D. Tmas Om 
tvistiga granstrakter mellan Sverige o Norge. 
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Harjeadalen och Jemteland den 10 Augusti 1742», dels »Iemtelands 
Kanning, Til den del, som star under Grantze-Twist, emellan begge 
Hige Riken Swerige och Norrige mojeligast anférd wid Grantze- 
Commissionens biwistande, Aren 1742 & 1743», daterad »Riks- 
grantsen wid skillnaden emellan Jemteland och Angermanland den 
24 Septembr: 1743.» 

Bada dessa finnas i tva exemplar vardera, i bigge fallen det ena 
egenhindigt undertecknat av Tmas.t. Denne har vidare tydligen 
sjalv skrivit titelbladen till alla exemplaren och sjalv renritat nagra 
teckningar (dessa visa dock ej nagra geologiska foérhallanden) i 
»lemtelands Kanning». Sjailva texten ar i alla exemplaren ren- 
skriven av ett par andra personer. Fullt fri fran smarre direkta 
felskrivningar tyckes texten icke féreligga i nagot av exemplaren, ~ 
och de bada renskrivarna synas ha anvant nagot olika stavnings- 
sitt. Twas hanvisar i texten till ett flertak tavlor eller planscher 
med teckningar, som skulle illustrera de geologiska férhallandena, 
men dessa tavlor har han tydligen ej hunnit rita av efter sina ori- 
ginal, innan han blev tvungen avlimna de ifragavarande redogi- 
relserna. Dessa teckningar voro givetvis icke heller behévliga for 
underhandlingarna om grinsen, och det var Tmas’ avsikt att langre 
fram ingiva en fullstindigare beskrivning av fjillen utefter den av 
honom beresta delen av riksgrinsen. Harom anfér han i sitt »Curri- 
culum vite» féljande vid omnimnandet av vad som gatt férlorat for 
honom vid den stora eldsvadan i Stockholm den 8 juni 1751: 

»8:0. Fiellens beskrifning ifran Ostredalarnes bérjan igenom Hiar- 
jedalen, Jemteland, Umea, Pitei och Lulea Lappmarcker til Tornea 
lappmarcks grintz. Detta var et arbete och samling, som jag giordt 
under GriintzeCommissionen, och var ganska vidlyftigt, och med 
mycken upmircksamhet bade samlat och utarbetat, med mycket rit- 
ningar, Prospecter af fiellen, profiler éfver Bergslagen, och flere 
naturalieteckningar. Det var Arnat at ingifvas til konungen och 
til BergsCollegium, sisom verification pa de omdémen jag i et litet 
kort betinkande til Commissionen ingifvit, om tvisternes varde i an- 
seende til Bergsmannaomstindigheter och afsichter.» 

Sasom av den sista av de citerade meningarna framg&r, omtalar 
Tuas har de av honom till granskommissionen ingivna redogérelser- 
na blott sasom »et litet kort betinkande». I sjalva verket dro de ifr3- 
gavarande handlingarna ganska omfattande; en stor del av innehal- 
let ar visserligen Agnat behandlingen av andra férhallanden in de 


1 Handskr.; Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar. D. T., Hiried- 
dalens och Jemtelands beskr. — De bada exemplaren utan Tinas’ egenhandiga namn- 
teckning ingd i det i naérmast foregdende not upptagna bandet »D. Tinas Om tyistiga 
gréustrakter mellan Sverige o Norge». 
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geologiska, men enbart skildringarna av dessa senare fylla ganska 
manga sidor i manuskripten. 

Den ovan anférda dateringen avy manuskripten »Hiarjeddalens 
Kanning» och »Iemtelands Kinning» torde man icke fa taga allt 
fér bokstavligt. Atminstone i »Hirjeadalens Kanning» ha vissa till- 
lagg gjorts efter den dag, da beskrivningen ir daterad (*°/, 1742), 
och innan denna senare renskrevs och avlamnades. Ett av de fall, 
dar detta genast marks, utgéres av en uppgift om en kopparmalms- 
anvisning, som blottades den 20 okt. 1743. Det, som Tiuas i samma 
beskrivning har att siga om Aatminstone »Wansidfiellen», Slugufjall 
och Brattriet, alla beligna dster om Femunden, maste av allt 
att déma ocksa sikert anses utgéra ett senare tilligg. Nar arbetena 
vid grainsen skulle bérja ar 1742, framstilldes nimligen fran Dan- 
mark-Norges sida krav pa en 6stligare férlaggning av gransen mot 
Harjedalen, an vad som fordrats ar 1741. Det nya omrade har, som 
salunda, blev féremal fér tvist, hann Tas bevisligen icke underséka 
férrin sent pa hésten ar 1742. 

Detta framgar fullt tydligt av granskommissionens protokoll vid 
avslutningen av den samlade kommissionens arbete fér aret den 18 
sept. 1742, d&é man befann sig i trakten av Duved i Jamtland:* »Uti 
qwilningen blef si Protocollet som Chartorne fardige...... Wid- 
kommande Hr HofJunckaren uch Directeuren Trias som redan sin 
Relation i Concept férfattat, men dock i brist pa Charta icke kan 
den renskrifwa; hwarfére han under afwantan pa Protocollets un- 
derskrift ifran den danska sidan och Chartornes utbyte icke hafwer 
nodigt, at harstades sig uppehalla, utan i det stallet kan gidéra 
Grinsse Commissionen fast stérre gagn igenom Twisteplatzens be- 
faran-, besicktigan- och beskrifwande emillan Tendahlen och Swucku- 
stéten samt Ruten, hwilcken wid Forrattningens bérijan eij kom i 
dgonsickte at tagas formedelst owissheten af de kongl. Danskes 
Preetentions Linia; Saledes kommer han alt derfére i dag at taga 
dijt ath genaste Fiell-wagen och sedan dermed sitt giédromahl wid 
Kongl Gransse Commissionen fér detta ahr att sluta och fullanda.»’ 

Nagra senare tillagg till den ursprungliga redogérelsen sasom 1 
»Harjeadalens Kanning» finnes det ingen anledning antaga i den ti- 
digare omtalade, den 24 aug. 1741 daterade, av Tmas och LinpGrEn 
undertecknade redogorelsen for skogarna och berggrundsférhallan- 
dena ster om Famunden. Jag har visserligen icke sett nagon direkt 


1 Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar.  Protokoll 1742. 

2 Ay framstallningen i Trzas’ »Curriculum vite> framgar, att han sedan uppe- 
hdll sig i trakterna kring Ljusnedals bruk till fram i november det dret. Sarskilt 
omnamner han icke nagon tur séderut till Slugufjall och omradet vaster dirom, men 
han sager likvisst: »Under den tiden befor jag vercket omkring pa alle kanter.> 
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anteckning om nir den verkligen avlamnades renskriven, men det dréj- 
de nog icke lange,, innan det skedde. I varje fall hade regeringen tyd- 
ligen redan senast tamligen tidigt ar 1742 haft tillfalle taga del av 
densamma, ty Twas skriver i sitt »Curriculum vite» om vad som till- 
drog sig det aret, att »Relationen som jag til Ofverheten ingaf an- 
gaiende Famunds Tractens skogar och Bergarter, behagade sa Hans 
M:t och Radet, at K: M:ts Nadigste befallning ankom, til K: Bergs 
Collegium, at jag an ytterligare skulle bitrada Grantze Commissio- 
nen samt i synnerhet examinera de foérefallande Tvisteplatzer, af 
hwad wirde de borde hallas, men i synnerhet i anseende til Berg- 
vercks apparencer.» 

Vi ha i det féregdende sett, att det i verkligheten ar Tras, som 
forfattat hela den ifragavarande redogérelsen, ehuru betraffande sko- 
garna i samrad med premidringenjoren LINDGREN, som ocksa tyckes © 
ha fatt i uppdrag att avlagga rapport om dessas tillstand. Med un- 
dersékningen och skildringen av de geologiska férhallandena och 
mojligheterna att antraffa malmer har LinperEn tydligen icke alls 
haft nagot att skaffa, och for dessa avsnitt av relationen, vilka det 
har ar fraga om, behéva vi salunda icke alls bekymra oss om att 
Linperen ocks& undertecknat handlingen, utan kunna lugnt siatta 
Tas ensam som forfattare. 

Den del av den i relationen ingaende beskrivningen av de geo- 
logiska férhallandena, som rér det omrade, som vid ifragavarande 
tid hérde till Idre kapellférsamling, ingar i den redogérelse av 
Tuas for geologien m. m. i »Idre Sochn», som han senare under 1740- 
talet latit skriva av samt dverlamnat till A. F. Cronsrept och som 
av denne senare anviindes for framstillningen i hans bekanta Mine- 
ralhistoria Over Vistmanland och Dalarna. Denna avskrift? av 
Tras’ beskrivning éver »Idre Sochn» har jag omnimnt ar 1925 i 
min uppsats om »Geologiska kartor och geologisk kartlaggning i 
Sverige fore upprattandet av Sveriges’ Geologiska Undersékning».? 
Nara slutet av det avsnitt i denna Tas’ beskrivning, som handlar 
om berggrunden, liser man: »Utdragit af beraittelsen som til kungl. 
grintse Commissionen ingafs in Julio 1741 af D: Tmas.» I det 
parti, som sdalunda sages vara ett utdrag av berittelsen ar 1741, 
férekommer emellertid, i déverensstimmelse med vad jag ar 1925 
anmiarkte, en hanvisning till Tmas’ uppsats om »Nordre Massevala» 
i Vet.-Akad:s Handl., vilken ju publicerats férst ar 1743. Av det an- 
markta forhallandet drog jag vid nimnda tillfalle ar 1925 den slut- 


1 Avskriften befinner sig i A. F. Cronstepts samling av manuskripter (Bd 13) 
pa Vet,-akad:s Biblhotek i Stockholm. 
* G. Ber, Bd 47,1925, p. 318. 
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satsen, att Tuas’ beskrivning dver »Idre Sochn» uppenbarligen ej 
var redigerad férran tidigast dr 1743. Slutredigerad kan den jui 
alla handelser icke heller anses ha blivit férran tidigast da. Den del 
av innehallet, som ar betecknad som utdrag ur berittelsen av &r 
1741, ar emellertid, visar det sig nu (bortsett fran att avskriften i 
Cronstepts samling av manuskripter uppvisar betydelselésa olik- 
heter i avseende p& stavningen och innehaller nagra direkta, smir- 
re felskrivningar), i allt som rér det rent geologiskt-mine- 
ralogiska en ordagrann avskrift av motsvarande par- 
tier 1 originalrelationen; de skiljaktigheter, som férefinnas i form av 
ett par mindre tillage och (nédvindiga) redaktionella férandringar 
aro av rent formell och ovidsentlig natur. 

I en delvis férkortad och, i samband med férkortningen, omredi- 
gerad form samt férsedd med ur Tmas’ beskrivningar av »Nordre 
Massevala» och Svuku ar 1743 hamtade tillagg, atergavs det ifraga- 
varande utdraget ur Tras’ berattelse av ar 1741 om berggrundsfér- 
hallandena i trakten éster om Femunden sedan i CRONSTEDTS nyss 
omnamnda, ar 1752 till Bergskollegium ingivna »Mineralhistoria».* 
Pa svenska har denna senare som bekant aldrig blivit tryckt; dar- 
emot féreligger den ju sedan ar 1781, ehuru blott i ganska starkt 
sammandragen form, pa tyska.? Atminstone ingen nimnvard fér- 
kortning tyckes dock ha drabbat det har ifragavarande avsnittet 
av arbetet. I stillet har dversittaren tillagt diverse bergartsbeteck- 
ningar enligt CRoNSTEDTS mineralogi av ar 1758 och ibland enligt 
J. G. Watuertius, vilket allt icke funnits i Cronsteprs manuskript. 
Overensstiimmelsen med Tmas’ egen framstallning av ar 1741 ter 
sig p& grund av dessa och andra omstandigheter ibland mindre till- 
fredsstallande. W. Hismncers ar 1790 anonymt utgivna »Minerogra- 
phie» bygger i ganska stor utstrickning pa bl. a. Cronstepts »M1- 
neralhistoria» och lamnar efter denna en hel del upplysningar 
Aven om férhallandena éster om Femunden,’ vilken trakt HisincEr 
d& innu icke sjalv hade besékt. Den terminologi, som HIsINGER 
darvid anvander i sitt referat avviker mycket starkt fran den som 
férekommer i Tmas’ egen framstiallning.. For ett par uppgifter 
citerar han visserligen denne, men bade da‘ och sedan Annu ar 


1A. F. Cronsrept, MineralHistoria éfwer en del af Wastmanland och Dalarne, 
grundad p& rén som til och med 1760 Ars slut giorde och samlade blifwit. — 
Handskr.; orginalet i Bergskollegii Arkiv p& Riksarkivet i Stockholm. : 

2 AxeL FRIEDRICHS VON CronsTEpT Mineralgeschichte tiber das Westmanlandische 
und Dalekarlische Erzgebirge .... Nach dessen Handschrift aus dem Schwedischen 
iibersezt von J. G. Gnorcr. Nirnberg 1701. 

8 [W. HisincEr,] Samling til en. Minerographie dfver Sverige. Stockholm 1790, 
pp. 169—171. 
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1808? hade han tydligen den oriktiga uppfattningen, att aven Cron- 
stept besékt trakten dster om Femunden. Han sager namligen, att 
Cronstept avvagt Svukus héjd éver Femunden, vilket emellertid 
icke ar fallet. Den avvagningen hade i stallet utférts av Tuas ar 
1741? 

Ehuru vi salunda i tryck redan ha vissa redogérelser for de re- 
sultat, som Tmas vann vid sina undersékningar éster om Femunden 
ar 1741, synes det mig dock, som om det skulle vara av ganska stort 
varde att fa hans geologiska redogérelse publicerad aven i den form, 
som han sjalv ursprungligen gav den. Pa grund av den foérstaelse, 
som jag mott for mitt forslag harom, har det ocksa blivit médjligt 
att i tryck framlagga den i dess ursprungliga skick. Da den torde 
kunna goéra ansprak pa att ha ratt stort historiskt intresse sasom 
den forsta nagot sa nar omfattande och trots sin ofullstandighet lik- 
visst relativt ingaende undersékningen och behandlingen av de geo- 
logiska férhallandena inom en del av den skandinaviska fjallked- 
jans omrade, har det synts lampligt att lata Tmas’ berittelse 
framtrida som sarskild uppsats. Denna féljer i nista hafte av G. F. F. 
Vad de ansprak betraffar, som man kan stilla pa berattelsen i av- 
seende pa t. ex. nomenklaturen, torde det kanske vara pa sin plats 
att erinra om att geologien vid denna tid annu ej hade kommit langt. 
Man hade ju t. ex. icke férrin kalenderaret nirmast fore det, i vil- 
ket man befann sig, fatt — och det for dvrigt just av Tmas — be- 
teckningen »faltspat»,® och i sin man belysande fér huru langt Tr- 
LAS dock 1 manga stycken var fore sin tid, ar, att det av allt att 
déma dréjde ratt sa lange, innan évriga forskare p& geologiens och 
mineralogiens arbetsfalt mera allmint bérjade kinna behov av att 
verkligen ha tillgang till en praktisk och bekvim benimning fér 
att skilja faltspaten fran t. ex. kalkspat. Och Tmas ansag sig 
annu ar 1742 — i sitt forut anforda tal om »Stenrikets Historia» 
infér Vetenskapsakademien i Stockholm — behiéva sirskilt bevisa 
sin sats, att manga sandstenar och konglomeratbildningar* voro ald- 

* W. ar Hisincer, Samling till en Mineralogisk Geografiféfver¥Sverige. Stock- 
holm 1808, p. VI. 

? Se t. ex. Daniet Tinas, Utkast til Sveriges Mineral-Historia. — K.V.A., Pre- 
sidietal 6 febr. 1765, pp. 31—32. — Timas angiver Syuku stits héjd éver Femunden 
till 2268 alnar (se t. ex. »Rén om Svucku Fiells 1743). Detta ar ett alldeles for hégt 
virde.. Mycket rimligare skulle vardet 2268 fot ha varit. 


* Nis Zenzin, Geologiska kartor och geologisk kartlaggning etc. G. F. F., Bd 47 
1925, p. 319. | : 

Nits ZENnzéN, On the first use of the term »Feldtspat> (= feldspar etc.) by Da- 
nreL Tinas in 1740. — G.F.F., Bd 47, 1925, pp. 390—405. 

* Termen konglomerat hade p& Tunas’ tid annu icke kommit i anvaindning; det av 
honom féreslagna och sedan i WaLLErtus’ »Mineralogia> 1747 upptagna namnet for 
sidana bildningar var »klappurberg», vilken beteckning i tryck férsta gangen upp- 
trider i Tras’ i texten har ovan omtalade >»Stenrikets Historia», men dock forekom- 
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re an »den hela Jordklotet éfwergangne allmint bekanta store Flo- 
den». Det var darvidlag for dvrigt Svuku och »Nordre Massevala», 
som lamnade bevismaterialet. 

Aven betraffande de undersékningar av de geologiska férhAllan- 
dena i granstrakterna, som Tas nedlagt i de férut omnimnda ma- 
nuskripten »Hiarjeadalens Kanning» och »Iemtelands Kanning» sy- 
nes det mig, som om det vore énskvirt, att de publicerades. I fraga 
om en stor del av innehallet i »Iemtelands Kanning» giller dock, att 
Tmas ar 1765, ehuru han da icke nimner nagot om existensen av 
denna redogérelse (liksom icke heller av »Hiarjeddalens Kanning») 
lamnat ett referat (abland jamfoérelsevis utférligt) darav i sitt forut 
citerade, bekanta arbete »Utkast til Sveriges Mineral-Historia». Ar 
1765 anvande han dock i vissa avseenden en annan terminologi, 4n 
vad han gjorde under den férsta halften av 1740-talet, da »Harjeada- 
lens Kanning» och »Iemtelands Kianning» férfattades. Vid sist- 
namnda tidpunkt hade t. ex., mig veterligt Atminstone, icke det 
spérsmalet ens bérjat diskuteras, huruvida det i Tmas’ framstill- 
ning ar 1765 forekommande namnet »granit» skulle kunna anvin- 
das om nagra bergarter hir i Sverige och om och i vilken utstrack- 
ning det i sa fall skulle kunna med fordel ersitta beteckningen 
»grasten» (»graberg»). 

I fraga om grinstrakterna mellan Hirjedalen och Norge, vilka 
delvis héra till det omrade denna uppsats handlar om, ar man fullt 
berattigad till det uttalandet, att Tmas ar 1765 ej sagt nagot 
naimnviart av vad »Harjeadalens Kanning» rérande den trakten in- 
nehaller. Till vissa av de férhallanden, som beréras i sistnimnda 
manuskript, kommer jag att behéva hinvisa i det efterféljande, och 
jag har darfér gatt i forfattning om att aven det geologiska avsnit- 
tet av »HarjeAdalens Kanning» publiceras i nista hafte av G. F. F. 

I granskommissionens protokoll fér den 18 sept. 1742 omnadmn- 
des, sisom vi ovan sett, att Tras dé annu icke hade erhallit nagon 
karta dver de under det Aret undersékta trakterna. Nagra special- 
kartor dver dessa funnos icke tidigare, utan vad man behdvde av 
sadant fick upprattas, allt eftersom arbetet efter gransen fortskred. 
Likartat hade férhallandet varit aven Ar 1741, nar man befann sig 
pa éstra sidan av Femunden. Innan Tras da infann sig vid grins- 
kommissionen, hade man emellertid av allt att déma i regel ej 
brytt sig om att markera de topografiska forhallandena annat an 1 
eller alldeles intill sjailva den pretenderade granslinjen. Och det vi- 
sar sig i sjalva verket, att samma forfaringssatt tydligen féljdes 


mer redan i manuskriptet till hans berattelse 1741 om de geologiska férhallandena i 
trakten dster om Femunden. 
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aven under de férsta dagarna efter det att Tmas hade anlint. Redan 
nir han kom den 19 juli, hade matningarna séderifran fortskridit 
till trakten ungefar */2 mil N om sédra andan av Femunden, och 
férst den 25 juli synes han ha fatt tillfalle sdka £4 rattelse i det 
anmarkta sakférhallandet. Miatningarna hade da kommit fram till 
de davarande torpen vid Elgaaviken (det nuvarande Elgaaen). Tras 
inlamnade nu enligt kommissionens protokoll ett samma dag daterat 
memorial, som finnes bevarat i original’ och i vilket Tuas begirde, 
dels att premiaringenjéren LinpGrEN »tiacktes benaget i ackt taga 
de intil Grantse Linien stétande Fiell, med flere Berg och hégder 
samt dem pa Chartan anteckna. Emedan jag sa wida méjeligit ar, 
skal séka at om deras beskaffenhet, i Bergsmansafsicht, underritta 
mig», dels anhéll, att man efter slutférandet av hans uppdrag skulle 
lamna honom ett utdrag av kartan, vilket han ansag vara nédvin- 
digt for det betiinkande, som han skulle avgiya. Vi se salunda, att 
nar Tmas utforde sina geologiska undersékningar i fjalltrakterna, 
hade han vid rekognosceringer ingen specialkarta 6ver trakten ait 
tillga. Nagon karta av sadant slag, att vi skulle kunna kalla den 
en verklig geologisk karta, gjorde han har icke heller, trots det att 
han redan flera ar fore denna tid sjalv hade féreslagit upprittandet 
av sadana, sasom jag framhallit p. 314 i min redan f[lera ganger 
omnimnda uppsats om »Geologiska kartor och geologisk kartligg- 
ning etc.». Han markerade emellertid, sa gott sig géra lat, sina ob- 
servationspunkters lige pa den topografiska karta, som man upp- 
rattade at honom, numrerade dem och hinvisade i sin beskrivning 
till dessa nummer, sasom vi se av inledningen till den i nista hafte 
publicerade geologiska delen av hans redogoérelse for 1741. 
Huruvida han verkligen lit sin berattelse for nimnda ar vid av- 
lamnandet till granskommissionen Atféljas av den karta, som hans 
text hianvisar till, dirom vet jag intet. I varje fall finnes kartan 
icke numera vidfogad redogérelsen, och den sirskilda efterforsk- 
ning av kartan, som jag férsékt gora, har givit negativt resultat. 
Aven i den i Cronsreprs samling av manuskripter befintliga av- 
skriften av Tas’ redogérelse for »Idre Sochn» Aterfinnes i inled- 
ningen till det parti, som utdragits ur Tmas’ berattelse Ar 1741, en 
hanvisning till en karta, kallad »bifogade Geographiske Cartha 
med féljande numrer anmirckte». Jag omnimnde i min nyssnamn- 
da uppsats’ uppgiften om denna »Geographiske Cartha», av vilken 
ingen kopia finnes tillsammans med avskriften, och uttalade diar- 


* Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar. Granse-Commissions- 
Betjenternes Bref och Memorialer 1738—1767. 
4G. F.E., Bd 47, 1925, p. 318. 
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vid den férmodan, att den uppriittats under griinskommissionens ar- 


beten. Tydligen iir det ju ocks& den darvid ar 1741 upprittade 


topografiska kartan éver trakten pA dstra sidan av. Femunden, som 
det varit fraga om. Bland de granskommissionens kartor rérande 
sjalva grinsen, vilka finnas kvar p& Riksarkivet i Stockholm, har 
jag icke kunnat Aterfinna den hiir avsedda, men helt och hallet tor- 
de den dock icke kunna sagas ha gatt férlorad. Huru den norra half- 
ten av den topografiska karta sett ut, som ar 1741 stilldes till Tmas’ 
férfogande, torde vi fortfarande kunna bilda oss en timligen god 
fdrestaillning om. Det tyckes icke kunna betvivlas, att den maste 
ha haft ungefair det utseende, som angives av den »Charta éfver 
Belagenheten af Svucku Fyjell och en del af Ostra sidan kring Sjén 
Famund. A:o 1741», som Tias ar 1743 publicerade pa den till hans 
férutniamnda uppsats »Rén om Svucku Fiell» hérande planschen.* 
Denna atergives hair som fig. 2. 

Den ifragavarande kartan stracker sig, som man ser, fran trakten 
av Vigeln i norr, dit granskommissionen hann med sina arbeten ar 
1741, ned till Elgaahogna och Elgaaen i séder. Den omfattar sa- 
lunda just hela det omrade, som kommissionens ingenjérer voro 1 
tillfalle att uppmita, fran den dag riknat, da T'mas gjorde sin i det 
féregaende omnimnda hemstiallan, att en karta med fjall, berg och 
héjder inlagda matte upprittas. 

Nu synas vi ocksa kunna bilda oss en tamligen siker forestill- 
ning om anledningen till att Tuas icke lat Aven sin beskrivning av 
»Nordre Massevala» atféljas av en topografisk karta, som utvisade 
detta bergs lige. Den karta, som liamnades honom av griinskom- 
missionen, upptog fér omradet séder om Elgaaen férmodligen icke 
mycket mer in strandkonturen for F zmunden och kanske nagra 
platser alldeles i narheten av denna sjé, under det att »Nordre 
MAasseviala», alias Lillesjéberget, som ligger ungefar ly mil fran Fe- 
munden, i likhet med Atminstone de allra flesta av de 6vriga bergen 
inom denna del av omradet ej torde ha funnits inlagt. 

Ehuru ej geologisk, synes mig den av Tuas 1743 publicerade, 
Ar 1741 uppmitta kartan ‘6ver norra hialften av omradet dster om 
Femunden fértjint av att ihagkommas i den svenska geologiska 
forskningens historia sasom en topografisk karta — sadan den nu 
blev — over ett relativt stort omrade, av ett statens organ upprattad 
for att, sisom man med ett visst berattigande torde kunna saga, i 
forsta hand tjana den geologiska undersdékningens intressen, och 
publicerad samma ar som den férsta geologiska kartan offentlig- 
gjordes (CHRISTOPHER Packe’s i England, 1748). 


1K. V.A.H., 1743, Tab. IV. 
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Da vi icke ha nagot exemplar bevarat av den i Tmas’ redogérelse 
ar-1741 omnimnda kartan med de nummer inlagda, till vilka han 
refererar — Tinas’ eget exemplar hérde till vad som gick férlorat 
vid eldsvadan 1751 —, och da ay,allt att déma ej s& f& av bergen 
i trakten numera bara andra namn in i bérjan av 1740-talet, moter 
det inom sédra halften av omradet dster om Famunden i vissa fall 
atminstone tillsvidare svarigheter att avgéra, pa vilket berg eller pa 
vilken plats han gjort sina iakitagelser. Vi ha emellertid en viss 
ledning av féljande sakférhallanden. 

Det var vid sédra andan av Femunden, som Tras bérjade sin 
rekognoscering, och diarifran drog han sig norrut. De i hans be- 
rattelse omnimnda platser, vilkas lage man pa grund av hans upp- 
gifter genast fortfarande kan bestimma, ordna sig sa, att det blir 
tydligt, att han vid numreringen ocksa gatt i stort sett fran séder 
norrut, ehuru i krokar. Utav de ur hans »Curriculum vite» limna- 
de upplysningarna Ar det tydligt, att han mycket snart efter an- 
komsten till sédra andan av Femunden gav sig ut pa sitt faltarbete, 
och eftersom ingenjérernas matningar redan vid hans ankomst till 
nimnda plats hunnit ett ej sa obetydligt stycke norrut, fick han 
troligen i bérjan néja sig med att underséka endast remsan nar- 
mast éster om sjon for att kunna i stort sett halla jamna steg med 
sjalva kommissionen, som flyttade sitt lager norrut i etapper, allt 
eftersom ingenjérernas mitningar fortskredo. Ungefiar samtidigt 
med de évriga synes han ocksé ha kommit fram till det nuvarande 
Elgaaen, dir han, sisom i det foregaende redan antytts, befann sig 
den 25 juli.* 

Om laget av de i Tmas’ redogérelse omnimnda lokalerna kan sa- 
lunda féljande sagas: 

I och IL samt »Famunds Asen» (III) torde alla ligga pa strac- 
kan mellan Femundsenden och Sorkvola, vilket senare tydligen = 
»Swarckwala» (IV—VI1). »Ostre Massewala» (VII) = Storsjéber- 
get (?). »Nordre Massewala» (VIII och IX) = Lillesjoberget. 
»Krokesiéknallarne» (X) = Stenvikstdlen (?). »Storwahla (XT) = 
Tobergene (?). »Granaswiken» (XII) — Graasnesbugten (se fig. 
3). »Michels torpet ut med Elgawiken» = Elgaaen. Ovriga lokaler 
torde det ej méta nagra svarigheter fir lasaren att sjalv genast iden- 


1 Samma dag avlét kommissionens sekreterare en skrivelse till granskommissarien, 
vari namndes, att Truas >giordt sig redan mycken moda at igenom g& och bese 
Bergarterne p& alla har in till Sidn utj en a twa mihls bred belagne fiell, Berg och 
hégder>. (Riksarkivet i Stockholm. Danica. Granshandlingar. Granse-Commis- 
sions-Secreteraren FRIEDENREICHS Concepter 1741—1749). — Hartill kan anmarkas, att 
det dock ser ut att vara mest sannolikt, att Tiras p4 hela strickan fran Femundens 
sédra anda upp till Elgaaen icke pa ndgot stalle aylagsnat sig ens sé mycket som 
1 mil 6sterut fran sjén. 
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tifiera. Méjligen skulle kunna lampligen tillaggas, att »Kunaswa- 
la» (XVI) = Graavola och att bl. a. Muggerua (XX) aterfinnes pa 
kartan i fig. 2. 

Betraffande det i nasta hafte publicerade utdraget ur »Harjeada- 
lens Kianning» anser jag inga sarskilda anmarkningar i detta sam- 
manhang nédiga rérande dari omnamnda lokalers lage m. m. 

Vi ha sett, att det ej var nagon lang tid, som Tmas ar 1741 hade 
pa sig fér rekognosceringen av trakten dster om Faemunden, och 
hans undersékning blev ocksa mycket ofullstandig, trots det att han 
redan ar 1735 férskaffat sig kannedom om de geologiska férhallan-. 
dena pa vissa strackor. De flesta av hans observationer hanféra sig 
till omradets sparagmiter, sparagmitiska sandstenar och kvartsiter. 
Hans beskrivningar av dessa torde i allmanhet icke pafordra nagra 


sarskilda kommentarer i avseende pa nagot annat an termen »kalck». 


Jag har vid ett foregaende tillfalle omnaimnt,’ att han ar 1738 i 
»En Bergsmans Ron och Foérsék i Mineral Riket»* tydligen anvande 
beteckningen »kalk» for faltspat, vilken senare mineralbenimning 
ju da annu icke existerade. Sedan han ar 1740 infért denna for de 
harda spatpartiklarna i bergarterna, har han tydligen for de 1é- 
sare, ljusa kornen bibehallit beteckningen »kal(c)k», som salunda 
i de har ifragavarande bergarterna i regel torde bli liktydig med 
starkt vittrad faltspat. 

Likaledes maste jag namna nagra ord om den »sammangyttrade 
bergart» pa »Ostre Massewala» (= Storsjéberget ?), vilken han 
uppgiver skola innehalla insprangda gryn och korn av svart »Horn- 
blande» (§ 6, No. VII). Detta mineralnamn anses av vissa forska- 
re vara av tyskt, av andra av svenskt ursprung. Jag har hittills 
icke sett anfért, att man i Tyskland har nagot belige fér anvand- 
ningen av termen fére mitten av 1700-talet. Den dldsta svenska 
handskrift, i vilken jag funnit samma benfraning, ar fran 1723. 
Redan i ett par nagot aldre manuskript av Tmas an det har be- 
handlade fran ar.1741 férekommer samma term, Atminstone tillsy- 
nes brukad for samma mineral, som man i vara dagar belagger 
med detta namn.* 

Da det salunda icke synes finnas nagon anledning betvivla, att 
bergarten verkligen varit hornblendeférande, far man kanske an- 
se det vara mest sannolikt, att det i detta fall rért sig om horn- 
blendegranit. Man skulle nog visserligen narmast ha vantat sig, 


1 N. Zenzin, On the first use of the term »Feldtspat> (= feldspar etc.) by Dan 
Twas in 1740. — G.F.F, Bd 47, 1925, p. 394. 4 P cc ‘ie 

2 Abo 1738, p. 9. 

‘* Mera detaljerade upplysningar om anvandningen av benaémningen »hornblande> 
under 1700-talet hoppas jag f& tillfalle lamna vid n4got annat tillfalle. 
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att Tuas skulle ha benimnt en sidan bergart »grasten» eller »gra- 
_ berg» i st. f. att genom benamningen »sammangyttrad bergart» jim- 
stalla den med sandstensbergarterna (sparagmiterna m. m.) inom 
omradet, men att det dock icke ligger nagot osannolikt i det gjorda 
antagandet, synes framga av det 4 nista sida omnamnda forhallan- 
det med »sandstensimnena» bland bollarna i konglomeraten. Horn- 
blendegranit omnimner Scuidrz' fran omradet i norr fran Storsjé- 
berget, dsterut fran Djupsjéen. Varken Horeve eller Scurérz synas 
ha anfért nagra observationer fran Storsjéberget; forutsatt, att 
Tas’ »Ostre Massewadla» ar samma berg, ar han kanske den ende 
geolog, som besékt detsamma. Sasom kartan fig. 1 visar, ar det 
granit och andra till sparagmiternas och kvartsiternas underlag hé- 
rande bergarter, som man i férsta hand har anledning vanta sig pa 
Storsjéberget. 

Annu en sak, som jag maste siga nagra ord om, ar den enligt 
Tmas (§ 6, No. VI i berattelsen for 1741) pa Sorkvola upptra- 
dande bergart, som han beskriver sasom en »swartgra och ibland 
grénacktig, hard flintartig och stundom med qvartsgryn inblandad 
kalek» med sma inspringda kiskorn. Det foérefaller mycket troligt, 
att han harvidlag avser den morka gabbro eller kanske diabas, som 
Scuigtz omnamner’ fran Sorkvola. Av vilka anledningar Tas be- 
tecknat en sadan bergart sasom en »kalck», ar kanske diremot sva- 
rare att med bestamdhet avgéra, och det torde ej behéva anses néd- 
vandigt att har diskutera det spérsmalet. 

Av allt att déma ar det grénstensbergarter, som han beskriver sa- 
som »swartgra hard flintartig kalck» aven fran Muggerua (§ 6, 
No. XX i berittelsen for Ar 1741: § 7 i »Harjeadalens Kanning») 
nagot N om Femunden och fran éstligaste Svansjéklappen (§ 14 i 
»Harjeddalens Kanning»), S om Tanndalen i Harjedalen. Detsamma 
torde galla om de block pa Svuku stot, vilka han t. ex. i berattelsen 
ar 1741 (§ 6, No. XVII) omnamner sésom »swartgra och litet grén- 
acktig kalek, inblandad med swart Hornberg». 

Med det nyss behandlade terminologispérsmalet sammanhinger 
intimt en annan omstaindighet. Att déma av férhallandena pa Lille- 
sjéberget maste iiven den »kal(c)ksten», varav Twas siger en del 
bollar best&i i de av honom omnamnda konglomeratbildningarna 
(»klappurberg», pa Sorkvola och »Nordre Massewala», alias Lille- 
sjoberget), ha utgjorts av (ofrisk) diabas. En annan bergart, som 
han uppgiver ing& bland bollarna, skulle vara »skifrigt swart Horn- 
berg». Jag haller fér troligt, att det aven i det fallet har varit fra- 


pp. 58—59 och 64. 
p. 40. 
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’ gare »sandstensimnen» vara. Sasom det visat sig vid underséknin- 
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ga om nagon (omvandlad) grinstensbergart (se p. 57 5). Allmaénnast : 
bland bollarna i konglomeraten siger Tuas grévre och finkorni- 


gen av konglomeratet pa Lillesjéberget, ar det tydligen granit och 
aplit, som Tras darvidlag avsett. , 

Det ovan omnimnda konglomeratet pa Sorkvola omtalar ‘Tras 
endast i sin berattelse ar 1741 ($ 6, No. V). Han sager det ha blott — 
sma bollar. Aven Horpye och Scuidétz lamna uppgifter, att konglo- 
merat finnes p& namnda berg. Hoérpyr meddelar* inga detaljer an- 
giende. detsamma. Scuiérz anfér blott,? att konglomeratet ar gratt 
och har endast sma bollar. 


III. Tilas’ profil genom konglomeratet och sparagmitsandstenen | 
pa Lillesjéberget, alias »Nordre Massevala». 


Ar 1741 namnde Tuas i sin berittelse det aret (§ 6, No. VIII) 
blott nagra fa ord om férhallandena pa »Nordre Massewala hégste 
stét». Han siger dar endast, att denna »bestar af wagwis om hwar- 
annan liggande och strykande hwarf af flintartig sandsten och 
klappurberg». Enskildheterna lamnar han férst aren 1742 och 17438 
i de tidigare citerade arbetena. 1743 publicerades hans teckningar 
fran besdket pa platsen. Dessa atergiver jag i fig. 4. 

De topografiska férhallandena vid Lillesjéberget framga av fig. 3, 
som visar en del av den norska topografiska kartan éver trakten 
och pa vilken jag sékt angiva det ungefarliga laget av vastra delen 
av den av Trias beskrivna profilen pA det nyssnimnda berget. En- 
ligt barometeravlisningar torde foten av den i fig. 4 synliga, lod- 
rata branten ligga pa ung. 970 & 980, och 6vre delen av densamma 
na upp till kanske drygt 1000 m 6. h. Antaghgen dro dessa héjd- 
varden ej mycket felaktiga; liget for Ovrigt 4r mera ungefarligt 
bestamt, da jag ej kom att vid besdket pa platsen féretaga nagon 
nairmare inorientering, innan molnen vid det i bérjan av denna upp- 
sats omtalade ovidret insvepte trakten hair uppe. Den i den 6vre 
teckningen i fig. 4 ensam avritade, nyss omtalade, lodrata branten i 
vastra delen av profilen tycktes enligt kompassen ej stryka i rakt 
O—W, utan i WNW—OSO. 

Nagra andra tidigare besék vid Lillesjéberget, alias »Nordre Mas- 
sevala», alias »Flaatesjovola», in Tmas’ och Scurérz’, har jag icke 
att anféra. Sirskilt kan kanske fértjina framhallas, att varken 
Histncer® eller TérnEsonm varit dar. 


1 Et Strég af Rigsgrendsen, p. 390. 
2 1.¢, p- 40. 
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Tras meddelade i sin beskrivning dr 1743 av »Nordre Massevala», 
_ att konglomeratet (»klappurberget») bestar av stérre och mindre 

bollar (»klappursten»), »som ibland éfvergar Mannastyrkan, at lyf- 
ta» och aro »med fint grus ock sm& sand emellan, sammanhiftade». 
A pa de bada teckningarna pa Tmas’ i fig. 4 atergivna plansch, ut- 
marker ombéjningen i den pa platsen upptridande sparagmitsand- 


Fig. 3. Del av norska topografiska kartbladet 34 B, »Sendre Femund>, nirmare 
visande laget av den av Tizas och Scuigtz beskrivna konglomeratlokalen (x) pa 
Lillesjéberget. Skala 1:100000. (Landsviagen ned till Elgaaen har blivit inlagd.) 


stenen, som T'mas beskriver sasom »hard fingrynig, tit, nastan flint- 
artad, samt rédaktig». Sandstenen grinsar bade uppat och nedat 
samt dessutom at dster mot konglomerat, vars beteckning genast tor- 
de framga av teckningarna och ej behéva narmare beskrivas. Mot 
dster upptrida konglomerathalar anda till */2 km fran den vistra 


rige och Norrige. Férsta haftet. Upsala 1819, p 50) dock Tinas’ uppgift om att 
>»Kullerstenarna i norra MA&ssevala i storlek stiga till mer 4n en mansbirda>». Att 
Hisincer sjalv ej varit och ej kunnat hinna beséka denna lokal under sin korta 
vistelse (5 dagar) Ar 1817 inom omradet fér min karta fig. 1, framgar mycket tyd- 
ligt, om man sammanstiller hans uppgifter i det nyss citerade arbetet om sina baro- 
meterobservationer och dessutom lagger marke till, vilka strackor inom omradet éster 
om Femunden, som han givit berggrundsbeteckning pa kartan i tredje haftet (Up- 
sala 1823) avy samma »Anteckningar i Physik och Geognosi». 
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Fig. 4. 


delen av den i den undre teckningen avritade profilen. Vid ombéj- 
ningen ses tva konglomeratstrimmor tillsynes lagerformigt nedifran 
skjuta in i sandstenen. Om dessa siiger Titas: »— — — ock syntes 
i synnerhet i éstra andan, huru tu sma inskiutande hvarf af klap- 
purberg ganska mycket utfallit, men sandstens-hvalfvet, saisom 
fastare, var mera i behall, ock stod iangt darutom.» Under den 
lodrita branten i vaster och dirifran fortsittande dsterut visa teck- 
ningarna dversta delen av en starkt blockbestrédd sluttning utan 
hallar. 

Jag vill har tillagga, att Tmas ar 1742 uttryckligen angivit,* att 
»sandstenskilen» pa »Nordre Massevala» vasterut tager till sa, att 
den intager de at det hallet beligna fjallen. 

Ar 1765 omnimnde Timas, att »Nordre Massevala» var ett av de 
miarkvardigaste berg, som han skadat.2 Ar 1742 hade han givit 
uttryck at den uppfattningen,® att »sandstenskilen» ovedersagligen 
visade tecken till att den varit flytande som en lervilling, och ar 
1743 drog han av de fakta rérande »Nordre Massevala hégste stét», 
som han framlagt, den slutsatsen,* att »hela denna stét varit til- 
kommen genom en flytande materies tilhielp». Hans siarskilt stora 
intresse for den ifragavarande férekomsten sammanhinger av allt att 
déma med det forhallandet, att han, sasom han Ar 1742 mycket be- 
stimt framhdll,® icke anslét sig till dem, som trodde, att jordklotet 
[fran bérjan] varit liksom med en stenskorpa omgivet, utan 1 stillet 
ansag, att »det Stenharda damnet i sielfwa Hallebergen maste hafwa 
warit flytande». 

Bortsett fran att konglomeratet p& »Nordre Massevala» fann om- 
niimnande i bade Watuerts’ och CronsTepts mineralogier, visade 
4ven ToRBERN BercMan stort intresse for férhallandena pa namnda 
berg, i det att han i bada upplagorna av sitt berémda arbete »Phy- 
sisk Beskrifning 6fver Jord-Klotet» ej blott refererade Tas’ redo- 
gorelse for berget, utan aven meddelade en avbildning av de vikti- 
gaste pa dennes plansch Askadliggjorda forhallandena.° 

Nar Scuidrz i bérjan av 1870-talet rekognoscerade trakten, var 
det visserligen andra problem an pa Tras’ tid, som voro aktuella, 
men forhallandena pa Lillesjéberget (»Flaatesjovola») fdérfelade 


1 Stenrikets Historia, p. 29. : 

2 Utkast til Sveriges Mineral-Historia, p. 33. 

3 Stenrikets Historia, p. 29. ; 

4 Rin om Nordre Mssevala Fjell, p. 84. 

5 Stenrikets Historia, p. 9. 

S Pounten. Gancusderehpeisk Beskrifning dfver Jord-Klotet. Upsala 1766, pp. 


97—98, och fig. 4 a. 


ToRBERN BerGMAN, Physisk Beskrifning dfver Jord-Klotet. Andra Uplagan. Bd I. 


Upsala 1773, p. 207 och fig. 4. 
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icke att gira starkt intryck ocksaé pa Scuigrz. Aven han for- 
sdkte teckna av dem och publicerade en skiss darav, som jag reprodu- 
cerar sasom fig 5. Tras’ »klappurberg» uppfattade han,* sasom jag 
yedan i inledningen nimnt, som en eruptivbreccia. 

I dstra sluttningen av »Stenvigsteten» (Stenvikstélen; se fig. 3) 
iakttog Scuigrz nederst granit, och diréver féljde, forutom en ljus, 
blaaktig kvartsit av ringa maktighet, en brecciebergart. Aven i 


See 


eee 


EA, Es rodiig hrartsandten. 


Fig. 5. Scmrorz’ teckning av samma veck i konglomeratet och sparagmitsandstenen pa 
Lillesjéberget, alias »Flaatesjevola», alias »Nordre Massevala>, som TiLas’ teckningar 
i fig. 4 visa. (Bilden hamtad ur O. E. Scmiorz, Beretning om nogle Undersggelser 
over Sparagmitkvarts-Fjeldet i den sstlige Deel af Hamar Stift. Christiania 1873.) 


norra sluttningen av samma berg lag granit under samma breccia, 
som han uppgav likna en moérkgrén gabbro med granitstycken: och 
moérkgréna gabbrobollar. Blocken i breccian kunde ha en diameter 
av dover */2 m. Overst pa toppen fann han en rédaktig sandsten. Pa 
»Flaatesjovola» (Lillesjéberget) fann Scuiérz likartade férhallan- 
den. I sédra sluttningen strax norr om Kjélvolden anstod en vacker 
granit, och ovanfér kom breccian. Blocken i denna voro vanligen 
avrundade och bestodo dels av ljus granit och mérkgrén gabbro, dels, 
och det féretridesvis hégre upp pa berget, av tamligen tata, ljus- 
roda bergarter, som An liknade granit, an tit kvarts[it]sandsten. 
De av Tmas beskrivna och avbildade, ombéjda sandstenslagren upp- 
fattade Scuig@rz sasom ett stérre, avbrutet parti av sadan bergart, 
vilket aven pa hans teckning aterfinnes. Scui¢rz beskriver denna 


1 [ detta samband bér kanske siarskilt nimnas, att Scuiorz av allt att déma icke 
kande till Tinas’ tidigare undersékningar pa platsen. 


dtl 
sandsten pa hkartat satt som Tas gjorde. Han kallar den en van- 
ligen tat, rédaktig kvarts[it]sandsten, pa sina stallen mera tydligt 
kornig saésom réd sparagmit. Pa toppen av samma berg, »Flaatesjo- 
vola» (alias Lillesjéberget), fann:Scuigrz granit ansta, och i nord- 
vastra sluttningen upptridde dels breccian pa flera stillen, dels 
dessutom en blakvartsartad bergart hair och dir; nederst i sluttnin- 
gen diarstades kom granit. Aven i vistra sluttningen av berget 
Per tade Scui¢tz blakvarts jimte blagra, gra och ljusréd sparag- 
mit. 

De inom omradet éster om Femunden upptridande eruptivberg- 
arterna ansag ScHIéTz, sasom jag ocksa tidigare omnimnt, vara 
yngre dn de sedimentira bildningarna diarstades. Utav de stora 
strak, som pa kartan i min fig. 1 betecknats som granit och gnejs 
samt diabas, var det i sjiilva verket endast partiet norr om Lillesjé- 
berget fram till trakten av Elgaaen, som han uppfattade som 
»Grundfjeld» (bortsett fran de dari upptradande férekomsterna av 
»gabbro»[diabas]). Till de yngre eruptivbergarterna raknade 
Scuigtz, sasom torde ha framgatt redan av det féregaende, ‘ven 
den nyss omnimnda breccian, alias Tas’ »klappurberg». Jag vill 
anféra ett av Scuigrz’ uttalanden i det sammanhanget: »Imellem 
begge disse Gabbrofeldt» [dels inom »Grundfjeldet» N om »Flaate- 
sjovola», alias Lillesjéberget, dels vid Sorkvola], »paa Stenvigs- 
steten og Flaatesjovola, optreeder en Brecciebergart; som det synes, 
har den dels brudt op gjennem Granit, der er observeret under paa 
begge Steder og ligesaa paa Toppen af Flaatesjovola, dels gjennem 
lagede Bergarter: rodlig Kvartssandsten, hvoraf storre Partier saaes 
omviklede af Breccien i den sondre Skraaning, og blaakvartsagtige 
Lag, der stak frem paa enkelte Steder 1 den nordre.»” 

Vid mitt eget besdk i trakten vandrade jag fran éster fram dver 
alla de hallar, som ses p& den undre av Twas’ teckningar i fig. 4. 
Redan dstligast syntes antydan till konglomeratstruktur hos berg- 
arten. Lingre visterut blev dennas konglomeratnatur allt tydligare. 
Sandstenslagren i viister bilda ett liggande veck, 1 allt visentligt 
dverensstimmande med Tmas’ framstillning av forhallandena. Dar 
jag framgick vid foten av den lodrita bergviggen, tyckte jag mig 
se antydningar till att sandstenslagren i narheten av ombéjningen 
stucko ej langt ifran vinkelratt in i viggen och har salunda skulle 
ligga nastan horisontellt. Fullt tydligt kunde jag dock ej fa fram 
forh{llandena i detta hanseende. Ej langt fran profilens vastra 
anda féreféll sandstenen vid brantens fot att ha strykning omkr, 
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N 60° W, stupn. 15° & 20° at NNO. Uppe i brantens vastligaste 
del stupar grinsen mellan sandstenen och det dverliggande konglo- 
meratpartiet uppskattningsvis omkr. 45° at NNO. 

For s& vitt jag fran sjilva den lodrata brantens fot kunde skénja, 
férléper uppe i branten gransen mellan sandstenen och de diréver 
liggande konglomeratpartierna mera utpraglat taggigt in vad Tras’ 
for dvrigt av allt att déma noggrant utfoérda teckningar utvisa. I 
avseende pa denna taggighet vill jag medgiva méjligheten av att 
Scui¢rz riktigare kan ha framstallt de faktiska forhallandena. Jag 
hade hoppats att komma i tillfalle att avgiéra spérsmalet genom ob- 
servationer och fotografier fran en ett stycke langre ned 1 slutt- 
ningen belagen plata, men nar jag pa atervigen fran besdket vid 
den av Tras och Scui¢rz avbildade lodrita bergvaggen kom ned . 
till den namnda platan — dirstides tycktes ocksa konglomerat an-_ 
sta, och hallomradet dar ar det tydligen, som»utgér den undre delen 
av Scuigtz teckning i fig. 5 — visade det sig tyvarr att man pa 
grund av de tjocka molnen, som omsvepte bergviggen, ej kunde se 
nagot av de asyftade forhallandena. 

Konglomeratet pa Lillesjéberget Ar i allmanhet uppbyggt av 
fran */,—1 dm, upp till kanske */, m stora bollar. Pa sina stallen 
(se pp. 575—576) kan man se tydliga spar av att det varit utsatt for 
tryck. Nagon skiktning kunde jag ej skénja 1 detsamma. Bollarna 
aro nog oftast starkt till 4tminstone nagot kantavrundade. Val run- 
dade bollar férekomma, men Aro ej allmainna. Att »konglomerat» ar 
en lampligare beteckning fn »breccia» fdr den ifragavarande bild- 
ningen, ar otvivelaktigt. Pa hallarnas yta ser man i regel ej grund- 
massan mellan bollarna. J allminhet kan den i varje fall ej vara rik- 
lig, men éverallt finnas val dock sikerligen atminstone mindre ming- 
der av en sadan, ehuru den pa grund av den starkt besvarande lav- 
betickningen ej framtrader pa hallarnas yta. I narheten av sandste- 
nen 1 den lodraita branten finnas partier av konglomerat med, i jaim- 
forelse med huvudmassan av detta, relativt sma bollar. Fig. 6 visar 
ett sadant parti av konglomeratet med tamligen underordnad, och 
fig. 7 ett annat med mycket riklig grundmassa. 

I 6verensstiimmelse med vad som anforts pp. 565—566, utgéras bol- 
larna av graniter, apliter och diabaser. De senare Aro ej friska och 
ha méjligen varit forandrade (vittrade?) redan innan materialet 
darav inlagrades 1 konglomeratet. I huvudsak friska iro dairemot de 
rédletta eller nagot starkare réda, ibland svagt graaktiga, ofta flam- 
miga, finkorniga bergarter bland bollarna, som ej blott Tmas, utan, 
sasom det férefaller, delvis 4ven Scuiétz uppfattat som sandstens- 
bergarter. Den mikroskopiska undersékningen avsléjar dem som 
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Fig. 7. Konglomerat, Lillesjéberget, med sparsamma, relativt sm& bollar och riklig 
grundmassa. Hoégst upp en aplitboll; snett nedaét t. h. under denna synes en boll ay 
tydlig granit. — Nagot férstorad (11/s). Jamnslipad och fernissad yta. 
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fin tillsynes opressade, An starkt tryckpaverkade, nagot biotit- 
(klorit)- och epidotférande, kalirika aplitbergarter. Av de 
kvartsitsandstensliknande bollarna har jag ansett det angelaget att 
i férsta hand fa nagra stycken slipprov; jag har emellertid icke 
patraffat nagon enda boll av nagon sandstensbergart. Av de 
sma- till nistan mer in medelkorniga, vanligen ljusa granittyperna 
bland bollarna har jag tillsvidare latit gira slipprov blott av en 
enda. Denna synes vara av den vid Grévelsjén m. fl. platser upptri- 
dande Sylengranitens typ, vilken som bekant visar sig nagot por- 
fyrartad genom upptradandet av intill cm-stora, réda karlsbader- 
tvillingar av kalifaltspat i en blandning av kvarts, mer eller mindre 
kloritiserad biotit och till graaktigt grén substans omvandlad, rik- 
lig oligoklas.t Att déma av Scui¢rz’ beskrivning’ torde det vara en 
granit av timligen nara dverensstimmande utseende, som ej sa langt 
fran konglomeratet anstar Atminstone i éstra foten av Stenvikstélen. 
I branterna pa sydéstra delen av Lillesjéberget, omkring 1 km va- 
ster om den har ifragavarande konglomeratlokalen, upptrider en 
grénaktigt gra, delvis rédaktigt flackig bergart, som vid mikrosko- 
pisk undersékning ocksa visat sig vara ungefir av Sylengranitens 
typ, ehuru med starkt uppkrossad kvarts och méjligen nagot fatti- 
gare pa kalifaltspat, an vad sistnimnda granit brukar vara. 
Diabasbollarna (— Scuigrz’ gabbro) aro i regel gragréna, an 
ljusare, in mérkare. En del kloritrika och tydligen ur diabas fram- 
eangna, smiarre, av harneskytor genomsatta eller kladda gruskorn 
i konglomeratpartierna med smarre bollar nara ombéjningen 1 sparag- 
mitsandstenen se makroskopiskt nistan svarta ut och skulle kanske 
kunna férmodas ha varit vad Twas menade med »skifrigt swart Horn- 
berg» (se pp. 565—566). Ibland visar diabasen i bollarna skarpt 
rédbruna sm flackar, beroende pi impregnation av omvandlingspro- 
dukterna av augiten med limonitisk substans. Pa en vanlig brottyta 
av bergarten framtrida de vanligen starkt sonderdelade plagioklaserna 
i regel ej; de urskiljas férst i slipprov och pa anslipade ytor av berg- 
arten. Augiten ir ibland helt omvandlad till klorit och epidot m. m. 
Sa som bergarten ser ut makroskopiskt, ar det dock ni&stan oviin- 
tat ofta, som man finner ganska stora delar av mineralet Annu fri- 
ska, ibland innehallande tydhga pseudomorfoser efter olivin. Dia- 
basernas ursprungliga, ofitiska struktur framtrader i allmanhet myc- 
ket tydligt i slipproven. Bland bollarna finnas sadana av bade fin- 
korniga, smakorniga och medelkorniga diabaser (se fig. 6). 


1 Horpye, Et Strig af Rigsgrendsen, p. 388; ToRNEBOHM, |. ¢., p. 123. 
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Grundmassan i konglomeratet ar fullt typiskt klastiskt struerad 
(jfr fig. 6 och 7) och innehaller smirre fragment och korn dels av 
samma bergarter, varav bollarna besta, dels av de i desamma inga- 
ende enskilda mineralen. Mer ain sma mangder lermaterial ingar icke 


i grundmassan. Scu@rz’ asikt om en eruptivbreccia vederligges 


fullstindigt av grundmassans strukturférhallanden och beskaffen- 
het. »Klappurberget» eller »breccian» pa Lillesjéberget ar i stallet 
en tydligt sedimentiir bildning, ett polymikt konglomerat av i det 
visentliga samma allminna beskaffenhet som Offerdalskonglomera- 
tet och det darmed parallelliserbara, av mig beskrivna konglomera- 
tet vid Rénn6éfors i Jamtland, vilka nirmast ha karaktaren av foga 
bearbetade och omlagrade detritus- eller vittringsgrusbildningar, vil- 
kas material ej kan ha varit underkastat en langre vattentransport.* 

Sandstenen (sparagmitsandstenen) dverensstammer med Timas’ 
och Scui@rz’ beskrivningar av densamma. Den Ar ljus, rédlett och 
kvartsitsandstensliknande med oftast '/-—1 mm stora korn. Faltspat- 
halten ar stor. De flesta sandkornen Aro ej obetydligt avrundade. 
Langst i vaster i branten observerade jag smirre, grusrika, grovt 
sparagmitiska, likaledes ljusa, rédletta partier eller lager i bergarten. 

Mellan konglomeratet och sparagmitsandstenen tyckes skarp 
grans foreligga. Detta ar fallet Aven betraffande de bada av 
Tras omnaimnda och avbildade, 1 sparagmitsandstenen inskjutande 
»lagren» eller flikarna av konglomeratet. For sa vitt jag fran mina 
observationspunkter vid foten av och nara den lodraita vaggen 
kunde se, tycktes Tmas’ framstallning av dem i ord och bild (se 
fig. 4) vara i huvudsak riktig. Scmigrz’ teckning av férhallan- 
dena i detta avseende (se fig. 5) fdreféll mig dairemot ej kunna 
anses tillfredsstillande. Fér sa vitt jag pa platsen kunde konstatera, 
tycktes ingendera bergarten vara pa nagot pafallande satt férstérd 
invid kontakterna. I konglomeratet nara sandstenen ser man dock 
sma harneskkladda glidytor. 

Av de nu framlagda férhallandena rérande den av Tmas férst 
beskrivna profilen genom konglomeratet och sparagmitsandstenen pa 
Lillesjéberget och om de geologiska férhallandena i omgivningen 
synes forst och frimst betraffande sjilva konglomeratet framgi, att 
detsamma utgéres av foga sorterade och med vatten ingen langre 
striicka transporterade detritus- eller vittringsgrusbildningar ay 
traktens egen, konglomeratet underlagrande berggrund av granit 
och diabas. Genom direkta observationer kanna vi visserligen icke 


’ G. Frépin, Einige Beobachtungen iiber den Oldengranit ... . — Bull. of the 
Geol. Instit. of Upsala, Vol. XIII:2, 1916, p. 288. 


Nins Zenzin, Om ett: konglomerat i kambrosiluren vid Roénndfors i Jamtland. — 
G. F.F., Bd 52, 1930, pp. 91—110. 
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de nirmare férhallandena vid konglomeratets grins mot dess un- 
derlag, men vi kunna i varje fall siga, att det icke ar nagra om- 
standigheter kanda, som skulle antyda nagra kraftigare stérningar 
vid undre griansen fér konglomeratet, utan detta torde kunna férut- 
sattas i stort sett vila med ursprunglig kontakt pa den berggrund, 
vid vars denudation det framgatt. Harfér talar Aven starkt en ob- 
servation, som TORNEBOHM gyjort pa fjallstéten »Volen» (tydl.—= 
Volsjévola) mellan Volsjéen och Elgaaen. Térnesoum meddelar,’ att 
en ej nimnviart forskiffrad sparagmitsandsten dir vilar pa massfor- 
mig granit och att kontakten mellan de bada bergarterna har allt 
utseende av att vara normal. Nagot konglomerat mellan sparagmit- 
sandstenen och graniten omnimner 'T6RNEBOHM icke, och nagot sa- 
dant av stérre miktighet Atminstone torde val darfér icke garna 
kunna antagas upptrida pa den av honom beskrivna lokalen. Vad 
man foér évrigt hittills kanner om férhallandena i trakten dster om 
Feemunden, antyder icke heller, att det fran Lillesjéberget och Sten- 
vikstélen bekanta, maktiga konglomeratet (jamte det, av Tras’ upp- 


gifter att déma, dirmed i det vasentliga likartade konglomeratet pa. 


Sorkvola) skulle allmant forekomma inom omradet, tvirtom sy- 
nes dess utbredning dirstides vara mycket begrinsad. 

De geologiska férhallandena inom omradet synas vidare icke med- 
giva nagon annan méjlighet an att Lillesjébergets och Stenviksté- 
lens konglomeratbildning maste, i det stora hela atminstone, anses 
vara aildre an sparagmiterna t. ex. vasterut. Nagra storre for- 
skjutningar mellan konglomeratet och sparagmitsandstenen vid det 
beskrivna vecket i dessa bergarter vid Tuas’ profil pa Tallesjéber- 
get synes det icke vara rimligt att antaga. Sa pass taggigt och 
ojamnt, som t. ex. den 6vre kontakten mellan sparagmitsandstenen 
och konglomeratet férléper pa den nimnda platsen, sasom jag i det 
foregaende framhallit och ej blott Scuidtz’, utan i viss man aven 
Tras’ teckningar av forhallandena utvisa, kan man dock ingalunda 
férneka riktigheten i viss man av Scuiétz’ uppfattning, att brist- 
ningar i och sénderslitningar av sandstenslagren har forekommit. 
Sadana fenomen synas mig ocksa vara helt naturliga och ofrankom- 
liga vid ett sa skarpt veck i gandstenen, som har foreligger. Mo6)- 
ligheterna fér att det 4r genom inflikning av de bada bergarterna 1 
varandra genom smiarre, till granszonen mellan de bada berg- 
arterna invid den starka ombéjningen lokaliserade glidningsrérelser 
(verskjutningar), som den vaxellagring mellan konglomerat och 
sandsten uppkommit, vilken Tras’ teckningar (fig. 4) utvisa pa 


1], ¢, p. 163. 
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namnda stille, synas mig vara ganska stora. En mera ingaende un- 
dersékning pa platsen kan ju visserligen komma att visa, att vaxel- 
lagringen verkligen ar ursprunglig, men av det fér narvarande 
foreliggande materialet av fakta atminstone kanner jag mig icke 
berittigad att draga den slutsatsen, att sa skulle vara fallet. Huru- 
vida konglomeratets bildning verkligen pagatt annu efter det att 
sparagniten bérjat avlagras, ar darfér ett spérsmal, som jag fér 
narvarande maste lamna oavgyjort. 

I sitt férutnimnda arbete »Grunddragen af det centrala Skandi- 
naviens bergbyggnad» har TérnEBoum ar 1896* framlagt skalen for 
antagandet av en mindre 6verskjutning dster om sédra delen av 
Femunden. Vid Elgaaen anstar en tamligen grov sparagmit med 
normalt utseende, men i foten av bergen omkr. 1 km i séder upp- ~ 
trader en starkt forskiffrad granit, vars skiffrighet stupar flackt 
mot SW, saledes fran sparagmiten vid Elgaaen. Hogre upp sa- 
ger TORNEBOHM graniten bli allt mindre férskiffrad, och 1 bergen 
N om Volsjéen kan den sigas vara nistan rent massformig. Enar 
saledes forskiffringen har blir allt starkare nedat, kan man, fram- 
haller TORNEBOHM, misstinka, att de namnda bergpartierna ligga 
dver ett dverskjutningsplan och att saledes bergen kring Volsjéen 
skulle tillhéra ett 6verskjutet parti. Detta finner TérNnEBoHM be- 
styrkas av Scui¢érz’ observation, 1 Stenvikstélen och »Flaatesjévola» 
(Lillesjéberget) av »en breccia, i vilken han uppgifver gabbro 
(diabas), granit och kvartssandsten, saledes just traktens bergar- 
ter, inga sasom brottstycken. Enligt Scuiérz’ beskrifning och en 
afbildning, som han lemnar, ir denna breccia liksom sammanrérd 
med kvartsitsandstenen. Om nu, sasom ofvan Ar antaget, bergpartiet 
S. om Elga ar éfverskjutet, da skulle naimnda breccia ligga just i 
6fverskjutningens framkant och kunna tolkas s&ésom en friktions- 
breccia.» 

Visserligen kunna ju icke nu lingre férhallandena pa Stenviksté- 
len och Lillesjéberget tagas till stéd fdr antagandet av en mindre 
éverskjutning vid Elgaaen, men jag skulle dock vilja halla fér gan- 
ska sannolikt, att Térnesoum haft ratt i sin férmodan, att ett fér- 
skjutningsplan i berggrunden framgar vid sistnimnda plats. Detta 
forskjutningsplans utgaende torde dock séderut icke framg& pa sa 
sitt som TORNEBoHM antytt eventuellt kunna vara méjligt, utan i 
stillet at sydost genom Elgaadalen och lings Djupsjien (jfr fig. 3) 
for att sedan svinga séderut mellan Lillesjéberget och Herbensen 
och till slut fortsitta pa dstra sidan av Storsjéberget och Sorkvola. 


tlc. pp. 162—163. 
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Likartade smirre férskjutningsplan torde nog forefinnas jiven 
amom vissa andra delar av omradet hir dster om Femunden. Sa 
t. ex. kanske vid Grévelsjén. 


IV. »Gravarna» pa sédra sluttningen av Svuku stét. 


Nar Tuas i sitt tal ar 1742 infor Vetenskapsakademien i Stock- 
holm forsta gangen omnimnde »gravarna» pa Svuku, angav han, 
att de ligga p& sé dra sidan av och vid foten av fjallstéten. Enligt 


N. ZENZEN fot. 14/8 1928. 
Fig. 8. Svuku stét (i bakgrundens mitt), sedd fran Svukuriset. 


hans framstiallning' aro dir »uti fasta Sandstenshiillen mange jemn- 
sidige och omsider tilsammans stétande, store 3. 4 4. Fingers [!] 
diupe och lika brede Grafwar uprefne, liksom hade Bergsmin gadt 
der, och giordt mange Grufwor och Skirpningar. Men nar jag ifran 
hégden besag dem, sa hade desse Grafwar, aldeles samma anseende, 
som nar Watn skar sig ut igenom Lerbackar och Sandstrander.» 

Aret darpa lamnade han féljande beskrivning pa de ifragavarande 
»gravarna» :” : 

»Nedre vid foten [av Svuku stét] ock dar landet sluttar emot 
Famundssion, men mast emot W. iro diupe grafvar af 2. 3. a 4. 
famnars bredd, samt likadant diup, til 2. a 300. alnars strackning, 
& sidan af stéten, med upkastad sten vid briddarne, til utseende, 
som gamle grufvor ock rymningar. Ofvan fdr desse grafvar, loper 
en lang tvairgraf, i rit linea, ut ifran stéten, pa hvars éstra sida 


1 Stenrikets Historia, pp. 28—29. 
2 Rén om Svucku Fiell, pp. 182—183. 
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inga sadane omtalte grafvar finnas. A desse grafvars belaigenhet 
bifogas fdljande grundteckning III. 4 férenimde Tafla.» 

Den tavla, som Twas i det senast citerade stycket hanvisar till, 
ar den, som jag i denna uppsats reproducerat som fig. 2. Dar ater- 
finnes salunda den »grundteckning III.», som Tas har ovan talar 
om. Den figurférklaring, som han bifogat denna sin »grundteck- 
ning» lyder: »Grundritning éfver Grafvarne S. O. om Svucku-stét». 
Denna senast anférda uppgift, att »gravamna» skulle ligga sy dost 
om Svuku stét, star ej i dverensstimmelse med vad Tras angivit 


i de bada férsta citaten och ar i sjalva verket oriktig. Den sam- — 


manhinger vial otvivelaktigt med att norrstrecket pa den pa samma 
plansch upptagna topografiska kartan 6ver norra halften av omradet 
pa ostra sidan av Femunden blivit lagt 45° oriktigt, sa ‘att det 
pekar 4t NO i st. f. att ligga i den ratta meridianen. Aven pa 
grundritningen dver »gravarna» ligger aorrstrecket fel och pekar 
dar likaledes mot ungefair NO. 

Grundritningen kan ej ha vunnits genom verklig kartlaggning; 
dartill skulle ha fordrats langre tid, an vad Tas rimligtvis kan foér- 
modas ha haft till sin disposition; bade ritningen sjilv och vissa av 
hans ovan anférda uttalanden kunna sigas med besta’mdhet utvisa, 
att han i stillet skisserat upp »gravarnas» férlopp, sadant han sag 
det uppe ifran toppen av eller atminstone nagon punkt hégt uppe pa 
sydsluttningen av stéten. Under sadana férhallanden kan man ej 
forvanta, att noggrannheten hos hans avritning skulle kunna vara 
synnerligen stor, och vad detaljerna betriffar, torde de ocksa, en- 
ligt den uppfattning jag fick pa platsen, komma att vid en verk- 
lig kartlaggning visa sig i manga stycken vara atskilligt annor- 
lunda an vad Timas tecknat dem. Ett forhallande darvidlag, som jag 
maste sairskilt anmarka, ar, att den langa »tvirgrav», som enligt 
Tmas’ framstallning skulle i rat linje lépa ut fran stéten, ej synes 
kunna ha varit nagot annat fn den pa det norska topografiska kart- 
bladet dver trakten utsatta Nordbekdalen (se fig. 9), vilken icke 
hér tillsammans med de évriga »gravarna» och till vilken i sjailva 
verket ingen av dessa senare nar fram. 

Da det synts mig, som om jag borde férséka preliminart inteckna 
»gravarnas» lage pa den topografiska kartan, har jag trots de an- 
miarkta bristerna och ofullkomligheterna hos Tmas’ skiss gjort ett 
sadant férsdk, vars resultat visas av fig. 9, dar systemet av gravar 
finnes markerat pa strickan A—-B—C. Inom det terrangavsnitt, 
dar de flesta av »gravarna» taga sin bérjan uppe pa fjallsluttnin- 
gen, ej sa langt fran Nordbekdalen, ha héjdkurvorna pa det topo- 
grafiska underlaget tyvirr ej fatt ett sidant fdrlopp, att den har 
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befintliga, breda och fér 6vrigt svagt insinkta platan blivit sa 
riktigt markerad, som i detta fall skulle ha varit énskvart. Ej 
heller for 6vrigt pa strackan A—-B—C har jag kunnat finna till- 
fredsstaillande éverensstimmelse mellan kartans héjdkurvor och mina 
observationer. Jag har darfir ej lyckats ligga in systemet av »gra- 


Fig. 9, Store Svukuen med Svuku stét (1410 m:s-toppen) enligt norska topogr. kart- 

bladet 38D »Nordre Feamund». Férstorat parti; héjdkurvorna med 30 m:s ekvidi- 

stans. — P& kartan ha (férutom skala) forsdksvis inlagts de av Tizas i K. V. A. H. 

1743 i uppsatsen »Rén om Svucku Fiell» beskrivna »gravarnas (A—B—OC) pa sédra 
sidan av Svuku stit. Se aven fig. 2 och texten p. 580. 
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var» sa, att man approximativt skulle kunna av enbart kartan se, 
ip& vilken héjd éver havet, som de olika »gravarna» framga, utan 
far bedja lasaren beniget beakta ven vad jag i det féljande dar- 
om anfor. 

Vid mitt besdk pa platsen fdr att leta reda pa »gravarna» gick 
vandringen fran Svukuriset 1 nastan rak linje fram mot den pa kar- 
tan i fig. 9 utsatta punkten A vid foten av Svuku stit. Det smalare 
parti av Svukurismyren, som dirvid passerades, var pa bada sidor 
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omgivet av breda strimmor i huvudsak helt slatt land, visserligen 
med sparsamt utstrédda stoérre block, men utan andmoranbildnin- © 
gar. Innan jag kom fram till A, hade jag att passera ett ett par hund- 
ra m brett bialte bjérkar, som racker fram till A, dar terrangen bér- 
jar héja sig relativt brant och dir hallar av Svukustétens ljusa 
sparagmitsandsten upptrida i en har mynnande vacker kanjon, det 
nedersta partiet av de av Tmas’ beskrivna »gravarna» sedan dessa 
férenat sig till en. Man torde enligt mina barometeravlasningar har 
befinna sig pa ung. 930 m:s héjd 6. h. (Svukuriset igger 819 m 
6. h.). Vid A gar kanjonbildaingen uppat stitens sluttning mot 
ung. N 40°—45° O; i nktning nedat béjer kanjon av mot viaster och 
évergar hastigt till en blott helt svagt markerad liten bickfara. I 
denna senare, och dar pa ett par m lagre niva an kanjonbildnin- . 
gens av finkornig sparagmitsandsten bestaende mynningsparti, pa- 
traffades hall av grov, nastan konglomeratisk»sparagmit. I ett ett par 
hundra m brett: balte séder om A observerades ganska talrika lésa 
block; bland dessa funnos enstaka av Frénbergets ébgongnejs, men 
for dvrigt tycktes de i regel besta av ljus, pa mérka mineral fattig, 
nagot gnejsig granit. De nimnda férhallandena antyda, att berg- 
grunden hair nedanfér Svuku stét i viss utstrickning torde utgé- 
ras av sparagmitbildningarnas kristallina underlag. Da utrednin- 
gen emellertid ar alltfér ofullstindig for att man skall kunna veta 
nagot nairmare om huru stort det ifragavarande omradet méjligen 
kan vara, har det ej blivit inlagt pa orienteringskartan fig. 1. 

Kanjonbildningens botten lag vid tillfallet for mitt besék torr 
och visade sig bevuxen med blabirsris, renlavy m. m. pa kanterna 
samt med gris m. m. lings sinkans mittellinje. Nagon sné kunde 
jag ej) uppticka kvarliggande pa nagot stialle. Nar Huisincer ar 
1817 besteg Svuku stét den 19 juli fick aven han se »gravarna», i 
vilka da innu sné lag osmalt. Hisincer siger dirom:* »I de flere 
famnar djupa grafvar eller rinnilbottnar, som lépa snedt éfver Sté- 
tens sddra afsluttning, och som af vatten tyckas vara utskurna, lag 
ainnu den 19 Julii en tjock snébidd.» 

Inom omradet fér »gravarna» med dess av sparagmitsandsten be- 
staende berggrund sker draneringen numera tydligen i regel och i 
huvudsak underjordiskt. Utanfér kanjonbildningens mynningsparti 
vid A ir det, sasom jag nyss papekat, troligen sparagmitsandstenens 
bottenbildningar och dess kristallina underlag av granit m. m., som 
man kommer ut pa, och har strémmar vatten sikerligen framme i 
dagen under t. ex. snésmiltningen. Vid mitt besék sag jag visser- 


* Ant. i Physik och Geognosi etc. Forsta haftet, 1819, p. 52. 
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_jigen intet rinnande vatten dirstides, men har och dar funnos 
sma polar, och bickfaran omgives av videbuskar. 

Sa som det egentliga, i sandstenen nedskurna kanjonsystemet, vil- 
ket straicker sig upp till B, nu ter’sig, air det ett kanjonnit i rui- 
ner. Ursprungligen ha viaggarna tydligen statt mer eller mindre 
lodrata, men frostspringningen har arbetat starkt och en miingd ma- 
terial rasat vid viggarna nastan dverallt. Pa en del stillen kan 
man dock fnnu se, att man har fast klyft framfér sig. Dar tyckes 
sparagmitsandstenens stupning vara nagot tiotal grader mot ung. 
vister. I de nedre, nirmast stétens fot liggande delarna av kanjon- 
bildningarna har den ursprungliga moranbetickningen tydligen en- 
dast haft ganska liten tjocklek. Hégre upp pa sluttningen ha mori- 
ner av ett flertal m:s maktighet blivit genomskurna. . Har och dar 
pa bottnen av kanjonbildningarna eller ravinerna ligga enstaka stora 
flyttblock, som na upp till ett par m i genomskiarning. De dro mer 
eller mindre starkt rundade och best& av val mestadels kristallina 
bergarter, ej av Svukustétens sparagmitsandsten. I olikhet med 
denna senare ha de ej paverkats av frostvittringen. 

Ombéjningen vid B torde enligt min barometeravlisning ligga ni- 
ra 1010 m6. h. At SO hirifran ar det endast pa en kortare stricka, 
som sparagmitsandsten (fortfarande flack stupning) synes ha varit 
blottad i »gravarnas» viggar. Sedan tyckes morinbetaickningen 
bliva betydligt maktigare an tidigare. Aven har sag jag dock 1 
de »gravar», dir jag gick fram (huvudsakligen i den 6versta gre- 
nen), sandstenen pa ett par stallen blottad, dock endast 1 rannornas 
botten. »Gravarna» fro aven efter ombéjningen vid B pa en 
langre stracka ung. lika djupa har uppe, som vad de visade sig vara 
langre ned pa sluttningen. I genomsnitt torde djupet kunna sittas 
till 4 a 6, nagon gang kanske till omkr. 7 m. Bredden dr ganska 
betydlig, sasom torde framga av fig. 10, som visar en av de hégst 
upp pa sluttningen av stéten forlépande »gravarna». Den i nimnda 
fig. Atergivna fotografien ar tagen nagot sydost om ombéjningen vid 
B, inom det omrade, dir »gravarna» synas vara nedskurna huvud- 
sakligen blott genom moranen. Jag forsummade tyvarr att taga 
nagon fotografi av det vackra kanjonnatet langst ned pa sluttningen, 
nar jag passerade den delen av omradet. I borjan trodde jag, att 
jag snart skulle komma tillbaka till mynningspartiet, eftersom TAS 
uppgivit lingden av »gravarna» till blott 200 & 3800 alnar, d. v. s. 
hogst ett par hundra m. I verkligheten rér det sig, som man ser av 
fig. 9, tydligen om en lingd av ung. 1 km. 

Under den fortsatta vandringen at SO mot C observerades, att 
forst den nordostligaste av »gravarna» upphoérde att lingre vara 
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markerad, sedan den férst sa smaningom minskat 1 djup. Nagot 
lingre 4t SO blev det den narmast liggande »gravens» tur att upp- 
héra, o. s. v., sasom kartan i fig. 9 utvisar. Med undantag av tva 
»gravar» tycktes alla de évriga sluta pa ungefar samma niva, nam- 
ligen p& c:a 1030 m 6. h. enl. min barometeravlisning. De bada 
forstniamnda, vilkas andpunkter ligga c:a 30 m ligre, sag jag forst 
i morkningen pa kvallen pa atervagen till Svukuriset, och jag hann 


N. ZENZEN fot. 14/8 1928. 


Fig. 10. En av de forna avloppsrénnorna (»gravarna>) p& sédra sluttningen av 
Svuku stét, sedd mot © fran en punkt nagot SO om B, (Liaget av punkterna B 
och CO framgir ay kartan fig. 9.) 


darfér icke félja dem ned mot A. Jag har emellertid antagit, att 
det i detta fall rér sig om de bada pa Tyas’ grundritning 
(fig. 2) kortare »gravar», vilka han ej later na anda fram till 
»tvargraven». « 

Hela det terriangparti pA omkr. 1030 m:s héjd 6. h., dar de flesta 
av »gravarna» taga sin bérjan, ar, sasom redan namunts, ratt brett och 
bildar en svag sinka i forhallande till terrangen nirmast i bade norr 
och séder. Ett stycke éster om »gravarnas» évre 4ndpunkter bérjar 
sluttning ned mot Nordbeekdalen at detta hall. 

Sasom av den lamnade beskrivningen torde framga, Aro »gravar- 
na» pa sydsluttningen av Svuku stot tydligen utskurna av rinnande 
vatten, och de maste val utan tvivel uppfattas sasom de forna avy- 
loppsrannorna fér en en gang existerande, av is i sédder uppdamd 
sj6 1 den inspringande vinkeln pa Store Svukuen vid Nordbekdalen. 
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Pa grund av att det redan hade bérjat mérkna ganska starkt pa 
kvallen, nair jag hann upp till »gravarnas» évre indpunkter vid C, 
kunde jag tyvarr ej gira nagot férsék att utréna, huruvida det till 
aventyrs finnes nagra gamla strandlinjer utbildade pa de sydost om 
C belaigna delarna av Store Svukuen. Nistan troligast ar val dock, 
att den ifragavarande issjién haft blott en relativt obetydlig utstrick- 
ning. Med den isdimda sjén vid Grévelsjén (Grévelissjén) kan 
den férmodade issjén pa sydsidan av Store Svukuen i varje fall icke 
ha haft nagot samband. Grivelissjéns hégsta héjd 6. h. har enl. 
G. Houtmsen varit blott 948 m. och den har enligt densamme’ haft 
sitt forsta avlopp dver passpunkten mellan Store Svukuen och Rén- 
sjéruten och vidare genom Groétaaen och Réa ned till Femunden. 


V. Om Tilas’ forsék att bestimma blocktransportriktningen inom 
trakten 6ster om Femunden. 


Som bekant var det Tmas, som, ar 1740, férst uppvisade, att har 
i Norden de lésa blocken i regel blivit utspridda i bestamd riktning 
fran sin moderklyft. Det omrade, som hans framstallning vid 
namnda tillfalle gillde, var Nystadsrapakivin i sydviastra Finland.’ 
Under sina undersékningar bl. a. i trakterna kring grainsen mellan 
Sverige och Norge fortsatte han tydligen flitigt sina blockstudier, 
sasom framgar dels av hans berittelse ar 1741, dels av »Harjeada- 
lens Kanning». 

I berittelsen Ar 1741 (§ 6, No. XIII) diskuterar han vid behand- 
lingen av foérhallandena pa Elgaahogna spérsmalet om den trakt 
och det viderstreck, varifran vissa stenar och block, som han ansag 
frimmande for Elgaahognas egen berggrund, kunde ha kommit. Den 
beskrivning, som han lamnar av bergarten i dessa, synes utvisa, att 
det med all sannolikhet rért sig om sparagmitskiffer och méjligen 
4ven Frénbergets 6gongnejs. Tas observerade sadana stenar forst 
vid vastra foten av Elgaahogna, och han tyckte sig finna, att de 
blevo allt talrikare hégre upp. Overst pa hégsta stéten siger han 
dem férekomma i ganska stor myckenhet. En narmare undersdkning 
av dem visade, att de ofta jamte »skifrigt Hornberg» innehdéllo 
kvarts, réd faltspat och »i sma flackar och kiértlar rik speglande 
Jernmalm». Med var nuvarande kannedom om de ifragavarande 
trakterna och isrérelsens riktning darstides skulle vi nog otvivelak- 
tigt draga den slutsatsen, att de ifragavarande stenarna harstammade 


1 Gunnar Hoxmsen, Bredemte sjoer i nordre Osterdalen. Kristiania 1915. — 


Norges Geol. Unders. Nr. 73, p. 151. ; ; ; 
2° Danie, Tivas, Tanckar om Malmletande, i anledning af lise grastenar. — 


K. V.A.H., 1740, pp. 198—201. (I 2:a uppl. av 1743 pp. 190—193). 
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fran det stora omradet av sparagmitskiffer och égongnejs i sydost 
fran Elgaahogna kring den nuvarande riksgrinsen. Sparagmitskif- 
fern i det omradet fér ofta kértlar och adror av kvarts och faltspat 
samt stundom jairnglans.* 

Horsve har omnamnt upptraidandet 1 jen Metin av norra andan av 
Grévelsjén av ett annat slags jirnglansforande bildningar, men fran 
de av honom angivna lokalerna kan nog icke det av Tmas asyftade 
materialet ha hirrért. De av Hérpye i korthet beskrivna jairnglans- 
fdrekomsterna ligga dels éster om garden Sylen, dar han siager tal- 
rika gangar och drummer av kvarts med jarnoxid (delvis jairnkisel 
och jaspisartade bildningar) upptrada i Sylengraniten, dels vid 
norra a4ndan av Langfjallet, dar sandstenen skall icke sallan vara 
uppfylld med korn av blodsten, ibland ordnade strimvis parallellt . 
med skiktningen, ibland 6vertvarande denna. Block av denna »stri- 
bede Jernsandsteen» har Horspye funnit tamligen allmint ej blott 
kring Svuku, utan Aven vid Femundshytten pa vastra sidan av 
Femunden.? 

Betraffande det jarmglansférande, frammande materialet pa 
Elgaahogna kom Tuas till den slutsatsen, att »det larer langst ifran 
vara ankommit och férmodeligen Ostan efter». Vilka de premisser 
iro, av vilka han har dragit slutsatsen, att blocktransportriktningen 
skulle ha varit fran dster, har han ej direkt angivit, men det dr val 
att formoda, att han i férsta hand tinkt pa det fdrhallandet, att 
han tyckt sig finna, att de lésa stenarna av det ifragavarande sla- 
get blevo mycket talrikare dsterut under bestigningen av Elgaa- 
hogna. Vidare kan det kanske vara mdjligt, att han Aven tankt pa 
sin observation pa éstra sidan av det nimnda fjallet, »at mycken- 
heten af de fremmande stenar, hade sin belagenhet ongefer i Oster 
och Wester». Vad han egentligen menat med detta senaste, oklara 
uttryck, torde kanske ej] kunna med bestimdhet fastslas. Jag har 
emellertid tinkt mig den méjligheten, att det varit i den riktningen 
utstrickta indmoriner, som han avsett. 

Ej orimligt vore det kanske, att han haft annu ett annat rén i 
tankarna, niir han drog sin slutsats angaende blocktransportrikt- 
ningen pa Elgaahogna. Nar han i april 1742 héll sitt tal om »Sten- 
rikets Historia», meddelade han rérande »Nordre Massevala»,’ 
alias Lillesjéberget, att i dalen nedanfér detta berg och langt bort 
diromkring lago mycket stora stycken av bl. a. »klappurberget» vid 

1 Q. E. Scutorz, 1. c., p. 36; A. E. Térneponm, 1. c., p. 132. 


= C. Hérpyz, Et Strég af Rigsgrendsen, pp. 888 och 390. 


>»  , Det erratiske Phenomen paa Rigsgrendsen. — Nyt Mag. for Na- 
virvideneeane Bd 8 (1855), pp. 342—343. 
3 Stenrikets Historia, p. 29. 
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den nimnda lokalen. Ar 1748 tillade han dirom ytterligare,* att 
stenarna fran »Nordre Massevala» forts »mer iin */, mil & sido, ock 
éfwer sma férefallande hégder». Med »& sido» tyckes han i det 
sammanhanget ej girna ha kunnat mena nagot annat An ett viist- 
ligt vaderstreck. Dart ligger Tobergene, och att dar verkligen 
upptrida block ay Lillesjébergets och Stenvikstélens konglomerat, 
d. v. s. Scuigrz’ breccia, framgar av denne senares uppgift,? att 
block av breccian finnas spridda viisterut upp p& »Graasnesvola» 
(av allt att déma = Tobergene) och bortemot Storbekken (jfr 
fig. 3). 

Aven om Twas’ férmodan, att blocktransportriktningen vid Elegaa- 
hogna méjligen skulle ha varit fran dster, i sjilva verket ej var sa 
alldeles riktig, enir man har att rikna med en isrérelse fran sydost 
1 stallet, synes han dock ha varit naira att komma in pa ratt vag, nar 
han gjorde det uttalandet. Det torde icke heller vara tvivelaktigt, 
att han skulle ha kommit till ett riktigt resultat, om blott Aven det 
nyssnimnda stora sparagmitskiffer-bgongnejsomradet kring riks- 
gransen at sydost fran Elgaahogna hade legat 1 hans vag under hans 
farder i trakten dster om Femunden aren 1735 (jfr p. 550) och 
1741. Sa som férhallandena nu lago till, férdes han pa villospar 
av en observation, som han ar 1742 gjorde pa »WaAstra Swansidklip- 
parne», S om Tanndalen i Harjedalen, dar han i fast klyft aterfann 
jarnglansforande bildningar, liknande dem, som han i lésa block 
Aret forut iakttagit pa Elgaahogna. Om »Wistra Swansidéklappar- 
ne» siger han namligen i »Harjeadalens Kanning» (§ 12.a): »Har 
fick jag nu tydeligen igen det Bergslaget, som i min berittelse for 
&r 1741. (§. 6. N:o XIII.) omréres, pa Elgshagna i Serna Fiellen och 
Osterdalarne, hwaraf man kan gidra den slutsats, at de frammande 
stenkastningar, som i dessa nirmaste Fielltracter forefalla, hafwa 
kommit drifwande med swall ifran N: och N:N:0.» 

Den oriktiga férestallning om blocktransportriktningen i trakten 
 §ster om Femunden, som han alltsa fick 4r 1742, kommer till ut- 
tryck aven i hans uttalanden i »Harjeadalens Kanning» (§ 6) om 
det viaderstreck, varifran vissa block vid det tidigare omnimnda 
Mugega vid norra aindan av Femunden kunde férvantas ha kommit. 
Detsamma gialler om vad han, likaledes i »Harjeadalens Kanning» 
(§ 13.c), férmodar angaende ursprungliga klyftorten for ett lost 
block p& »Medlersta Swansidklappen» 1 Hiarjedalen. Av intresse ar 
emellertid att kunna konstatera, att han i sina uttalanden om sist- 
niimnda block indirekt medgiver, att det nog fanns férhallanden, 


1 Rén om Nordre MAssevala Fjell, p. 82. 
=> ¢, p. 40 


som atminstone icke talade fdr, att hans nya uppfattning om block- 


transportriktningen i de ifragavarande fjalltrakterna verkligen q 


skulle vara riktig. ' 

Ar 1761 gjorde Tas i en skrivelse till prosten ABRAHAM Mi6pu 
det uttalandet, att han »sedt och utrént tusende Exempel huru lése 
stenar op i sielfve fiellen blifvit kastade och férde flere mil ifran 
sin aldrabevisligaste hemort».t Den utredning, som jag i det fére- 
gaende gjort om Timas’ férsék att bestimma blocktransportriktnin- 
gen i omradet éster om och nairmast norrut fran Femunden, har vis- 
serligen visat, att han atminstone fdr dessa fjalltrakters vidkom- 
mande ej hade kommit till ett riktigt slutresultat, men det torde lik- 
visst ocksa ha framgatt, att det i alla fall var mycket beaktansvarda 


férsédk, som han hade gjort att klarlagga férhallandena i nadmnda : 


hanseende. 
Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm 50, den 8 de- 
cember 1930. 


1 Nits Zrenzin, En skriftvixling 4r 1761 mellan Danren Tmas och prosten 


—s” Th Pa -_ 


ABRAHAM Mi0pH angaende fyndet ay ett fossilférande kalkstenblock pi én Nagu. — : 


G.F.F., Bd 49, 197, p. 265. 


GEOL, FOREN. FORHANDL. 


Notes on the Interglacial beds of Phében near Berlin. 
By 
Henr. Muntue. 


(M. 8. received 14/12 1980.) 


During a stay in Berlin in July 1911 I had the opportunity and pleas- 
ure to make, under the guidance of the late dr Hans Mrenzet and 
professor P. G. Krause, an excursion to Phd ben, a village situated 
about 10 kilometres WNW from Potsdam near Berlin and about 25 
metres above the present sea-level. The purpose of the excursion was 
for me to learn to know the interesting profile of interglacial fresh- 
water beds, which had in 1909 and 1910 been shortly described by 
SOENDEROpP and MeEnzex (cfr. the Bibliography at the end of the present 
paper). 

After my return to Stockholm I gave (1911 a and 1911 b) a prelim- 
inary account of the profile, chiefly based upon SomNDEROP’s and 
MENZEL’s papers cited, but completed with a photograph and some 
new observations, e. g. the presence of about 80 (not enumerated) 
species of diatoms, which had been determined by dr Astrip CLEVE- 
Kuter, higher plants, etc. 

Since the diatoms have not yet been mentioned in the literature 
and, besides, some other additional fossils have been met with, I have 
thought it suitable now to publish the results of my researches, in as 
much as they give a somewhat fuller account of the conditions under 
which these very interesting beds, no doubt earlier rightly dated to 
the latest interglacial epoch, have been formed. 

Meanwhile, however, a number of higher plants (chiefly Phanero- 
gams) have been published by SrotieR (1926) and discussed chiefly 
from a climatic point of view. They are enumerated farther on and, 
besides, I have taken some common geological data from his paper 
cited. 

At first I may give a short survey of the profile (cfr. fig. 1) and the 
fossils found before in these interglacial beds. 
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Mountar fot. 1911. 


of Phiben showing from above: »Talsand» (T-sd), Gravelly Sand (G. sd), Boulder- 


Interglacial sand (I. sd), and »Glin- 
19 it.) 


1 ([. la). (From Munrae, 


ddy sand ((. gy.), 


al mud (sgyttja») and mu 
dower Ton» = Ice-lake mar 


The profile 
marl (M), Interglaci 


Bier 1; 


At the bottom of the profile, visible to the right side of the figure, 
there is a bed of laminated clay (I. la = interglacial lera on 
the figure), which is to be explained as a deposition in a lake 
(possibly an ice-dammed one) during the retreat of the next 
but one ice-border, that is in the very outset of the interglacial epoch 
in question. 

This clay, which is called »Glindower Tony», is, like all the other beds 
of the locality, more or less rich in carbonate of lime. It is utilized 
for the brickyard of Phében. 
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Through boring operations there has been shown that the »Glin- 
dower Ton», which has a thickness from 8 to 14 metres, rests upon a 
bed of boulder-clay about 10 metres thick, and this bed again 
upon gravelly sand and clay between 10 and 20 metres 
in thickness. This last-mentioned clay contains, according to SToLLER 
(I. c.), plants, shells of Paludina diluviana Knurn, etc. and belongs to 
the next but one older interglacial epoch, also because it rests upon an 
older bed of boulder-clay. 

The laminated »Glindower Ton» grows upwards more and more 
sandy and at last it is replaced by sand, 1.5 to 2 metres thick. In 
these clay- and sand-beds, no fossils have previously been met with, 
but they were, through washing operations etc of my samples, found 
to contain indeterminable fragments of higher plants, pollen of trees 
(see further on), spicula of Spongia, but no Molluscan and Ostracodan 
shells, nor diatoms. 

Above these beds there follows an heterogeneous series, a couple of 
metres in thickness, consisting chiefly of sand (I. sd = Interglacial 
sand), sandy mud (gyttja in Swedish, I. gy. on fig. 1), 
muddy sand, as well as somewhat sandy calcareous 
mud. These layers are commonly rich in well preserved plant- 
remains (also diatoms p.p.), Mollusca, and Ostracoda. In these muddy 
beds there are also found worked flint implements and bones of 
Mammalia. (See below.) 

In the right half part of the profile a bed of coarse sand and 
marly but weathered boulder-clay (M=Moraine on the fig.) 
rests unconformedly above the fossiliferous beds. Its thickness varies 
between about 1 and 3 metres. It contains, secondary, scattered wood 
fragments, pollen (see further on) and rare spicula of Spongia, but no 
diatoms. 

The moraine-bed is overlain by a layer of gravelly sand 
(G.sd) with blocks and has, at its bottom, the character of a 
stone pavement. As is shown from the figure, this bed rests uncon- 
formedly above the interglacial fossiliferous bed, too, and, therefore, it 
contains more or less rarely water-worn pieces of wood, striated boul- 
ders and worked flint implements. It is about 0.3 m. thick. 

The youngest bed, resting upon the two next older ones, isa san d 
(T.sd =»Talsand») deposited in the old late-Glacial — post-Glacial 
valley of the river Havel. 

The hitherto known F a una of the true interglacial fossiliferous beds 
named (I. gy.) has, according to Mmnzet (1912), the following compo- 


sition. 


Mammalia: 


Homo sp. (artefacta) 
Rhinoceros sp. 
Elephas sp. 
Equus caballus L. 
Sus scrofa L. 
Bison sp. 
Cervus euryceros ALDROW 
»  capreolus L. 
Castor sp. (Beaver-gnawed trunk) 


Pisces: 


Esox lucius L. 
Perca fluviatilis L. 


Land-Mollusea: 


Hyalina glabra Fir. 

» nitidula Drp. 

» hammonis STROEM. 

» crystallina MULL. 
Vallonia costata MUL. 

» pulchella Miu. 
Monacha incarnata Mu. 
Pupa muscorum MULL. 
Vertigo pygmaea Dre. 
Cionella lubrica MULL. 
Succinea pfeiffert Rssm. 
Carychium minimum MUL. 


Fresh-water-Mollusea: 


Limnaea stagnalis L. 
» ovata Dre. 
» lagotis Scour. 


Fresh-water-Mollusea (continued): 


Limnaea peregra MULL. 
» glabra Miu. 
» truncatula MULL. 
» palustris MULL. 
Physa fontinalis L. 
Planorbis corneus L. 
» umbilicatus MULL. 4 
» vortex L. 
» leucostoma MULL. 
» contortus L. 
» albus Mixx. [- 
gredlert Bz. : 
» septemgyratus RssM. 
» stelmachoetius Ber. 
» glaber JEFFR. 
» crista L. 
» 
» 


> . ee 


nautileus L. 
nitidus MULL. 
Ancylus lacustris L. 
Paludina duboisi (= duboisiana) Mss.* 
Bithynia tentaculata L. 
» leachi SHEPP. 
Belgrandia sp. 
Valvata antiqua Sow. 

»  piscinalis MULL. 
Sphaerium corneum L. 
Pisidium amnicum MULL. 

» supinum A. ScuM. 
» milium HELD. 
Unio turmidus REtrz. 
»  batavus (LAM.) MULL. 


MenzeEt does not discuss nearer the character of the fauna but is of 
opinion that it has, on the whole, a temperate stamp. 


As regards the Flora of the interglacial beds of Phében, SonnDEROP 
and Menzex (1909) mention only Potamogeton and Chara. 
STOLLER l.c., gives the following list: 


Pinus (silvestris L.), rolled pieces 


Sparganium ramosum Hups., fruits 


» simplex Hups., » 
Potamogeton natans L. 

» crispus L. | 

» pusillus L. fruits 

» pectinatus L. ( 

» densus L. 

» Sp. | 


Zanichellia palustris f. polycarpa NoLtTE 
fruits 
Najas major AuL. (marina L.), seeds 
Alisma plantago L., one seed 
Stratiotes aloides L., one seed 
Cladium mariscus R. Br., seeds common 
Scirpus lacustris L., nuts 
Carex pseudocyperus L., nuts 
»  sectio Carex, » 


1 This species is, according to Srrustorr (1926), to be substituted for a variety 


of Paludina vivipara Dre. = P. eontecta Miuu., while V. Franz (in Bibli. Genet. 
Leipzig 1928) exchanges P. duboisiana for Viviparus menzelii Franz. 


Betula alba L., pieces of trunks and branches Ranunculus repens L., ca aba aie 


Rumex maritimus L., nuts Myriophyllum spicatum L., seeds 
Nuphar lutewm SM., seeds Hippuris vuljaris L., fruits 
Nymphaea alba L., one seed Oenanthe aquatica Lam., fruits 


Batrachium aquatile Dum., nuts : 


As STOLLER pointed out, this list contains several species which in- 
dicate atemperate climate, among them Najas major, Stra- 
tiotes aloides, Carex pseudocyperus, and Cladium mariscus. Through 
the presence in the first hand of this last-mentioned plant Sronuer holds 
the view that the climate had an atlantic character with pronounced 
mild winters. 

He and Mrnzet are of opinion, that the layers rich in fossils are de- 
posited in a lake, a bay of a lake possibly with slowly running water a 
few metres deep. And the presence of the following plants, Zanichellia 
palustris f. polycarpa, Najas major (=marina), and Rumex maritimus, 
indicate, according to STOLLER (l.c.), that the water has become brack- 
ish. However, he is of opinion that this saltness was due to local causes, 
the presence of »Salzstellen» then as well as to-day, not to the presence 
of the sea. 

To the list of animals given above the following species are to 
be added. They have kindly been determined: the Mollusca by 
dr Nits OpHNER, of the Riksmuseum, Stockholm, and the Ostra- 
coda by professor J. GRocHMaLIcKI, of the Zoological Institution of 
the University of Poznan (Polen). 


Sand 
Sand peice eae Remarks 
mud | 
Mollusea (additional): | 
Succinea elegans Risso ........ rr 
DRE ODLON GC) LDRAPS samme a .aks *> = zo 
Limnaea ovata f. ampla Hartm. ....) + 
| Pisidium cinereum ALDER ( =casertanum | 
12Cah oy eens on wc et, Sue eure Ca ree + 
» henslowanum SKEPP. .... c | ~- 
. » » var. in appendicu- 
| latum STEENBREG ...... Nes ite 
» Lilljeborgt Cuass. ..... «| aia | 
» mitiduiid DNs Gee) 8 eit ce cua | 
» obtusae astrum (WooDWARD) 
(= obtusale;Pre-) 59. . ts r r 
| > pulchellum JEN... ...-.- | r 
| » subtruncatum MALM. . ...- - iets c 


NORM) eet tence cereal ae +. | ec 


» solidum NopM.......-.- } re] : 
» subsolidum Cumss. ... .|- © r oo oe in 
ar 
Valvata cristata Mitm. . . . .- +. . ral ars 


the neighbourhood of 
Omsk in Siberia, as 
fossil in a Late-gla- 
cial clay of Skane 
| S. Sweden. (OpH- 
| wer, 1926.) 


(ec = very common, ¢ = common, + = tolerably common, r = rare, rr = very rare). 


As dr ODHNER points out to me, these sadiioiel species of Mollusca 
indicate, on the whole, a temperate climate, i.e. the same result to which 
MENZEL, as said before, reached as based upon his material. 

This is the case, at least, with the fauna of the sand and the 
sandy mud, in which Sphaerium solidum and S. subsolidum appear. 
The sandy calcareous mud, however, only contains Pisidia, and it 
should be remarked that some of these species have a distribution far 
towards the North, so that their presence, combined with the absence 
of the temperate Sphaeria, may indicate a somewhat cooler climate 
during the deposition of the layer mentioned. 

In the three following samples, sand, sandy calcareous 
mud, and sandy mud, there are by washing operations found 
also several shells of Ostracoda. Professor GROCHMALICKI has sent me 
some notifications in the distribution and conditions of life of the spe- 
cies found. The list of these Ostracoda is as follows: 


Sand cea Senay 
mud sah 
1. Candona candida O. FP: Miummr ......... a ce c 
De » aralella G. W. MULLER Girma test A — 
3. Cytheridea torosa JONHS .. ......... Bascas ce | e 
4. Darwinula Stevensonii Br. & Ron. it cet ee aS + os 
5. Dolerocypris fasciata O. F, MULLER . . r 
| 6. Herpetocypris reptans BAIRD ce a 

7. Iliocypris gibba RAMDOHR et Os ees es ae 
8. Limnicythere sancti-patricit Br. & Bok, + kone C ec oe 
9. Scottia browniana Jonus ait 
' Cypridopsis sp. f r 

Cfr. Cythere Beanie Epi ~ 
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All the Ostracoda enumerated live in lakes in Europe, the most part 
of them having a wide distribution, while others, as Candona paralella 
and Scottia browniana, have a more »temperatey one, not living further 
North than in South Sweden. ‘ 

Cytheridea torosa is a species, which seems at present to prefer b rac k- 
ish water and earlier lived also in salt water, as is shown from 
its fossil occurrences, e.g. in Crag of Britain and in Interglacial marine 
sandy clay at Burg in Ditmarschen, NW Germany, at the latter place 
together with marine Mollusca, Foraminifera, Zostera cfr. marina and 
numbers of diatoms. (MunTHE, 1896). According to professor Grocu- 
MALICKI Herpetocypris reptans is said (by G. W. Mituer, 1918) to occur 
also in brackish water. As to the occurrence in other Interglacial 
beds, probably of the same age as the Phében ones, the following spe- 
cies are, according to GROCHMALICHI, met with in a calcareous layer at 
Dansdorf near Belzig, province Brandenburg, viz. n:ris 1, 2, 4, 6, and 7. 
Besides, Limnicythere sancti-patricii is, together with some other spe- 
cies, found in an interglacial fresh-water clay in the island of Aré in 
Denmark (MuntHE, l.c., p. 80). This clay rests on peat and fresh- 
water sand and this again on a marine clay. The profile contains layers 
with a fauna and flora of a temperate character and they evidently 
belong to the last interglacial period. 

The additional plants, except Pinus silvestris and Betula, found in 
the beds of the Phében profile are enumerated in the following lists. 


Pett Fd 
| Ee = = gu 5 
a6 on ed dD | Bla!) Qlals 
Layers (from above, E3 5 2 > & 2 | be : | s S|° a a S 
£ S =. 5 4 o: 
¢ S| 8s 
&% | & | 
| | 
Boulder-marl, sandy | 
and weathered .| r | —| 3 44 41> 4) 4/1/24 .7 | 1/3 | 4 
Sandy mud ... _ ce 3 | 78 LCs lel 
Sandy calcareous | / a ay | 
OC MRS, SW ssp co See | 21 hoa SI 1 oe) bpd 
Daudeen cee ts oe ro} — 59 13| 14| 7} 2) 14) 10 2 
oe SE eee + |—| 2| 65| 2| 17 6 1| 8|3 
small | 
| Sandy »Glindower ba at | 
REOU sce ee" fan fe t 3) Ser a a GW 1 | 3 
small | ee 
| xGlindower Tom .| r | —/ 3/ 61| 9|17| 9| 4/3 edad 3 
small | 
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They have kindly been determined: the higher plants, repre- . 


sented by pollen, by dr G. Lunpgvist and the diatoms (cfr the 
following list) by dr Astrrp CLEvE-EULER. 

Lunpevist’s list is put together in the table, pag. 595, which includes 
in the first column the different beds. ise figures mean the number of 
pollen of the resp. plants. 

To his list Lunnyvist has added the dllowing remarks. 

»The pollen flora of the interglacial beds has not yet become a subject 
for comprehensive and systematic researches. The statements, there- 
fore, are given with an express reserve that, during the epochs in quest- 
ion, there existed sorts of tree of similar but other types than those of the 
late-Quaternary time. E.g. the pollen of Alnus is smaller, those of 


Quercus more rounded, and those of Carpinus with the sides thinner _ 


than the late-Quaternary ones. Besides, the pollen signed as »Fagus» 
coincide very well with the late-Quaternary ones, but possibly belong 
to a still unknown genus? 

In the three last-mentioned analyses are found a great number 
of unordinary types, some of which resemble small Quercus pollen. 
Because of this common unsafeness I have not reckoned the pollen of 
Saliz. In the three analyses mentioned some pollen have been deter- 
mined as Pinus montana, however with reserve. The pollen in question 
are somewhat greater, the air-sacs somewhat more abrupt, and the col- 
our more brown than those of Pinus silvestris. The pollen of Picea are 
all ragged, and possibly these pollen belong to Abies? 

The above analyses, therefore, are not yet suited for a nearer discus- 
sion.» 

The diatoms, which are richly present in both the sandy calcareous 
mud and, more particularly, in the sandy mud, are enumerated in the 
following long list. 


Achnanthes Clevet Gnun.o. 4) ER, og See ee 
» delicatula Grun. 
Auiphora ovalia Kitten. s+ 99.1. eee «SU 


» » var. gracilis KHB 


» pediculus (Ki1z) Grun. var. minor GRuN 


Palaness aipestrie (Gaun.) Cu. se ee ee wt 


» qmphisboena (BOBS) One e <x se ss 2 eK (ES 
REE OACIGLO:(LUBGRU) Otc t 2 cS syrah haloes sat. 
» latiuscula (KU1z.)Cu. . . 2... 2. pag) SE ea 
» » Ware Onlonge MERIST cml). Ate yeds cab excdigh < suis 
» DOVE SIE OW MCE sg oc Siggy ss ALY Gaels. 
» Schumanniana (Grun.) Cn... . 2. 2 ee ae 
» ORCA (WBC Ee ys Se ke Ses an ee ye 
» » VNESMeRENETOSC AR SO ay fa gh ated ey cot RIS 
Campylodiscus hibermous BHR. . 2. 6 1 ew ee ee es 
Gocconers disculusiSOHUMe esas. : 2 ss sy a eels Ste As 
> LCD UC CM SE Te cere ne Soo, Stee Bo ee tl 
» IC CNCRELIES DUETS Sie BEANE 2) oes hg ke 2 aS) nein’ 
» UUECe NLU as Deen 2) ge Ses BA Se eck duran es 4s 
» » var. lineata (EHB.) GRUN. .. . 2.2... 05: 
Cyclotella Kateingiana CHAUVs 2 2 6 25. teen kee eye ee 
Cymatopleura elliptica (BREB.)W.SM.....--.5..--.-+-. 
» » War. consmcta GRUN J. « 4 5, 4. pals eli 
» » de NODE ta: HANTZSOK +.) suet "> ert. Ye ea 
» SOLIS RAH) WN gon cid. arrygla) adbeiceretet aS 6 
» C> he Vaneiparemnen ms PANTS 2 Rk kw fa 
CHRD G CEGUGIB WV PRE ee Me Sg. Meets te EAs ayant weit 
» Cf eS OT tere Mes ce, wn) CT WUSRESD be Senn ere Vad Covert 
» Qa DOt Cy LER my ae Ue! a) a yay nj glee ag We yeaa 
» Pe VALS UMOUEV RE eis, ea RAs uen ealiayisl sue ate hw V2 
» Ccicspitos URL Nr ers so a) a) Sap aur once) 9%. Dew ees 
» Cesatit (RDU uORUNe tne) GMa. Jails a) aiuspinewes gles eo 
» Crslulde ERM Rete es cae nck a Se ee 
» cuspidata KUT 2-5): 3... . EPL ots « ee eee. te 
» CUMDUPONIASRE TD eee, a eri) ete iene ea 
» Ehrenbergit var. hungarica PANT. . . 6 2 6 ee ee 
» RGLU CH CGA SAD 7M Me iere ve Ph; Gy ais. 2h 1a ole Vat ee WD agmaN 
» (CRA PMGTIDIEEDS 2m). oy Tee tes Dae eT eR 
» Lata GR UN 3 Merete «5 pee erg is teckel Sy Re 0K Mees 
» leptocerda (WRB N ISUPR. 8 ce ine te oe es 
» PDOLUG Wie) OSE MEMMeceM Ye aico cs), che. =), 2) tise =e toca = Loy ems 
» (DiLBelLGuG RAPNEMe Reese eer at Soy aye) nt hyd sy mee 
» SUD GUIS GRUNER so. 5) vals, at al) on) =) ey eb lian Palle 
» » wamersiemen A. Ob... ire ies. styleyctaGilen ye) a 
Dentsciula tenuse MONT wai Svs, 0 ny ss tp ee 
Epithemia argus var. alpestris W.SM. . . - ++ + 2 ee eee 
» » » longicornis GRUN. 2 4 6 ee ee es 
» Gist UGA CEI) MENG PEsckc, cs) ew ty ak shoe sed als 


» Ala lente Rte ne eM “ences er 2) eh Sah ed 


a: N gis el eed 
NR 
ENR. 


MU) 


Epithemia sores Kitz... . 2... 1. 


ITHE. 


) turgida (Ens)) Kurz, “0. 
» » var. granulata GuuN. a 
» Zev CREB.) AU 17ia pc Sion unslaeyae 
» » var. proboscidea (KiTz.) Crest , 


Eunotia arcus var. bidens GRUN. .. . 
» » subalpina Font. . Pace 
ve Ejermta Rapala. 3s agate sees 
» gibbosa GRUN=4 = au~ eee 2) eae 
» gracilis (HiuB.) RaB. . . .. 2... 
»  pectinalis (KUrz.) RaB.. . 
» » var. stricta RAB. . . . . 
Fragilaria brevistriata GRUN. . . . . my 


» » var. subcapitata Genwt 
» construens (EHB.) GRUN. . . . 
» » var. binodis GRUN. . 
» Hanisonii (W. Sm.) GRuN. . . 
» Istvauffit PANT... ... .. 
» mutabilis (W. Sm.) GRUN.. . . 
» » var. intercedens GRUN. (= 
Pant.) . : ° “ys 


Gomphocymbella Rete or ass A 
Gomphonema acuminata var. coronata (EHB. ) 


» commutatum GRUN. . . . . 

» constrictum var. capitatum us: 
» elongatum W. SM. var. . 

» gracile var. auritum A. Br. . 

» intricatum Kivrz. 


var. fossile Parr, 
» » » 


» » 


Gyrosigma attenuatum (Kirz.) Ox. . 
» Kiitzingii Grun. . : 
Hantzchia amphioxys var. intermedia Gein. 
» » » major GRUN. 
uM astogloia (elliptica v.) Dansei Taw. 
» Grevillei W. Sm. 
» lacustris Grun. 4 : 


» Smithit var. anepbscepiat as Geen 
Melosira arenaria Moorn 


» — granulata (EuB.) Rays 


» italica (EuB.) Kirz. £. levis Gana 
» varians AG. . 
Navicula démericana Eup. 


pumilum GRun. 
» subclavatum var. montanwm Scrum 


. 


- »Denticula satan meas 


calea- | Sandy | 


reous | mud 
mud — 
a r 
+ 
+ 
Cc 
== + 
Ee 
ig 
by 
rr. 
F 
© 
+ 
c 
B 
: 
x 
+ 
c =f 
a 
T 
r 
rT 
Ir 
rr 
+ 
r 
ny 
Cc 
iy 
Fs 
Tr 
=i 
r 
Cc 
r 
cc 
r 
+ 
+ 
Mg 


oe? 2 he 


— 


| Navicula amphibolaCr. .. ... 
anglica var. subsalsa GRUN. 
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Surirella biseriata BREB. : 
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» elegans Ens. 
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As tothe sample of the sandy calcareous mud dr CLEvE- 
Evter is of opinion that it is formed in a tolerable cold water. Of the 
species named especially Hpithemie argus var. alpestris, Caloneis al- 
pestris, Caloneis obtusa, and Coceoneis flexuella bear evidence of it. .The 
Mastogloia species are rather halophil, but since they live also in Swiss 
lakes the carbonate of lime may possibly have acted as a substitute for 


salt (NaCl), or the reverse. 


The sample of the sandy mud, on the contrary, bears evi- 
dence of a more temperate and somewhat more shallower water as 
containing for the most part bottom species. Apart from occasional 
rare specimens of marine species, as Paralia sulcata and Anomoeoneis 
sculpta, and brackish species as these of Rhoicosphenia all others 


do noint dicate any halophile conditions. 
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“INTERGLACIAL BEDS OF PHOBEN. a“) 
From the lists of the faunas and floras of the interglacial profile of 
Phében, inter alia, the following conclusions may be inferred. 
A part of the profile, in the first hand probably the sandy mud, is 


formed during a temperate climate, while other parts, the sandy cal- 


careous mud and the sand p.p., contain fossils, e.g. the diatoms of the 
mud in question, indicating a somewhat more »borealy character. That 
the sand is wanting in diatoms probably depends upon the fact, that 
it is was formed in a water in motion (a stream?) which transported 
away the diatoms. The absence of diatoms, Mollusca, Ostracoda, etc. 
in the older layers (the Glindower beds) is explained by their forma- 
tion in a glacial lake. The fact, that in those layers is found a rich pollen 
flora, partly comparable with this one in the mud, is peculiar. Probably 
it is to be explained in such a way that the clay in question is formed 
from material of an older moraine, which contained numerous pollen, 
as is the case with the sandy boulder-marl covering the interglacial 
series of Phében (cfr. the table, p. 595). 

Though the most part of the different kinds of fossils manifests a 
sedimentation in fresh-water, some ones both among the higher plants, 
as SToLLeR has previously pointed out, the diatoms, as well as the 
Ostracoda indicate brackish conditions. Whether those predominated 
during the whole period of sedimentation or but temporarily, one cannot 
say from the present researches, nor whether, as SroLiER has pointed 
out, the saltness was due to the presence of a »Salzstelle» or to a more 
temporary penetrating of a brackish bay from the sea. However, the 
saltness seems never to have become sufficient enough to allow the ap- 
pearance of marine Mollusca here. Some of the fresh-water Mollusca 
named surely could live also in a brackish water, since they at present 
thrive very well in the brackish Baltic, e.g. some Limnaeas, Bithyma 
tentaculata, etc. Whether the eventuell sea entered the Phében district 
from the West or from the North is for the present an open question, too. 
In both directions there are, as is well known, several marine inter- 
glacial finds known, the true extension ot the interglacial sea of this 
time is, however, not yet known. 

Probably, however, the absence of brackish Mollusca, as small 
shells of Mytilus, Cardium, etc., may argue against the supposition of 
an interglacial Sea-bay at Phében. 


From the above said it is evident that several important questions 
still remain to be elucidated before the history of the Phoben profile 
can be said to be more nearly cleared up. To this purpose a great num- 
ber of samples from the different layers must be stratigraphically 
closer (decimetre by decimetre) worked through with regard to their 


; different fossils. Not until this is done, more satisfactory conclusions — 
can be inferred as to the true variations of the climate and of the char- 
acter of the waters, in which the sedimentation took place. 
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Om de rika jirnmalmernas bildningssitt i Bispbergsfiltet. 
Av 
Gustar T, Liyprors. 


(Manuskr. inkommet 1%/12 1930.) 

I sin intressanta uppsats: »Medeltida urkunder rérande svenska 
masugnar»’ sdker H. SunpHotm visa, att virldens ildsta, hittills 
genom urkunder kinda masugn uppfordes vid Wikmanshyttan, 
och att denna tekniskt-vetenskapligt intressanta handelse kan fér- 
laggas sa langt tillbaka i tiden som till ar 1300 eller méjligen annu 
tidigare. Det kan niastan tagas for givet, att denna, virldens som 
aldst hittills kinda masugn hade sin tillblivelse att tacka det nara 
grannskapet till en av varldens jarnrikaste och samtidigt fosfor- och 
svavelrenaste jirnmalmer, nimligen Storgruvans i Bispbergsfaltet, 
dir malmens upptickt torde skett nagon gang under 1200-talet. Ge- 
nom arhundraden har darefter denna i sitt slag si’regna malmfore- 
komst lamnat svensk jarn- och staltillverkning en malm, som genom 
sin héga jarnhalt i foérening med en ovanligt ringa inblandning av 
fosfor och svavel varit hégt ansedd och i fraga om namnda egenska- 
per torde séka sin like icke blott bland svenska jairnmalmsférekom- 
ster utan sannolikt i hela den kanda varlden. Denna malmférekomsts 
bildningssatt erbjuder dirfér mycket av stort vetenskapligt intresse, 
och i det féljande skall lamnas en kort éversikt av de resultat, till 
vilka forf. kommit efter flera ars studier av malmférekomsten i sam- 
band med handhavandet av dess férvaltning. 

Bispbergsfaltet ar beliget i norra spetsen av ett leptitstrak, som 
fran trakten séder om Ludvika stracker sig férst i nordlig, sedan 
i ungefar nordostlig riktning till och fram éver staden Siter;. en 
langd av c:a 50 km. Detta leptitomrade, som i utstrickningen sé- 
derut fran Sater ligger inklamt mellan omraden av »aldre urgraniter» 
(gnejsgraniter) och dar ager en bredd varierande mellan c:a 3 och 
10 km, kommer i trakten av Sater i berdring med »yngre urgranit», 
som hir bl. a. i ett stérre massiv (»Bispbergs Klack massivet») ge- 


1 ,Blad for Bergshandteringens vanner>, 1930, h. 2, s. 562—564 och s. 570—571. 
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nomsitter traktens aldsta berggrund: leptitformationen. Denna »yng- 
re urgranit» har vid sitt framtrangande sénderbrutit och dirigenom 
férminskat bredden hos det sider om Siiter 2 & 3 km breda leptit- 
straket till c:a 500 m bredd i Bispbergsfiltet, beliget 3 km NO om 
Sater. De fran leptitstrakets sidor »avskalade» leptitflaken Ater- 
finnas delvis innu i den »yngre graniten» pa sidorna om leptitfor- 
mationen. Stundom na de en langd av c:a 400 m och en bredd av 
200 m. An ar strykningen i dessa, i den »yngre urgraniten» »sim- 
mande» leptitbrottstycken parallell med det leptitstrak, varifran de 
avskilts, in bildar den t. 0. m. rit vinkel mot detta. 

Kontakten mellan den »yngre urgraniten» och leptitstraket i 
Bispbergsfaltet kan dels lépa konformt med leptitens strykning, dels 
gor den »yngre urgraniten» spetsade inskirningslinjer i leptitomra- 
det. Med strykningen parallella gangar av den »yngre graniten» 
upptrida dessutom inne i leptitstraket. Pegmatit- och kvartsgangar, 
sammanhérande med den »yngre urgraniten», aro dessutom injicie- 
trade i leptitformationen, som Aven pa vissa stillen genomsattes av 
ett fint nitverk av kvartsadror, kring vilka en férkisling av leptiten 
(tillférsel av SiO. och bortférande av faltspat) agt rum (tab. I, 5). 
Pa dylika, férkislade leptitpartier ha »kvartsbrott» stundom uppta- 
gits. I sjilva den »yngre urgraniten» ha aplitiska facies av den- 
samma, kvartssekretioner i form av enstaka »klumpar» eller gang- 
artade bildningar’ lockat till upptagande av kvartsbrott, dock, lik- 
som inom leptitformationen, utan nimnvard framgang. 

C:a 4 km, norrut fran Bispbergsfaltet raknat, utspetsar den nagra 
hundra meter breda leptitstrimlan eller upplises i brottstycken 1 den 
»yngre urgraniten». 

Bispbergsfaltet ligger salunda i ett c:a 500 m brett leptitstrak, som 
pa bada sidor omslutes av »Bispbergs Klack massivets» granit. 
Leptitstraket stryker i sjalva Bispbergsfiltet ungefar NNO—SSV 
och stupar c:a 75° mot OSO. Faltstupningen hos malmerna inom 
leptitstraket ar c:a 45° NNO. 

De led, som uppbygga sjailva Bispbergsfiltet, aro i alder fran 
aldre till yngre: i 

1. Leptitformationen: leptiter, kalksten, jarnmalm och amfibolit. 

9. »Yngre urgranit» (»Bispbergs Klack massivet»). 

3. Diabas, sannolikt postarkiisk. 

I denna uppsats skola endast leptitformationens bergarter nagot 


1 Har m4 erinras om, att Cronstept i en av dessa kvartsgangar inom » Bispbergs 
Klack-massivet> (»Gregers Klack») fann mineralet Scheelit. Koppar- och svavelkis 
samt molybden- och vismutglans héra aven tillsammans med dessa kvartsgangar. 
sGreissen»-bildning (»sericitisering>) med kopparkis, zinkblende och blyglans fore- 
kommer dessutom i den »yngre urgraniten>. 
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behandlas. I samband med analyser av leptiter angives dock i 
tab. I ven en analys av gra granit fran det inTe av »Bispbergs Klack 
massivet», SO om gruvfiltet, samt av amfibolit och diabas. 
Leptitformationen inom Bispbergsfaltet visar stundom en vacker 
lagerbyggnad, i vissa fall ytterligare markerad genom att mer 
eller mindre maktiga malmlager av rel. stor faltlangd vixellagra 
med leptitbankar (fig. 1). I leptiten upptrada pa nagra, spridda stal- 


Fig. 1. Bankade Jeptiter med lager av skiktad jarnmalm i Bispbergsfaltet. 


len mindre, vanligen konformt med strykningen intruderade gangar 
av metamorfoserade grénstenar, som har sammanfattas under be- 
namningen amfibohter. I lkhet med amfiboliterna kan diabasen 
visa ett analogt lagergangsartat upptridande men 6vertvarar ej 
sillan aven leptitformationens strykningsriktning. Bispbergsfaltets 
stérsta diabasgang med en ungefirlig langd av 500 m och en mik- 
tighet av c:a 12 m dri huvudsak injicierad parallellt med omgivan- 
de leptitberggrunds allminna strykning. Kalksten som sadan fére- 
kommer sa vitt hittills kant, endast pa ett stille i Bispbergsfaltet, 
namligen i form ay ett nagra meter brett lager i ett leptitbrott- 
stycke, nara kontakten mellan »yngre urgranit» och leptit norr om 
Storgruvan (nira Bispbergs jarnvigsstation). Substrat av kalksten 
aro dock vissa, nu i faltets kvartsrandiga blodsten stundom upptri- 
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dande, skarnartade (»reaktionsskarn») lagerrinder av amfibolmine- 
ral, avensom de lager av s. k. »talkmalm», vilka antraffas konformt 
inlagrade i kvartsrandmalm eller rikmalm, d. v. s. icke kvartsrandig 
malm med en jarnhalt av c:a 62—70 % (tab. II, 1—4). 

Vad betraffar den kemiska sammansittningen hos Bispbergsfaltets 
leptiter tillhéra de nastan uteslutande de s. k. natron-leptiterna med 
rodaktig eller gra fargton (tab. I, 1—5). Som mycket underord- 
nade, linsformiga lager férekomma leptiter av mera alkali-inter- 
mediiir sammansittning (tab. I, 6—12). -Kali-leptiter (tab. I, 16) 
iro sallsynt representerade i sjalva Bispbergsfaltet men forekomma 
vid Sater (de kvartsrandiga blodstenarna i Kongs- och Karl Axel- 
gruvorna lagra i dylika bergarter), avens& séderut darifran. Tab. I 
la4mnar en sammanstidllning av analyser a leptiter, avensa a vissa 
leptitderivat, Se genom metasomatisk omvandling av lep- 
titer.* 

Vad angar leptiternas ursprung i Bispbergsfaltet har férf. kom- 
mit till det resultatet, att de framgatt genom omkristallisation av 1 
vatten avlagrat tuffmaterial. Bergarternas struktur ar oftast 
jimnkornig (fig. 2), mera sillan upptriada i vissa lager en antydning 
till porfyrisk struktur. Strékornen utgéras da uteslutande av en- 
staka liggande, ritt oj imnt fordelade kvartskorn, krossade, starkt 
undulést slackande och med oregelbundna begransningslinjer. 

Leptitbergarter, som skulle kunna harledas ur metamorfoserade 
porfyrer, iro icke hittills identifierade inom Bispbergsfaltet, som 
till hela sin byggnad synes vara att uppfatta som en sedimentar 
formation, framgangen ur, som ovan nimnt, i vatten avsatt tuft- 
material. 

T denna omkristalliserade sedimentformation upptrada Bispbergs- 
filtets jarnmalmer, férdelade pa i huvudsak tva »horisonter» med 
50—100 m avstand fran varandra. De kunna efter jarnhalt, struk- 
tur och mineralogisk sammansittning uppdelas i tre slag namligen: 

Rika jarnmalmer, utan kvartsrander, saval blodsten som 
svartmalm, med 60—70 % jarn. 

Kvartsrandiga blodstenar, ev. med svartmalmsrander, 
med c:a 47—50 % jarn. 

Sk. talkmalmer med 47—50 % jar. 

De rika jirnmalmerna iro de helt dominerande i Bispbergsfaltets 
centrala del (Storgruve- och Grisgruveomradet). Kvartsrandmalm 
och talkmalm ingd har endast som underordnande lagerfac 1es 
av. de rika jarnmalmerna. I faltriktningen, sé vil mot SSV som 


1 Denna omvandling kan i denna uppsats ej behandlas, d& den ligger utom 4mnet. 
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NNO, fran faltets centrala del, upptrida daremot huvudsakligen 
kvartsrandmalmer. I SSV ar endast en mindre tikmalm (Tagtgru- 
vans blodsten) antraffad nara anknuten till en kvartsrandmalm 
(Vestra Bispbergsgruvan). NNO fran Storgruve- och Grisgruveom- 
radet aro sma rikmalmer av svartmalm (Biskops- och Forsbackagru- 
vorna) funna i anslutning till har dominerande, rel. jairnfattiga 
kvartsrandiga blodstenar.* 


Fig. 2. Straktur hos jamnkornig natronleptit fran Bispbergsfaltet. 
Nic. +. Férst. 50 ggr. 


I fraga om Bispbergsfaltets tektonik kan denna praktiskt bety- 
delsefulla och intressanta fraga i foreliggande uppsats endast i all 
korthet beréras. 

Den parallella anordning, som de olika malmlagren nu intaga, ir 
dels av primar art, d. v. s. beror pa en primar vaxellagring mel- 
lan kemiskt sedimentira malmlager och metamorfoserat tuffmaterial 
(fig. 1), dels av sekundi&r natur, uppkommen genom veck- 


1 Smala lager av rik blodsten (68 % Fe) upptraida i trakten SV Sater och i Knuts- 
tagtgruvan, i nordligaste spetsen av leptitstraket (c:a 3 km NO Bispberg). 
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ning och sammanskjutning ay lingre »malmhorisonter», 
sa att de olika delarna av ett malmlager stallts mer eller mindre sida 
vid sida eller, som bergsmannen vanligen siiger, »stjirt om stjart» 
med varandra. Denna synnerligen intressanta och for uppsokande av 
nya malmtillgangar mycket betydelsefulla tektonik ar ingdende stu- 
derad dels i den maktiga Storgruvekomplexen (fig. 3), dels i Griis- 
gruvemalmen (fig. 4). 
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Fig. 4. Malmkropp fran Grasgruveomridet sammansatt av flera vid sidan av var- 
andra férbiskjutna >linser>, 4tskilda av inskjutna leptitbalkar. 


Den mycket betydande Storgruvekomplexen har salunda upp- 
byggts i sina évre delar av minst fem sida vid sida eller »stjart om 
stjirt» med varandra liggande lager, fran komplexens hangande rak- 
nat: »Karlsmalmen», »Eggertzmalmen», »Ulrikamalmen», »Fred- 
riksmalmen» och »Kismalmen». I »gruvspraket» benimnas vanligen 
dessa malmer »gangar». Om dessa olika »gangars» utstrackning 1 falt 
och mot djupet lamnar tab. III en god upplysning. Diarav framgar, 
att »Karlsmalmen» och »Eggertzmalmen» uppna ett vertikalt djup 
av c:a 200 m, under det »Ulrikamalmen» utspetsar pa c:a 120, 
»Fredriksmalmen» pa c:a 50 och »Kismalmen» (»Kisgangen») pa 
sannolikt ungefar samma vertikala djup. Pa hégre nivaer ligga de 
olika »gangarna» sida vid sida om varandra, atskilda helt eller del- 
vis av mer eller mindre 
miktiga »skiljevig- 
gar» av gra natronlep- 
tit, vilken bergart 1 
vissa av »gangarnas» 
spetsar vid komplex- 
ens veckning och sam- 
manstukning rant in 1, 
avdelat och fing- 
0 ye ‘rat upp malmlagren 
> a eS (fig. 5). Dessa »gan- 


Fig. 5. Leptitbalk intryckt i »Karlsmalmens> 
faltliggande. 


gar» skiljas fran den 
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gra natronleptiten av glatta kloritskélar, en indikation pA att ett visst 
kemiskt utbyte agt rum mellan malmlagren och sidostenen under 
malmkomplexens sammanstukning och metamorfos och i samband 
med magnesiatillférsel.. 

Veckaxlarnas stupning i de olika, nu sida vid sida av varandra, 
sammanskjutna delarna av ett ursprungligen mera enhetligt malm- 
lager eller »malmhorisont» i leptitformationen kan nagot vaxla, 
men, som redan omnimnt i det féregdende, kan denna sigas vara 
ungefiir 45° NNO. 

Tydliga ombéjningar iro Aven konstaterade fran vissa plat- 
ser i »malmgangarnas» utspetsande i falt, vilket ytterligare synes be- 
krafta teorien, att de olika »malmgangarnas» nuvarande lagen iro 
ait uppfatta som tektoniska stérningar (sammanveck- 
ningar och foérbiskjutningar) av ett ursprungligen mera enhetligt 
uppbyggt malmlager. 

Undersékningar avy malmerna i den 100 m NNO om Storgruvan be- 
lagna Grasgruvan ha givit till resultat, att dessa malmer med si- 
kerhet sammansittas av ett flertal sida vid sida och »stjirt om 
stjirt» med varandra liggande »linser» (fig. 4), uppkomna genom 
tektoniska stérningar av ett ursprungligen enhetligt malmlager. 
Detta malmlager ar f. 6. att uppfatta som en fortsittning mot NNO 
av det sammanskjutna Storgruvelagret, enir pa djupare niva mal- 
mer, som uppfylla »malmtomheten» i leptitformationen mellan Stor- 
gruvan och den férut kinda Grasgruvemalmen, blivit antraffade. 

Vackra brecciebildningar, som uppkommit 1 omgivande leptit vid 
»malmhorisontens» i Storgruvan deformering (fig. 6), tala ocksa 
for de starka forskjutningar med atféljande krossning, som agt rum 
inom malmfaltet. Bitar av ljus natronleptit ligga inbaddade i cemen- 
teringsmassa visentligen bestaende avy klorit. Dessa breccior aro att 
anse som ett visst utvecklingsstadium hos de kloritskélar, som be- 
grinsa malmlagren. 

En overslagsberikning avy de forna Storgruvemalmernas volym 
ger en »fyndig» kvantitet berg av omkring 2 088000 ton. Enligt en 
viss berikningsgrund torde ungefir denna »fyndiga massa» bestatt 
av c:a 48 % rikmalm, 32 % fattigare malm och c:a 20 % »ofyndigt». 
Storgruvekomplexens malminnehall skulle alltsa ursprungligen 


ungefir varit: 
ike. .. .-. . . 1,002,000° ton 


fattigare malm. . . . 668,000 >» 
Summa 1,670,000 ton 
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I tab. IL angivas nagra karakteristiska analyser av dels rikmalm, 
dels fattigare malm, och vi komma nu till den intressanta fragan. 


Vilket genetiskt samband existerar mellan de jarnrika och de — 


mera jarnfattiga malmerna 1 Bispbergsfaltet? 

Den, som férst uttalat sig i denna intressanta och for uppsékande 
av nya malmer inom faltet betydelsefulla fraga, ar Prof. WaA.LFR. 
Prrersson, som ingéende undersékt Bispbergsomradet 1903 och dar- 


Fig. 6. Brecciebildning i leptit vid deformeringen ay malmkomplexen i Storgruvan. 
Ljusa natronleptitfragment i en cementeringsmassa av klorit. 


om lamnat ett synnerligen betydelsefullt utlatande. Pa grund av det 
konstaterade, nita sambandet mellan rikmalm och kvartsrandmalm 
ansag WaAurr. Prerersson, att den forra framgatt ur den senare ge- 
nom en »anrikningsprocess», varvid kvartsrandmalmens 
kvarts bortférts. Ett sadant bortférande av kvartsen skulle ju inne- 
bira en betydande volymminskning hos malmkomplexen med atfél- 
jande porositet hos rikmalmen, om denna ej efter »utlakningen» av 
kvartsen fullstandigt omkristalliserat. Vissa av Storgruvans svart- 
malmstyper visa en ovanligt svag kornsammanhallning och falla litt 
sénder i mull, varav man méjligen skulle kunna sluta till en viss poro+ 
sitet. Gores emellertid en sp. v.-bestamning 4 stuffmalm och 4 ur 
samma stuff nedkrossat fint malmpulver, erhalles ingen namnvard 


- 
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skillnad 1 sp. v., varav framgar, att nagon stérre porositet i malmen 
icke férekommer. Den grova kornigheten i vissa malmpartier beror pa 
en stark kontaktmetamorfo s, som sannolikt, och atminstone 
delvis med sikerhet, har sin orsak i den upphettning, vilken den smala 
leptitstrimlan med i densamma liggande malmer utsattes fdr, di den 
omsléts av Bispbergs Klack massivets granit. De med denna gra- 


Fig. 7. Blodstensmalm (rik) delvis omvandlad i grovkristallin svartmalm. 


nit samhériga pegmatitgangarna och pegmatitsekreten, som komma 
1 beréring med blodstensmalmkroppar, ha omvandlat dessa, helt eller 
delvis, 1 grovkorniga svartmalmer, stundom med centimeterstorlek hos 
magnetitkristallerna. En 6vergang mellan sadan grovkristallin 
svartmalm och rik blodsten visar fig. 7, dar i en blodstensgrundmas- 
sa av samma kornighet, som blodstensskikten i den kvartsrandiga 
malmen, framtrida massor av stora magnetitkristaller, vilka vid 
langre gangen kontaktmetamorfos »sammanflyta» till en grovkri- 


stallin svartmalm. 
40—300176. G. F. F. 1930. 
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Svartmalmsomvandlingen av den rika blodstensmalmen kan Aven 
bérja sasom flickar eller strimmor i blodstensmassan, vilken grad- 
vis évergar i homogen svartmalm, vanligen av nagot mera finkornig 
struktur och med samma kornighet som i svartmalmsflackarna i den 
rika, delvis omvandlade blodstenen (fig. 8). 

Av detta konstaterade genetiska samband mellan rik blodstens- 
malm och rik svartmalm kan sagas, att atminstone en del svartmalm 
med sikerhet, och sannolikt all sadan, framgatt genom omvandling 
av rika blodstensmalmer, och tidpunkten fér denna omvandlingspro- 


Fig. 8. Blodstensmalm (rik) med strimmor av svartmalm. 


cess kan atminstone delvis med sikerhet férliggas till Bispbergs- 
Klack granitens framtringande. Darmed fr dock icke sagt, att icke 
betingelser fér svartmalmsomvandling ur blodsten forelegat, Aven da 
leptitformationen nedsinktes till stérre djup och fére framtrin- 
gandet av den »yngre urgraniten». * 

Kvartsrandig magnetitmalm torde likaledes fa anses uppkom- 
men pa samma siitt genom omvandling av kvartsrandig blodsten.? 

Det har salunda pavisats, att ett genetiskt samband existerar mel- 


* Ang. stabilitetsférhallandena mellan jarn och dess oxider hanvisas till bl. a. 
Bengpick’s och Lérquist’s undersdkningar: V. D. I. 1927, s. 1576 och J. K. A. 


1928, s. 348, dvensom till: »De tekniska vetenskaperna, bergsvetenskap, b. II, allm. 
metallurgi, s. 520-—523. 
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lan rik svartmalm och rik blodstensmalm, och det Atestar nu att 
diskutera den genetiska relationen mellan rik blodstensmalm och 
kvartsrandig blodsten. 

Foérhallandet mellan niimnda malmer har ingaende kunnat under- 
sékas i malmtak inom Grisgruveomradet. Kinda fakta bestyrka, 


Fig. 9. Kvartsrandig blodsten fran lager i rikmalm i Grasgruvan. 


att forhallandet mellan rik blodstensmalm och kvartsrandig sadan 
varit likartade inom Storgruvekomplexen. 

I Grasgruvemalmerna, som i sina 6vre delar bestatt delvis av en 
finkornig, rik blodsten (tab. II, analys 4), delvis av en finkornig 
svartmalm med nagot hégre jarnhalt, inga stundom som underordna- 
de, smala lager kvartsrandig blodsten (fig. 9). Den kvartsrandiga 
blodstenens malmskikt kunna, liksom kvartsranderna, variera ratt 
avsevardt i maktighet. I vissa fall svalla malmskikten ut till stor 
bredd (dm-breda), och kvartsranderna fértunnas till mm-breda. 
Detta synes forf. tydligt visa hin pa, att den kemiska avsittningen 
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618 GUSTAF T. LINDROTH. [Nov.—Dee. 1930, 
av malmsubstratet varit rikligare under vissa perioder, vilket torde 
kunna tillskrivas en 6kad koncentration av jarnsalter i lésningarna. 
Denna okade jarnkoncentration torde i sin tur sannolikt samman- 
hinga med en rikligare tillforsel av jarnmalmssubstrat till vat- 
tensamlingarna, dir sedimentationen agde rum. 

Av stort intresse aro kontaktférhallandena mellan en rikmalm och 
ett sadant lager av kvartsrandmalm. Det har nimligen observerats, 


Fig. 10. Kvartsrandig malm vid kontakten mot rik blodstensmalm. 


att i vissa fall kvartsrinderna i riktning mot den rika malmen succes- 
sivt minskat, under det att blodstensranderna dkats (fig. 10). Slut- 
ligen .firsvinws bkyarteteanaernn, soch kvaria 
randmalmen gar kontinuerligt Gver i en -Tik 
blodsten med samma jarnhalt som malmrdnder- 
naiden kvartsrandiga blodstenen (tab. II, analys 7) 
och med samma kornighet. Den rika blodstenen 
Ar, synes det av fakta, att i genetiskt avseende 
jamstalla medenabnormt maktig utveckling av 
ett blodstensskikt iden kvartsrandiga malmen. 

Den tillsammans med rikmalm och kvartsrandmalm stundom upp- 
tradande talkmalmen (tab. IJ, analys 6) bor Aven i detta samman- 
hang nagot beroras. 

Talkmalmen har férekommit savil i Storgruve- som i Grasgruve- 
malmerna. Dess mingd har dock alltid, liksom kvartsrandmalmens, 
varit mycket underordnad rikmalmens, och den har upptratt som med 
rikmalmens allmanna strykning konkordant férlépande inlagringar. 
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I Grasgruvan bildar talkmalmen ett bredare lager p& higre niviaer, 
men detta lager utkilar mot djupet (»utspetsar») i flera smirre, kon- 
: a . med rikmalmens och kvartsrandmalmens strykning forlagda 
Att talkmalmen, som uppkommit ur ett kalkigt substrat, fore- 
kommer i obetydlig mangd star i. full dverensstimmelse med Bisp- 
bergsfaltets fattigdom pa kalksten. 

Talkmalmslagrens férekomst i rikmalm- och kvartsrandmalm vie 
sar tydligt, att under sedimentationen lésningarna indrat karaktir, 
i det Aven kalk tillférts jAmte jarn och kiselsyra. Talkmalmen, som 
vanligen till stérre delen Ar en blodstensmalm, visar analogier med 
kvartsrandmalmen, i det malmmaterialet intager en viss skiktad fér- 
delning i talkmassan. Kvartsriander kunna likasa upptrida med 
samma férdelning, och talkmalmen Ar att betrakta som en ekviva- 
lent bildning till kvartsrandmalmen, men vid dess uppkomst har, som 
nimnts, kalk tillkommit i lésningarna. 

I den rena kvartsrandmalmen kan som vikarierande fér kvarts- 
rinderna upptrada skikt av ljusgrén amfibol. Det synes av fakta tyd- 
ligt, att dessa skarnliknande bildningar framgatt ur inlagrade kalk- 
rander, vilka under malmkomplexens metamorfos genom reaktion 
mellan kiselsyra, kalk, jirn och ev. redan nagot vid sedimentationen 
tillférd magnesia konverterats i »kalkskarn» (»reaktionsskarn» ). 

Den nu vanligen starkt férskiffrade talkmalmen uppfattas salun- 
da av férf. sasom anlagd pa sedimentar vag. De i det ur- 
sprungliga sedimentet ingaende komponenterna ha under ett visst 
skede av malmernas metamorfos reagerat till bildning av en blod- 
stensmalm med ett atfdljande kalkamfibolskarn (»reaktionsskarn» ). 

I det féregaende har framhallits, att begransningsytorna mellan 
malm och leptit i Storgruvan markeras av stora kloritskélar. I vis- 
sa leptitbreccior (fig. 6) bildas »cementet» visentligen av klorit. 
Vissa leptitbankar, som ha ett »grénskarnliknande» utseende (pa 
eruvspraket benamnda »sli» eller »sliberg»), besta av kvarts och klo- 
rit jamte instrédda sma jirnmalmskorn. Aven den gra natronlep- 
{iten omkring malmerna ar mycket kloritférande. 

Den starka kloritbildningen maste tillskrivas en magnes ia- 
tillférsel till leptitmaterialet. Grainsytorna mellan malmer och 
sidosten samt mellan malm och i denna inlagrade kalkskarn, likasa 
krossningszoner (fig. 6) och forskjutningsytor, uppkomna vid malm- 
komplexens deformation, bildade tillférselkanaler fér de omvandlan- 
de, magnesiaforande lésningarna (»magnesiametasomatos» ). 

Vid denna »magnesiametasomatos» bildades talkmalmen ur de 
preexisterande »kalkreaktionsskarnen» med sina malminlagringar. 
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Denna uppsats avser icke att behandla denna omvandlings natur och 
faserna 1 omvandlingsférloppet. ; 

Bispbergsfaltets jarnmalmer fro mycket svavelrena (tab. II). 
Emellertid intraffar dock det intressanta forhallandet, att den s. k. 
»Kismalmen» (»Kisgangen») framgatt genom en »sulfidering» av 
en rik jarnmalm.* Vissa partier av denna ursprungligen rika malm 
ha omvandlats i en svavelkis med rester hair och dar av svartmalms- 
klumpar. Den s. k. Forsbackagruvan i Ostra Bispbergsfaltet upp- 
visar en analog kisomvandling av den rika jarnmalmen. Har till- 
kommer aven, liksom i Storgruve- och Graisgruvemalmen, en inva- 
sion av kopparkis. 

Vissa forhallanden tala for, att den omnimnda »magnesiametaso- 
matosen» (klorit- och talkbildningen) till tiden sammanhér med sul- 


fidbildningen 1 faltet (svavelkis, kopparkis, blyglans, molybden-— 


glans) och med Bispbergs Klack massivets framtringande. S am t- 
liga nimnds suliider jamie wzinkblawd eooen 
vismutglans upptrida uti omvandlade partier 
(»greissen») i denna granit. 

Vi komma sa sist till fragan: Hur skall man tinka sig bildnings- 
sattet av rikmalmen och de med densamma associerade kvartsrand- 
malmerna och talkmalmen? 

Sasom férfattaren redan i féregaende uppsatser framhallit och 
anser sig fatt ytterligare styrkt genom senare undersékningar, sam- 
manhér jirnmalmbildningen inom leptitformationen med dennas 
bildningstid och hiarrér, vad kvartsrandmalmerna betriaffar, 
fran pneumato-hydatogena processer, som atfdljt en intensiv vulka- 
nisk verksamhet. Jirmet, som i vissa kemiska foreningar (i gaser och 
lésningar) emanerade fran nimnda processer, tillférdes datida vatten- 
backen, i vilka tuffmaterialet fran vulkanutbrotten skiktades. 

Bildningen av komplexen: rikmalm + kvartsrandig blodsten -+ 
talkmalm tinker sig férf. skett pa fdljande sitt: 

Kvartsrandmalmens bildning star i samband med tider, da, mind- 
re tillférsel av jarn figde rum till vattensamlingarna, och lésningarna 
voro rika pa kiselsyra. 

Talkmalmen indikerar, att under vissa tider av kvartsrand- eller 
rikmalmbildningen kalkigt material tillférdes och sedimenterades, 
under det kiselsyrehalten i lésningen tradde tillbaka. 

Rikmalmbildningen ater tillkinnager en plitslig ékning av 
sedimentationshastigheten fdr jarnet, vilket torde stA i samband med 


' Sannolikt genom att H,S, som emanerat fran graniten, genomtrangt malmen. 
Svavelkisen i vara jarnmalmer i allmanhet anser forf. icke tillhéra jarnmalmens 
bildningstid utan sammanhér med urgraniternas framtringande. 
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en plétsligt dkad tillférsel av naimnda metall, varigenom vatten- 
samlingarnas jairnkoncentration avsevirt dkat. 

Betraiffande den férening, i vilken jiarnet utfalldes, kan denna 
tankas som hydrat [Fe(OH),], som karbonat eller silikat (greena- 
lit), ev. som primar oxid. 

Vad rikmalmbildningen betriffar torde den ringa SiO,-halten i 
malmen (tab. II) utesluta, att jiirnet utfalldes som silikat vid sedi- 
mentationen. Ett jirnkarbonat ar hégst osannolikt, da primara ka r- 
bonat, sasom kalksten eller substrat diravy, endast undantagsvis 
upptrada inom Bispbergsfiltet. 

Det aterstar salunda ett hydrat eller en oxid. Av dessa anser 
forf., att hydratet [Fe(OH),]| ar den mest antagliga formen for 
jamets utfaillande vid rikmalmens forsta anliggning. 

Rikmalmen i Bispbergsfiailtet maste sdalunda 
redan vid sin bildning erhallit en hig jarn- 
halt i jimférelse med kvartsrand- och talkmalmen. I ett visst 
metamorfosstadium bestod rikmalmen av blodstensmalm, vilken se- 
dermera omvandlades i svartmalm. Darvid har givetvis nagon h6j- 
ning av jirnhalten agt rum vid omvandling av Fe.O; till Fe,0O,. Att 
dessutom nagon »anrikning», atminstone lokalt, kunnat forekomma 
genom bortférande ay den ringa kiselsyrehalt, som utfalldes vid rik- 
malmsedimentationen (t. ex. under magnesiatillférseln), ar icke ute- 
slutet, men 6vervigande maste Bispbergs rikmalms héga jarnhalt 
vara ett primdart drag hos denna malm. 

I det fOrut omnimnda utlatandet av Watrr. Prrersson betonas 
betydelsen av, att vid sékandet av nya rikmalmer i Bispbergsfaltet 
ha i minnet det lokala sambandet mellan rikmalm och kvartsrandig 
blodsten. Detta uttalande vill férf. understryka och dessutom till- 
lagga, att for den, som skall med framgang séka efter »underjor- 
dens skatter», ir en ingdende kannedom om malmernas langa 
och hégintressanta utvecklingshistoria av stirsta betydelse for att 
kunna uppstilla en arbetshypotes for nya »skatters» uppsdkande. 
Har giller i sanning att »kunskap ar makt». Ett arbetande enl. ve- 
tenskapliga principer har gjort, att tillgangen av en, atminstone hit- 
tills, for svensk kvalitéstaltillverkning vairdefull ravara kunnat av- 
sevirt ékas, och utsikten for nya malmfynd ha i hég grad ljusnat. 
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Erdfliessen und Strukturbéden der Hochgebirge im Licht der 
Frosthebung. 


Preliminire Mitteilung 
von 


G. Brskow. 


(Manuskr. eingegangen 17/12 1930.) 


Die fiir die geologische Landesanstalt und das Wegforschungsin- 
stitut Schwedens seit fiinf Jahren betriebenen Untersuchungen tiber 
das praktisch und theoretisch bedeutungsvolle weg- und eisenbahn- 
technische Bodenfrostproblem haben Resultate hervorgebracht, die 
auch hinsichtlich der arktischen, bzw. subalpinen Bodenfliessung und 
Strukturbildung von Bedeutung sind. Die Resultate der genannten 
Untersuchungen sind in einer Serie Publikationen verdffentlicht 
worden (BEsKow 1928—1930 e), doch leider meistens nur auf Schwe- 
disch;? hier soll nur eine kurze Zusammenfassung des Allerwichtigsten 
der Bodenfrierungsmechanik gegeben werden. 

Frosthebung kommt nicht bei allen Boden, sondern nur in den 
feinkérnigeren vor, also z. B. nicht in Sand. Die obere Grenze der 
Korngrosse der frosthebenden Béden ist nicht genau konstant, sondern 
variiert mit Frierungsschnelle und Belastung, kann aber praktisch als 
zwischen 0.1—0.06 mm fixiert werden.2 Dass die feineren Béden - 
frosthebend sind, beruht darauf, dass das Wasser in diesen Béden 
diskontinuierlich -gefriert, d.h. es bilden sich Schichten von reinem 
His in dem Boden. Solch »eisgebinderter Bodenfrost» ist friiher von 
vielen Forschern beschrieben worden, das erste Mal, meines Wissens, 
von Hotmauist (1897), spaiter z. B. sehr ausfiihrlich von KoxkKonEN 
(1926), aber die neuen, bedeutungsvollen Umstinde sind: erstens, dass 
dies nicht bei den gréberen Béden zutrifft, zweitens, dass bei solch 


* Die ersten referiert in Revue annuelle géologique suédoise 1928 und 1929 (Geol. . 
Féren. Férhandlingar.) 

* Dies gilt nur fiir gut sortierte Sedimente; falls die Boden unsortiert sind, wird das 
Verhaltnis viel komplizierter (vergl. Fig. 7, die die Zusammensetzung einiger frosthe- 
benden Béden nicht sedimentaren Ursprungs, welche ziemlich nahe an der fraglichen 
Korngrenze liegen, wiedergibt). 
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diskontinuierlicher Bodenfrierung in natiirlicher Lage eine Wasser- 
zufuhr von unten an die Unterseite des Bodenfrostes vor sich geht. 

Bei Gefrieren von der Wasserquantitit, die sich in einem (auch 
gesittigten) Boden von Anfang an befindet, wird nur eine sehr geringe 
Ausdehnung, d. h. Hebung der Oberflaiche, bewirkt, namlich von der 
Gréssenordnung ein Zentimeter pro Meter (BEsKow 1929 a, 1930 e). 
Die bedeutenderen Hebungsbetraige, die in Schweden sehr oft ein 
paar dm, im Nordschweden nicht selten 1/, m, bisweilen auch betracht- 
lich mehr erreichen kénnen, beruhen immer auf einer Wasserzufuhr 
von unten (vom Grundwasserspiegel) zu dem gefrierenden Boden 
und einer Deponierung von diesem Wasseriiberschuss (als Eis) in dem 
gefrorenen Boden, dessen Volumen somit entsprechend vergréssert 
wird. Beim Auftauen wird dieser Wasseriiberschuss frei und vermin- 
dert die Festigkeit des Bodens, was bei den Wegen oft zu Deformation 
und sogar Durchbruch und Heraufquellen der fliissigen Bodenmassen 
fiihrt (»Tjalskott»), einer Erscheinung, die immer raumlich an Lokale 
starker Frosthebung gekniipft ist. 

Sehr wichtig ist auch die Orientierung der Eisschichtung, da die 
Ausdehnung (bzw. der Druck) im ganzen senkrecht zur Eisschichtung 
wirksam ist. Diese Orientierung wird von zwei oder drei Haupttak- 
toren bestimmt: sie tendiert L zur Richtung des geringsten Druckes, 
[| za den Isothermen, und (bei geschichteten Béden) // zur Schichtung 
zu verlaufen. In natiirlicher Lage wirken meistens diese Faktoren 
zusammen, und die Schichtung wird // zur Bodenoberfliche; falls sie 
divergieren, bewirken sie eine mehr oder weniger komplizierte Kom- 
promissanpassung (vergl. Beskow 1930 e, Fig. 4). 

Zwecks Bestiitigung dieser Umstande und zugleich deren Anpassung 
an alpin-arktische Erdfliessen- und Bodenstrukturphanomene, wurde 
mir Gelegenheit geboten, letzten Sommer einige Exkursionen im skandi- 
navischen Hochgebirge zu machen. Diese Arbeiten sind hauptsachlich 
in Norra Storfjallet (Kirchspiel Tarna) im siidlichen Lappland, sowie 
an einigen Lokalen in angrenzenden Teilen von Norwegen ausgefiihrt 
worden (Krutfjeld und Svartisen.) 

Dabei wurde u. a. konstatiert: 

1. Die gefrorenen Fliessbéden waren eisgebindert und besassen 
einen grosseren oder kleineren Wasseriiberschuss, der beim Auftauen 
freigelegt wurde und das Fliessen erméglichte, d. h. gefrorene Boden- 
proben wurden beim Auftauen und Umschiitteln zu einer fliissigen 
Suspension verwandelt; nach langerem Stehen erhielt man eine klare 
Wasserschicht iiber der sédimentierten Bodenmasse (siehe Fig. 1) 
Auch waren, wie gewohnlich, unter Steinen EHisschichten von eine 
der Steindicke ungefahr proportionalen Machtigkeit vorhanden. 


Se a ae or. oe ee eo ee ee 


— “ 
oa 


624 ; G. BESKOW. [Nov.—Dee. ¥ : 


2. In den typischen Strukturbéden — nimlich Polygonboden (Stein- 
netzen) und Hiigelbéden — liegt die Eisschichtung schief gegen die — 
Kanten hin (siehe Fig. 5), nach aussen fallend, an den Kanten 
meistens um 30—40°. (Diese Béden zeigten auch immer einen © 
deutlichen, meist sehr bedeutenden Wasseriiberschuss.) 
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Schwarz = freier Wasseriiber- 
schuss, schraffiert = Was- 
sergehalt bei voller Satti- 
gung (nachdem das freie 
Wasser abgegossen war), 
alles in Gewichtsprozenten 
pro Trockensubstanz ange- 
geben. 

9 -- unstruierter. unsortierter 
Fliessboden unterhalb einer 
Schneewehe (= no 10, Fig. 
roe 


FRITT VATTEN- 
OVERSKOT T¥ 


= unregelmissig wulstiger 

Hiigelboden. 

12 = aktive Feinerde von der 
inneren Ebene eines > Stone- 
river> vom Typus Fig. 6. 

11,3), Db, = Birdproben 

aus Erdkernen  verschie- 

dener positiven Steinpoly- 
gonbodenfelder. Davon sind 
die vier letzten von dem- 


~1 


VATTENHALT VID 
FULL MATTNING 


selben Felde, 5 u. 4 von 
demselben Polygon. : 


Vattenha/t i viktsprocent per torrsub 


Diese Umstinde, kombiniert mit den mannigfaltigen Observationen 
der Oberflichenformen und Flesstrukturen, geben in Vereinigung mit 
der fritheren allgemeinen Bodenfrostuntersuchung folgende Auskunft 
berteffs der fraglichen Phinomene: 

Der fiir das Erdfliessen erférderliche Wasseriiberschuss ist in dem 
gefrorenen Boden vorhanden, waihrend der Gefrierung durch den sehr 
komplizierten Bodenfrosthebungsprozess von unten aufgesaugt und im 
Boden als Eis deponiert. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Fliess- 


_ bewegung im kleinen diskontinuierlich vor sich geht, so namlich, 
dass wenn das Auftauen nach unten geht, sukzessiv jede EHisschicht 
in eine Wasserschicht iibergeht, d. h. eine friktionsfreie Flache bildet, 
auf der die iiberliegende Bodenmasse gleiten kann. Hierdurch er- 
leidet die Oberfliche die grésste Totalversetzung, nimlich die Summe 
von allen kleinen Verschiebungen in den unterliegenden Lagern; von 
der Oberfliche nach unten hin aber wird die Totalversetzung immer 
kleiner. Ein solcher Charakter der Fliessbewegung, mit oberflichlich 
grésster und nach unten abnehmender Schnelligkeit, wird von den 
Strukturziigen der Fliessbodenformen vollkommen bestatigt, z. B. von 


Fig. 2. Strukturschema der Terrass- und Wulstbéden. Schraffiert = Vegetations- 
decke und Humus; die gestrichelte Linie »Gr.-W.» = Grundwasserflache. Man sieht, 
wie der Wulst oder die Terrassenfront iiber die Vegetationsdecke hin fliesst, mit einer 
iiberkippenden oder rollenden Bewegungsart, die auf dem Umstand beruht, dass die 
Versetzung an der Oberflache am gréssten ist. Hierdurch wird die Vegetationsdecke 
oft zerrissen, und die Stiicke schwimmen wie Inseln auf der nackten Erdebene. 


den Wulst- und Terrassenformen (siehe Fig. 2.), wo durch die schnelle 
Oberflichenbewegung die Vegetationsdecke auf dem Terrassenplanum 
schnell nach der Front hin weggefiihrt und dort akkumuliert wird. 

Der im kleinen diskontinuierliche Verlauf der Bewegung durch 
Gleitungen lings den schmelzenden Hisschichten des diskontinuierlich 
gefrorenen Bodens wird durch die experimentellen Observationen von 
J. Fréprn (1914), nimlich dass der im Fliessboden versenkte Thermo- 
graph wahrend der Schmelzung erschiittert wird, bestatigt. 

Das oberflachliche Schmelzwasser, von dem z. B. unterhalb Schnee- 
felder gelegener Boden iibersickert wird, und dem z. B. FROpIN eine fiir 
die Fliessbewegung entscheidende Bedeutung zuschreiben will, hat nach 
dieser Auffassung eine hauptsachlich indirekte Bedeutung, indem durch 
diese Ubersickerung das Austrocknen (durch Verdunstung und Ab- 
fliessen) verhindert, und dadurch der Wasseriiberschuss im Boden 
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besser zuriickgehalten wird. — Ubrigens ist es ja nur ein geringer 
Teil der Fliessbodenareale, der nach der Freilegung (Schneeabschmel- 
zung) von Schmelzwasser iibersickert wird. 

Gewisse Strukturformen, besonders die Polygon- und Hiigelbéden, 
beschrinken sich, wie mehrere Autoren (MernaRpDus, B. H6gBom, Ham- 
BERG u. a.) betreffs der erstgenannten hervorgehoben haben, auf hori- 
zontale oder nur sehr schwach abfallende Ebenen, was aych durch 


Fig. 3. Positiver Steinpolygonboden, Nach J. Fropiy 1914, Fig. 68. 


die von Verf. besuchten Lokale véllig bestitigt wird. Je geringer der 
Fall ist, um so besser sind die Polygone ausgebildet; bei starkerer 
Neigung ist die Polygonstruktur. stark deformiert; dasselbe trifft bei 
den allseitigen Hiigelbjden zu, die bei Neigung auch einseitig defor- 
miert werden und zuletzt in Wiilste tibergehen. Die genannten all- 
seitigen Strukturformen und das allgemeine Erdfliessen sind also 
gewissermassen gegensitzliche Erscheinungen. 

Betreffs der Polygonbéden mit Steinnetzwerk (Fig. 3.) hat Verf. 
sich ganz an Hamperes Erklaérung (1915) anschliessen k6énnen, nur 
dass dessen Darstellung durch die neuen Daten erginzt wird. Bekannt- 
lich erkliren sowohl HamBere als Hégpom diese Strukturbildung als 
ein Resultat der Gefrierung, nimlich durch die bekannte Steinauttnies 
rung, wodurch Steine (und auch andere, im Boden eingeschlossene 


| 52. H. 4.] ERDFLIESSEN UND STRUKTURBODEN. 627 
KGrper, wie Knochen usw.) nach der Oberflaiche hin wandern. HamBera 
gibt eine detaillierte mechanische Erklirung zu diesem Prozess (1915, 
siehe besonders Fig. 7—12). Aber nur durch die sehr grossen Amplitiiden 
der Hebung, die durch EHisschichtung und Wasserzufuhr von unten 
ermoglicht sind, und durch die die Machtigkeit eines Bodenlagers 
theoretisch unbegrenzt, praktisch oft bis auf das doppelte, erhoht 
werden kann, kann die Geschwindigkeit der Steinaufwanderung von 


Fig. 4. Schema der Steinaufwanderung durch Bodenfrosthebung. Obere Reine: 

beim Gefrieren. Untere Reihe: beim Auftauen. T.G. = Bodenfrostgrenze. Schraf- 

fiert = stengliges Eis (sehr diinne Eisschichten im Boden sind nur als einfache 

Linien dargestellt). Der Abstand zwischen dem schwarzgefillten kleinen Zirkel 

(Zentrum der Kugeln) und dem leeren kleinen Zirkel (anfangliche Lage dieses Zen- 
trums, Stadium 1 entsprechend)jist ein Mass der totalen Versetzung. 


Belang werden. Auch kann nur dadurch, dass (der Bildung schrig 
stehender Eisschichten halber) der Boden nach innen von der unter 
dem Stein entstehenden Héhlung gepresst wird (Fig. 4., 4) und 
beim Auftauen noch mehr gleitet (Fig. 4., 6), die permanente (nach 
dem Auftauen zuriickbleibende) Hebung des Steins so gross werden 
— dh. der Stein so effektiv (oft beinahe total) gehindert werden, 


wieder in die Hohle niederzusinken — wie die in der Natur konsta- 
tierte, verhaltnismissig grosse Geschwindigkeit der Steinaufwanderung 
bedingt. 


Die Mechanik der Higelbildung (es ist hier nicht von Moorhiigeln, 
sondern nur von Hiigeln mit Kernen-von Mineralerde die Rede) lasst 
sich auch durch die schrig orientierte Hisschichtung gut erklaren. 
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Leider kann, aus Platzmangel, dieser Prozess hier nur in grossen Ziigen. 
behandelt werden. Den Anlass der Hiigelbildung bilden zufallige | 
Verschiedenheiten der Fliesserdenebene, seien es die sparlichsten 
Unebenheiten oder, was wohl das gewohnlichste ist, Verschiedenheiten ~ 
der Vegetationsdecke, wie Grashiigeligkeit usw.; durch Erdfliessen wird — 
auch oft die Vegetationsdecke zerrissen, und die Stiicke schwimmen 
wie Inselchen auf der nackten Mineralerdeebene. Im letzteren Fall 


Fig. 5. Schema der (positiven) Steinpolygonbéden (A) und der Hiigelbéden (B). 

Zarte Strechung = Eisschichtung des Bodentrostes (Tj.-Gr. = Bodenfrostgrenze), punk- 

tiert = Vegetationsdecke und Humus. Die vollgezogenen Pfeile stellen die Druck- 

richtung (Ausdehnungsrichtung) beim Gefrieren dar, die gestrichelten Pfeile das 
_hierdurch verursachte Pressungsfliessen der Erde. 


-wird der gut temperaturisolierende Rasen zu Anfang des Gefrierens 


gehoben; der Frost dringt rmgsum von der Seite her hinein, und da- 
durch wird der Boden unter dem Rasen (wo ein leerer Raum entstanden 
ist) hinaufgepresst; hierdurch entsteht im Laufe der Zeit ein immer 
héherer Hiigel (siehe Fig. 5), bis zuletzt die Hiigel so hoch werden 
und so dicht legen, dass das seitliche Eindringen des Frostes, und damit 
das Aufwirtswachsen, verhindert wird. Diese Erklarung wird auch 
durch andere Strukturziige der Hiigel, z. B. durch die Verteilung ver- 
schieden gefirbter Erdpartien im Hiigel, bestiitigt. 

Wie schon angedeutet wurde, werden, in dem Mass ein allgemeines 
Bodenfliessen wegen Neigung zustande kommt, diese Strukturziige 
deformiert. Die Polygone werden schief, unregelmassig oder wulst- 
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(Vegetationsdecke miachtig). 


a = Vegetation stark 
= diinn od. fehlt). 


> schwach od. keine ( > 


formig, die Hiigel gleichsam ein wenig iibergekippt, und gehen 
schliesslich in Wiilste iiber; oder, was auch gewohnlich ist, es entstehen 
Terrassen, mit hiigeligen Ebenen und einer steilen Front, wo die Hiigel 
angehauft sind. Sowohl die Terrassfronten als auch die Wiilste und 
wulstigen Hiigel zeigen deutlich, dass sie tiber ihr vegetationsgedecktes 
»Vorland» hin geflossen sind (siehe Fig. 2). 

Die verschiedenen Strukturformen der Fliessbéden sind ungeheuer 
mannigfaltig, und sind ausserdem durch kontinuierliche Uberginge 
verbunden. Die Ursache ist die, dass die Struktur von einer Grosszahl 
verschiedener Faktoren bestimmt wird, die in allen Intensitatspro- 
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portionen mitwirken kénnen, wobei jeder einzelne Faktor kontinuier- | 
lich variieren kann. Diese Faktoren sind: 

1. Neigung. 

2. Bodenzusammensetzung. 

3. Vegetationsdecke. 

4. Grundwassertiefe. 

5. Gefrierungsgeschwindigkeit und -tiefe, Regelationsfrequenz. 

6. Einwirkung von Tieren. a) Tritt b) Graben. ' 
Besonders 3, 4, und 5 sind direkte Funktionen des Klimas. 


Photo Verf. 


Fig. 6. »Stone-river»-Type, N. Storfjallet. Die Photographie ist quer zu der Langs- 
richtung aufgenommen. Das »Stone-river» ist iiber massig abfallenden, ziemlich ebenen 
Felsengrund hin geflossen. Die Bewegung ist durch die innere »Ausfillung» von 
feinerer, frosthebender Erde erméglicht. Dieser Typus kann als einen speziellen, aus- 


- gezogenen Entwicklungsform des Steinpolygonbodens betrachtet werden. Platz in 


dem Schema, Tabelle 1, zwischen IT:3:b und III:3:b. 


Fiir die Systematik absolut entscheidend sind die ersten drei Faktoren: 
Neigung, Bodenzusammensetzung (vor allem Steinmenge) 
und Stirke der Vegetationsdecke. Tatsichlich zeigt es sich, 
dass alle verschiedenen Strukturformen sich auf Variationen 
dieser drei Faktoren zuriickfiihren lassen. Eine Systematik auf Grund 
dieser drei Variablen ist in obenstehender Tabelle 1 ausgefiihrt worden; 
in das fragliche Schema lassen sich alle Strukturformen einpassen, 
wenn man nur beachtet, dass die Faktoren kontinuierlich variieren 
und es demgemass auch zwischen den Hauptstrukturformen, die in 
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dem Schema aufgenommen sind, einen kontinuierlichen Ubergang in 
jeder Richtung gibt. 

Ausserdem kénnen die individuellen Variationen innerhalb derselben 
Hauptgruppe nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ sehr STOSss 
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Fig. 7, Sortierungskurven einiger Fliessbéden aus Norra Storfjallet. Die grob ge- 
strichelten Kurven machen eine Serie verschiedener Biden desselben einheitligen 
Gebietes (Viterskalet, N. Storfjallet) aus, die einer Entwicklungsserie entsprechen: 
10 = unsortierte Fliessmorane, aus unstruiertem, vegetationslosem Boden unterhalb 
einer Schneewehe in einer Bachravine, 3 = Erde aus einem Erdfleck (»Erdinsel>) in 
geneigtem Blockmeer (=*>»embrygonalem Steinpolygonboden>), 2 und 5 = Erde aus gut 
ausgebildetem Polygonboden. Letzte haben durch Steinwandern und Frostsprengung 
den héchsten Grad von Sortierung erreicht. No 1 = Erde aus Polygonboden, Syter- 
skalet, No 4 aus der treibenden, inneren Erdebene eines »Stone-Rivers», Typus Fig. 6. 


sein, was u. a. auch auf in dem Schema nicht beriicksichtigten Fak- 


toren beruhen kann; die Systematik, deren Hauptgruppen das Schema. 


wiedergibt, umfasst somit nur die Hauptformen. 
Kurz gefasst liesse sich noch folgendes betreffs der Kinwirkung der 


verschiedenen Faktoren sagen: 
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Die Neigung hat ja den gréssten Einfluss auf die Schnelligkeit 
der allgemeinen Fliessbewegung, wodurch die allseitigen Struktur- 
formen deformiert oder verhindert werden. 

Die Bodenzusammensetzung ist bedeutungsvoll, nicht nur betreffs 
der Steinmenge, die fiir die Strukturtypen so wichtig ist, sondern 
auch durch die mechanische Zusammensetzung des ganzen Bodens 
und besonders der Feinerde, welche sowohl die mechanischen Eigen- 
schaften als die Kapillaritaét (Beskow 1930 d) und Permeabilitat, 
somit das Wasseraufsaugungsvermogen, die Gefriertemperatur (Bes- 
kow 1930 e, Fig. 2.) u. a. Faktoren, die alle die Frosthebung und 
Erdfliessung beeinflussen, bestimmt. 


Photo Verf. 


Fig. 8. Wellentoérmig undulierte Fliessbodenoberfliche mit in der Bewegungsrichtung 

verlaufender Lingsstreifung. Diinne Moosdecke auf glimmerreichem Feinsand. Ab- 

stand zwischen den Lingsstreifen c:a 25 cm. GlAmdalen, Svartisen, Norwegen. Platz 
in dem Schema (Tabelle 1) Il:1:b:a. 


Die mechanische Zusammensetzung einiger typischen Fliess- und 
Strukturbéden geht aus vielen Korngrésseanalysen hervor: einige der 
Analysen sind in’ Fig. 7 wiedergegeben. Sehr anmerkungswert ist das 
ausgepragte Maximum bei der Korngrésse etwa 0.1mm. Verf. betrachtet 
als die wahrscheinlichste Arbeitshypothese, dass die Frostsprengung 
der Partikeln bei Partikelgréssen unterhalb der fraglichen sehr schnell 
abnimmt, was auf der Gefrierpunktserniedrigung, die in so engen 
Spalten gross wird, beruht. Man bekommt somit eine relative An- 
reicherung dieser Korngrésse.1 


" Die gréssten Partikeln (Blécke und Steine) werden ja auch in betrachtlichem 
Mass durch Frostsortierung (Steinwanderung) weggefiihrt; die Schnelligkeit dieser 
Sortierung nimmt mit der Korngrésse schnell ab und hat fir die Sandgrésse wohl 
keine, oder nur ungeheuer geringe, Bedeutung. 
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Die Vegetationsdecke erméglicht die Hiigel- und Wulstbildung. 
Es scheint sehr wahrscheinlich, dass ihre Dicke fiir die Gréssen- 
ordnung dieser Bildungen der Hauptfaktor ist (Betr. der Terrassen- 
béden wenigstens nebst der mittleren Tiefe der jahrlichen Frierung 
und Auftauung), was in mehreren Fallen ganz sicher konstatiert 
worden ist. So entsteht z. B. auf steinfreien Fliesserdeebenen, die 
nur von einer diinnen (ein bis ein paar cm) Moosdecke bekleidet sind, 
eine sehr zarte Kleinhiigeligkeit oder Kleinwulstigkeit, mit einer 
Wellenlinge von ungefiihr einem halben bis einem dm (vergl. Fig. 8.; 
auch Froprn 1914, Fig. 66.). 

Die Grundwassertiefe ist ja ganz generell, theoretisch und empirisch, 
als ein Faktor von allergrésster Bedeutung fiir die Frosthebung — und 
somit das Erdfliessen — erkannt worden (vergl. vor allem Beskow 
1929 b, u. 1930 a). Bei den Wulst- und Terrassenbéden wird die Grund- 
wassertiefe kleiner (somit das Erdfliessen stirker) an der Basis als 
an der Front (Siehe Fig. 2), was zu der Wulst- und Terrassenbildung 
beitragt; auch kann in entsprechender Weise besonders die Terrassen- 
bildung durch befindliche Unebenheiten des Bodens, resp. des Gesteins- 
untergrundes, vom Anfang an erklirt werden.! Auch wirkt z. B. eine 
Bachravine als Drinierungsgraben, d. h. die Grundwasserfliche wird 
in seiner Nachbarschaft rinnenformig gesenkt. Hierdurch wird das 
Erdfliessen an den Kanten der Ravine (wo die Grundwassertiefe am 
gréssten ist) am kleinsten, weshalb, falls die allgemeine Neigung be- 
deutend ist, man auch sehen kann, wie die Ravinenkanten relativ 
erhoht sind, d. h. als flache Ricken der Ravine entlang verlaufen. 
Wichtiger aber ist das Moment, dass das Bodenfliessen an den Ravi- 
nenseiten verhindert werden kann. Die Voraussetzung ist aber, dass 
permanenter Bodenfrost nicht vorhanden ist, oder dass die Sommer- 
schmelze ziemlich tief reicht; bei Bodenfrost, der im Sommer nur 
wenig tief aufgetaut wird, wird dieser Hffekt nicht hervorgerufen. 
Die Tendenz zur Ausfiillung der Bachravinen durch Erdfliessen, 
deren geologische Bedeutung Fr6prn erértert (1914, s. 263), wiirde 
dann von dem »klimatischen Niveau» in hohem Mass abhingig sein. 

Zu den Auffassungen friiherer Forscher verhalt sich obenstehende 
Darstellung kurz gesagt wie folgt: 


1 Diese Ursache kann mit dem von FrRop1n hervorgehobenen Umstande zusammen- 
wirken, dass unterhalb Erhéhungen (z. B. Terrassfronten) die Schneewehen am lang- 
sten liegen bleiben. Noch ein Umstand kann aber hier von Bedeutang sein: die 
Schneedicke wird dort am grdssten, d. h. die Frierungsgeschwindigkeit am kleinsten. 
Der Wassertiberschuss des gefrorenen Bodens wird aber grésser, falls die Frierungs- 
geschwindigkeit klein ist, weil dann die aufgesogene Wasserquantitat auf eine kleinere 
Erdquantitat verteilt wird (vergl. Brskow 1928, 1929 a), und somit wird die ober- 
flachliche Fliessgeschwindigkeit auch dieses Umstandes wegen an der Basis der Ter- 


rasse am grossten. 
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J. Frépin (1914) hebt hervor, dass das allgemeine Bodenfliessen — 
hauptsachlich auf der Bewegung des aufgetauten Bodens beruhen muss, 
unterschitzt aber die Bedeutung des Frostes, in dem er z. B. annimmt 
(wenigstens als am ehesten wahrscheinlich), dass auch die Polygon- 
struktur ein Resultat dieser allgemeinen Fliessbewegung sei. 

-B. Hoéesom (1910 und 1914) betont die Bedeutung des Frostes, 
der z. B. bei der Steinpolygonbildung ja das entscheidende Moment 
ist. Er seinerseits unterschatzt die Bedeutung des Gefliessens auf ge- 
tauten Bodens bei der allgemeinen Bodenfliessbewegung. Doch muss 
hervorgehoben werden, dass auch fiir diese Prozesse die Gefrierung an 


Photo Verf. 


Fig. 9. Negativer Steinpolygonboden, mit wassergefiillten Hohlungen. Platz in dem 
Schema (Tabelle 1):1:3:a, 


sich notwendig ist, wie HéaBom hervorhebt (aber anderer Ursachen 
wegen): hierdurch wird der Wasseriiberschuss dem Boden zugefihrt, 
der fiir das Fliessen notwendig ist. Die Regelation, als wieder- 
holte Gefrierung yon oben aufgefasst, hat selbstverstandlich die 
grosste Bedeutung vor allem fiir die Geschwindigkeit der Steinwan- 
derung und damit fiir die Polygonbildung; aber insofern sie eine Gefrie- 
rung von unten (eine Erhéhung der oberen Bodenfrostgrenze bei Tempe- 
raturfall) besagt, darf man wohl sagen, dass keine positiven Argumente 
hierfiir hervorgebracht worden sind, sondern vielmehr, dass die Ob- 
servationen FRdpins (1914) ausserordentlich starke negative Gegen- 
beweise ausmachen. Da also eine solche Regelation von den empiri- 
schen Observationen nicht bestitigt wird, und als Arbeitshypothese 
nunmehr von keinem Bediirfnis ist, kann sie wohl als jetzt nicht- 
aktuell betrachtet werden. 
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Kine der Ursachen zu den Verschiedenheiten der friiheren Auffas- 
sungen betreffs der Hauptursache der Bodenfliessenphinomene mag 
wohl sein, dass die allgemeine Bodenfliessung und die allseitigen Struk- 
turbildungen (vor allem die Polygonbéden) verschiedene, gewisser- 
massen gegenseitliche, Ergebnisse sind, und dass verschiedene Forscher 
bald das eine, bald das andere dieser Ergebnisse als das hervorragendste 
gefunden haben. Die Zusammenstellung der Polygonbodenbildung mit 
dem Erdfliessen kann demgemiiss unrichtig erscheinen, ist doch gut 
motiviert, nicht nur praktisch infolge der Gewohnlichkeit dieser Zusam- 
menstellung und der intim riumlichen Verkniipfung, sondern auch weil 


Photo Verf. 


Fig. 10. Negativer Steinpolygonboden; die steingefiillten Héhlungen hier trocken. 
Boxfjall, 8. Storfjallet. Platz in dem Schema (Tabelle 1): 1:3:a. 


einerseits das Erdfliessen von der vorangehenden Frosthebung bedingt 
ist, anderseits die Steinpolygonbildung nicht durch Steinaufwande- 
rung allein erklart werden kann, sondern auch ein wirkliches Erd- 
fliessen, d. h. eine Fliessbewegung aufgetauter Erdpartieen erfordert, 
obgleich ganz lokalen Charakters. 

Es muss hervorgehoben werden, dass 8. Jonansson schon 1914 
den Schliissel der- Erdfliessenprobleme gegeben hat. Hr beschreibt 
(1914) in einigen Seiten einen Versuch, der zeigt, wie bei partiellem 
Gefrieren lehmigen Tons Wasser von der angrenzenden Erdmasse nach 
dem frierenden Teil strémt, und fragt sich, ob dies die Erklirung des 
Bodenfliessens sein kann. 

Die auffallende Beziehung der Fliessbodenphinomene zu Gegenden 
mit subpolarem oder alpinem Klima wird von den meisten Forschern 
erértert. Diese Beziehung aber scheint nur quantitativ, nicht qualita- 
tiv zu sein; die betreffenden Erscheinungen sind nicht auf dieses Klima 
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begrenzt, obgleich sie ausserhalb der betreffenden Gegenden sehr selten 
sind. 

Diese Frequenzbeziehung zu arktischen Gebieten und Hochgebirgen 
ist nur fiir die Polygonbéden wirklich ausgepragt, obgleich auch das 
allgemeine Erdfliessen und z. B. die Hiigelbildung dort viel gewohn- 
licher ist als in anderen Gegenden. Dass iiberhaupt diese Phanomene 
in den betreffenden Gebieten so verbreitet sind und so intensiv werden, 
kommt hauptsichlich auf die klimatischen Faktoren an, aber nicht 
auf die niedrige Temperatur an sich, sondern auf den hierdurch und 
durch den grossen Niederschlag verursachten Wasserreichtum und 


4 
F 
; 


Photo Verf. 


Fig. 11. Ubergangsformen zwischen positivem und negativem Steinpolygonboden. 
Platz in dem Schema, Tabelle 1, zwischen 1:3:a und b. 


hohen Grundwasserstand (der ja in den Regionen des permanenten 
Bodenfrostes im Herbst besonders hoch wird). Als sekundiare Folge- 
erscheinungen des Klimas sind die sehr wichtigen Faktoren zu betrach- 
ten: die spezielle waldfreie Vegetation — die Rasenvegetation, die 
das Entstehen der schénen Hiigel- und Wulstbildungen erméglicht, 
oder die Vegetationslosigkeit, die die Voraussetzung der positiven 
Polygonbildung ist — nebst dem beinahe totalen Fehlen jeder Habi- 
tation, die sonst die Strukturformen sehr leicht zerstort. 

Die Steinpolygonbildung wird durch sehr hohen Grundwasserstand 
und haufigen Wechsel zwischen Frieren und Tauen zwar beschleunigt, 
aber absolute Bedingungen sind (ausser einem so kalten Klima, 
dass Gefrieren eintritt, und einer nicht allzu grossen Grundwasser- 
tiefe, die theoretisch kleiner als die Kapillaritaét des Bodens sein 
muss) nur folgende: Kin steiniger Boden, dessen Feinerde fein genug, 
d. h. frosthebend, ist, nebst annaéherndem Fehlen jeder zusam- 
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menhangenden Vegetationsdecke. Wo diese Bedingungen erfiillt sind, 
kommen auch Polygonbéden ausserhalb der fraglichen Gebiete vor; 
so sind sie z. B. auf klapperbedeckten flachen Seeufern in der Nadel- 
waldregion Norrlands gewéhnlich. (E. Berastrém 1912), wo sie bei 
niedrigem Wasserstand gebildet worden sind. HrssEtMAn hat von 
sterilem, flachem Kalkgrund auf Gotland schéne Steinpolygonstruk- 
turen beschrieben (1915). 

Schliesslich mag die Verschiedenheit zwischen Erdfliessen und Rut- 
schen kurz besprochen werden. Das fragliche Erdfliessen besagt 
eine Bewegung, die ausgepragt oberflichlich lokalisiert ist, indem 
die Bewegung in dem obersten Niveau am grdéssten ist, und nach unten 
allmahlich schnell abnimmt. Auch ist sie makroskopisch kontinuierlich 
und sehr langsam (nur im kleinen diskontinuierlich). Erdrutsch 
dagegen geschieht meistens momentan und mit grosser Geschwindig- 
keit, die Bewegung ist nicht an der Oberfliche am gréssten, sondern 
geschieht meistens einer Gleitfliche in gewisser Tiefe entlang, lings 
der gewohnlich die grésste Versetzung stattfindet. Selbstverstindlich 
gibt es auch Uberginge, aber in der Natur scheint diese Verschie- 
denheit einer bedeutungsvollen Frequenzaufteilung zu entsprechen. 
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Allodelphite, a new silico arsenite from Langban. 
By 
Percy QurENsEL and Harry von Eckermann. 


(M. S. received 18/12 1980.) 

The mineral in question, now named allodelphite, was first discove- 
red in the year 1925 in the »Scotland»-workings of the Langban mines. 
It is mentioned by Fink as radially arranged elongated crystals 
similar to allactite (G. F. F. Vol. 48, 1926, page 91, undescribed mi- 
neral N:o 325). 

The mineral occurs associated with manganophyllite and haus- 
mannite along joints in the dolomite. It is partly of the type mentio- 
ned by FLink but more often, — and especially where the joints are 
open —, developed as a thin crust of small well defined elongated 
tabular crystals of a darkish red-brown colour, in transmitted light 
deep wine-red. The crystal-faces are of a submetallic luster, the frac- 
ture conchoidal and the streak chocolate-brown. 

The length of the crystals is 1—3 mm by 0.7—1 mm width. 

The elongated faces are duller than the others and vertically striated. 
When measuring the crystals they have therefore been taken as the 
prismatic zone. The correctness of this assumption is verified by 
the optical properties, viz. the all but uniaxial interferance figure 
occurring in sections perpendicular to this zone (cfr. below). 

When measuring the closely related mineral synadelphite, Hs. 
Sz6erEN choose the makrodiagonal zone of allodelphite as prismatic 
zone, giving as motive that this zone of elongation showed striation. 
Ss6GREN’s vertical -prisma (120) of synadelphite therefore here is 
equivalent to the macro-doma (102) of allodelphite. 


Crystallographic measurements. 


The following forms were observed: 

a (100); 0 (102); i (120); f (111); n (126). 

Five different crystals were measured, independently by both authors. 
The following results were obtained: 
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Synadelphite — 


Average of piers + Character H. Ss6GREN 

determination measurements nani or (recalculated) 
Ole: ae ee 55° 21’ 10 not so good 56° 21’ 

EY peti al ct ay hl 62° 13’ 10 bad, especially a 61° 49.5’ 

OASIS Sedo 59° 16’ 10 a bad, o good 59° 46’ 
OO dl Ma al ts 61° 21’ 10 good 60° 28’ 
Mee 5) te oo 39° 44’ 12. excellent 39° 34’ 
fi RR Rare.) eens 36° 29’ 12 excellent 36° 41’ 
Pee aa rues 67° 12' 6 fairly good —_-- 


In comparison the corresponding values of synadelphite observed 
by SséeREN are given, recalculated to the axial system adopted. 
The angle ao (100 : 102) is given as the average of 10 measurements © 
of ao and a’o’, which gave 
ao 59° 48’ . 
a’o’ 58° 44’ 


whereby on individual observations the maximum difference was 
read at 1° 32’ and the minimum at 32’. Judging from these values 
alone the mineral should be monoclinic, but as the images from a 
(100) were very bad on account of the striation, the discrepancy may 
be taken as well within the boundaries of possible errors, and the 
authors therefore feel justified to assume an orthorhombic symmetry. 

As the two angles fo = (111) : (102) and fi = (111) : (120) were mea- 
sured with particular trustworthiness, independent measurments by 
both authors being only 1’—3’ different, they may be used for calcu- 
lating the axial ratios, giving 


a:b:c =0.9402:1:1.1067 


Optical properties. 


The mineral is contrary to the optically positive synadelphite, 
clearly optically negative. No pleochroism is in thin sections obser- 
vable. In convergent light an uniaxial cross is well observed, which 
occasionally shows a feeble indication of opening. The axial angle is 
in any case very small and could not be measured though several 
attempts were made with universal methods. The angle in no case 
exceeds 2°—3°. An angle of extinction in the zone of elongation not 
exceeding 2°—3° has been observed in some crystals, but is generally 
wanting. 

The index of refraction has been determinated in Na-light by the 
method of minimum deflection. The following values were found: 
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n, = 1.7244 n,—n, = 0.0249 


‘il 
A direct determination of the birefringence in thin section gave 

Ny — Dg = 0.0245. 

_ Optical determinations of synadelphite by Esper Larson have 
given a = 1.864 0.01, B = 1.874 0.01, y = 1.90+ 0.01. 

The optical properties, strictly taken, denote monoclinic symmetry. 
The small angular extinction may however be conceived as abnormal 
properties. As the best values of the angle measurements fully agree 
with orthorhombic symmetry, the authors maintain that the new 
mineral in all probability is orthorhombic. 

It is of interest to note, that the same hesitation relating to the 
crystal system prevailed regarding synadelphite. SsécREN? first des- 
cribed the mineral as tetragonal, later? as monoclinic; HAMBERG® showed 
that Ss6GREN’s determination of the extinction-angle, 45° on (010), 
must be a misinterpretation. HampBerre himself observed all but parallel 
extinction on a plate parallel to (010), and came to the conclusion 
that synadelphite is orthorhombic. Not only in their crystallographic 
measurements but in the same degree in their optical properties the 
two minerals show far-reaching analogies. 


Chemical properties. 


In chemical composition, the new mineral allodelphite seams, how- 
ever, distinctly to differ from synadelphite. 

Dr. G. Kart Atmstr6m has kindly undertaken the chemical investi- 
gation. The material for analysis was carefully prepared by ALMSTROM, 
who ascertains that the crystal fragments in the microscope seamed 


perfectly homogeneous and free from inclusions. 
15 


The specific gravity was determined to fn 4° 3-573 on 1.1357 gr in 
small pyknometer. The alkalies were determined according to Law- 
RENCE SmiTH on 0.5000 gr, water according to Penfield on 0.5765 
gr, the analysis in general on 0.4914 gr of the mineral. 

A determination of the reducibility of the mineral does not fully 
suffice to hold all the arsenic as As,O,; a small quantity has therefore 
been counted as As,O 3. All manganese is then in the form of MnO. 

Allodelphite is evidently a new representative of the small group 
of silico-arseniates, respectively silico-arsenites. Four species referable 
to this group have to date been recorded, namely dixenite, shallerite, 


16. F. F. VIL (1884) p. 235. 
2G. F. F, VIL (1884) p. 382, Z. f. Kristallogr. X p. 143. 
3G. F. F. XI (1889) p. 222. 
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Analysis of Allodelphite from Langban. 


Analysis | Mol. Ratios 
% 4 
BIO, go iy) cha eae mtn oe 6.23 0.1033 1.04 © 
ROL G os sca eg Te 21.91 0.0958 
Lk eee A eee 0.62 . oon | 0.0989 1 
Rb Ose s Oo caps eee ae oe 0.15 0.0005 
sh ae ea ae ee 1.50 ° ae jee ae 
Beste he: eas vee ae 0.98 0.0061 
PUO nese sve Sears 0.39 0.0017 
tin oe ee ae 50.30 0.7092 
Calvin as seen 1t Ge ae 1.10 0.0196 | Ay Soa 
MaQn Marietta. Wale Chia eae _ 6.22 0.1548 f 
RO tin) a ieee Oe 0.74 0.0079 | 
Nas Care. casera ae ae 0.53 0.0085 
1 TR ca Ra IE 8.82 0.4896 4.94 
99.49 


Mc-Governite and now allodelphite. The complex formula of the other 
species of the group makes comparison difficult. Allodelphite would 
according to the above analysis fairly well answer to the formula 


9 RO- As,O,- Si0,-5H,O or 
Mn,As,0,- MnSi0,-5 Mn(OH), 


The sesquioxides Al,O, and Fe,O, are however in this calculation of 
the formula left out, which is hardly permittable as they amount to 
no such insignificant quantity; if counted in the analysis, no accep- 
table molekular ratios are obtained. The question arises, if the 
analysis on the whole is rightly interpretated. The arsenic has been ~ 


‘taken as As,O; and the manganese consequently as MnO. Should, 


however, the arsenic be present in the form of As,O;, — the mineral 
then representing an arsenite in stead of an arseniate — the manganese 
works out as 30.19 % Mn,0, and 23.17 % MnO. 

ALMSTROM points out that no chemical method is known, whereby 
one with certainty can ascertain which of the two oxides is in the 
lower state of oxidation. Certain indications in connection with a 
renewed analysis of synadelphite from Nordmarken, made to verify 
the chemical individuality of the two in so many respects nearly iden- 
tical minerals, caused us to try an other possible interpretation of 
the analyses, given below, reckoning all arsenic as As,Q3. 
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NS a 6.23 0.1083 0.1083 “i 
ORD SSS 2 ee a 19.48 0.0984 
abing ie OR Se ey eed oe 7 ot padi eds 
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PpORG CAy satya: Laeecs 0.39 0.0017 | 
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Ee aes ae 0.53. 0.0085 
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In this interpretation the new mineral could answer to the formula: 
5 RO-2 R,O,- As,0, - SiO, -5 H,0. 


A discussion as to which is the right interpretation as well as a 
third possible formula follows below. 

At this stage of the investigation the question arose whether the 
old analysis of A. SJ6GREN in 1885 was reliable or if possibly a certain 
amount of SiO, had been overlooked and the synadelphite in reality 
also represented a silico-arseniate. A partial controle-analysis by 
ALMSTROM on material dating from the first find of synadelphite gave 
by a sp. gravity of 3.91 0.65 % Si0, against 6.23 % in the new analysis 
of allodelphite with a sp. gravity of 3.573. Evidently the two minerals 
are of different chemical composition. 

To ascertain how far this difference influenced the structure of the 
two minerals, Prof. Amtnorr of the Mineralogical Dept. of the State 
Natural History Museum kindly offered to take powder photograms 
of both minerals. The results showed that the lines on the photograms 
were identical both regarding position and intensity. The atomic 
structure is evidently in general uninfluenced by the variation in che- 
mical composition.t 

The identity of angular measurements, optics and photograms on 
the one hand, the diversity in chemical composition on the other 
made further investigations necessary. Prof. AMINOFF at this stage 


1 1¢ has not been possible to ascertain with certainty, if any difference exists 
relating to very weak lines in the photograms, in consequence of the rather strong 


blackening of the film. 
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kindly offered to let his chemist, Mr. Burx make a new complete ana- — 
lysis of the old synadelphite. Material being very scarce, Prof. AXEL — 
Hampere kindly placed at our disposal some specimens out of his — 
private collection from the original find at Nordmarken. 
Mr Brirx communicates on the new analysis of synadelphite as — 
follows: The crystals, up to 1 mm, showed inclusions of calcite and — 
hausmannite. They were therefore crushed down to 0.1—0.2 mm, 
and the synadephite picked under binocular microscope. A quantity 
of 0.31 gr was thereby obtained. For the general analysis 0.1673 gr 
was used, water was determined according to Penfield on 0.1017 gr. 
To test the presence of peroxidic oxygene determinations were made 
on 0.1035 gr in the following way: The substance was disolved in 
H.S0O,, and a measured volume of n/10 As,O, and titrated with n/10 
KMn0O,. It showed then that instead of peroxidic oxygene a deficite 
of this element was ascertained which can only be interpreted through 
a part of the arsenic occurring as As,O;. The amount of permanganate 
required was 1,04 cc n/10 KMnO, representing an amount of 4.97 % 
As,O3. Alkalies have in the analysis not been determined for want of 
material, but if present must be in very insignificant quantities. 
The analysis gave 


indissalyed invcOsssHOl ee 20. — en eee 0.19 


otal A'S) 8" AS (Oe a ees ace cig eee eee 32.43 
thereof As as As,O, 40 een. eee wane ge — 
MiaO sc. Siete’ fe cict Sods ee oe ar 56.43 

a eat ee ee ar ee TS ©: 0.17 

Oa ae rete cs ano. eas ne 0.28 

HE OH Oar PPR" tal ae Oe ea A) niees 

100.83 

—~ On POP AS Os itera miu gE At es ee 0.80 
100.038 


As the analysis in this form gives no acceptable molecular ratios, 
reckoning the mineral as an arsenite-arseniate, the whole As component 
has been recalculated as As,O;. The part which in the analysis occurs 
as As,O; must then be reactionally equivalented by Mn,0, according 
to the reaction As,O, + 2 Mn,0,- As,0, + 4 Mn O. ; 

If the analysis is recalculated in this way and if an amount of CO, 
is added for CaO (as calcite) the following values are found: 
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% Mol. ratios 

Widissolyed <<. <. < + 0.19 
| J a 27.92 0141) 94. 
Many is Rees ees oe 36.61 O2s2f °° 
EROS. Wena cele oy 23.53 0.3382 
Ree. him we he eh ee 0.17 rete he 
DEO: ASSN ht, 11.33 0.629 0.629 
Os <n eee 8 0.50 

100.25 


The molecular ratios 0.334:0.373:0.629 or MnO: (MnAs),0,: H,O- 
=1,0:1,1:1,9 agree with the composition MnO (Mn, As),0, 2 H,O: 

and the synadelphite would then represent a mangano-arsenite where — 
the As-atoms partially are substituted by three-valent manganese 


atoms according to the formula 
III II IIL 
(As, Mn) — O — Mn — O — (Mn, As) ah. 


H—0O.. 
0-H 


H—0O* 


Mr Bux notes further that possibly in the synadelphite still lingering 
small amounts of hausmannite which have not been able to be removed, 
may somewhat have hightened the value of MnO and Mn,0; which 
brings the ratio still nearer 1:1: 2. 

So far Mr Bu1x’s discussion of the new analysis, resulting in a new 
interpretation of the formula of synadelphite. Hs. SJ6GRENS inter- 
pretation! of A. Ss6eREns old analysis of 1885 had led to the formula 


R,0,- As,0;-5 Mn (OH), where R,O, equaled 2 (Mn, Fe),0, and 4} Al,O, 


Fe,O, and Al,O, are absent in the new analysis which according to the 
discussion above is surmised to better equal the formula 


MnO - (Mn As), 0,- 2 H,O 


Returning to the chemical composition of the new mineral it seems 
specially with reference to the nearly related angular measurements 
of synadelphite and the near identity of the powder photograms, ne- 
cessary to investigate how far a similar interpretation would satisfy 
the analysis of allodelphite. The calculation with the whole content. 
of As as As,O, has already been cited giving the ratios 


1 Zeitschr. f. Krist. X (1885) p. 146. 


 p, QUENSEL AND H. VON ECKERMANN. 


S10 3 Sa ee 1 
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Deducting enough MnO for SiO, as metasilicate MnSiO, and combining 
this molekul with As,O, and R,O, we get the ratios 


RO:(R,0;, RSiO;) : H,O = 4,02: 4,01: 4,74 


The metasilicate molekul is here taken to substitute the sesquioxides 

R,O, and As,O,, an assumption which has already long ago been 

discussed by H. Bacxsrrém! for the mineral Langbanite. 
Allodelphite would thus interpreted answer to the formula 


MnO-(Mn,, As,, MnSi)O; H,O 


The almost identical ratios for RO and (R,O;, RSiO;) are in any case 
significant, the ratio for H,O however somewhat high, the ratios 
(R,0O;-RSi0,): RO: H,O, bemg 1:1: 1,18. 


Se eee 


The possibility of this interpretation, specially with reference to — 


the analysis of synadelphite which in so many respects stands near 
allodelphite seems in any case worth discussoin. New material re- 
ferring to the still small group of silico-arseniates and silico-arsenites 
may in future give a definite answer to what is right in this respect. 


Palache? has already in 1927 indicated new forthcoming material — 


from Franklin Furnace and Sterling Hill. The authors therefore post- 
pone a further discussion for the present. 

The name allodelphite alludes to the difference as well as near rela- 
tionship to synadelphite (aiAcg otherwise; adedqoc brother). 

Our cordial thanks are due to Dr G. Frinx for material of the new 
mineral, to. professor A. HamMBERG for material of synadelphite for the 
new analysis of this mineral, and to professor G. Amrnorr for interest 
taken in this investigation and help offered by taking the powder 
photograms and for the execution of the new analysis of synadel- 
phite. Our sincere thanks are also due to our analysts Dr ALM- 
strom and Mr Bux for conscientious and interested analytical work. 

Mineralogical Dept. of Stockholms Hoégskola, Dec. 1930. 
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Studier éver den kaledoniska fjillkedjans stratigrafi och tekto- 
nik inom norra delen ay svenska Lappland. 


Ay 
O. Kune. 


Mit einer Zusammenfassung in deutscher Sprache. 


(Manuskr. inkommet 2/1: 1930.) 


Av de tvenne mindre omraden, som hir komma att kortfattat 
behandlas, ligger det ena N om mellersta Tornetrisk, det andra 
ec:a 20 km S om namnda sjé langs Rautasjaure.t 

Faltarbetena, som pagatt 30 juli—15 aug. 1930, utgéra led i. 
en regional undersékning av den skandinaviska fjallkedjans dstra 
delar inom svenska Lappland. Genom dessa undersékningar, som 
begyntes ar 1927 och som mdjliggjorts tack vare frikostigt under- 
stéd fran C. F. Liljevalchs resestipendiefond, har inom Norrbottens- 
fjallen stérre delen av den s. k. hyolithuszonen rekognoscerats 
samt specialundersékningar utférts inom vissa angrainsande trakter, 
framfor allt da kring Sadvajaure. 

Inom de senast undersékta nordliga delarna av Lappland méter 
man i stort samma bergartsled och geologiskt-tektoniska enheter 
som lingre sdderut, dar deras genesis och tektoniska positioner 
ingaéende debatterats av de vetenskapsmin, som arbetat dir. En 
kortfattad dversikt 6ver de divergerande tolkningsférséken har 
framlagts av prof. P. D. Quensen (7: sid. 19—21) ar 1919. 
Senare ha Atvar Hoécpom (2) samt Tu. Voer (9, 10) lamnat nya 
bidrag till problemens tydning. 


Omradet N. om mellersta Tornetrisk. 


Vastligaste delen av undersékningsomradet, Pissistjarok, ligger 
c:a 14 km NO om Abisko turiststation. Hiarifran stracker det sig 
mot © och SO éver Vaivantjakko, Tuoptevaratjak till Tidnotjakko, 
se kartan fig. 1. Da trakten ar obebyggd, ha undersékningarna 
mast bedrivas fran taltliger. 


1 Ortnamn 4 bifogade kartor och i texten enligt ous K. B. Wixtunp: »>De lapska 
och finska ortnamnen vid Kiruna och Tornetrisk... Le Monde Oriental IV—V 


1910—11. Upsala 1910. 
42— 300176. G. F. F. 1930. 


Trakten N om Tornetrask underséktes redan sa tidigt som ar 
1887 av den bekante norske fjillgeologen Karu Prerrersen (6.) — 
i Tromsd. Sedan dess har den emellertid blott helt flyktigt be- — 
sékts av geologer. Prrrersen, som gjorde sina undersékningar in- 
nan teorien om de stora Overskjutningarna vunnit burskap bland 
den skandinaviska fjallgeologiens malsmian, anser att lagringsfér- 
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Fig. 1. Trakten N om mellersta Tornetrask. Skala 1:200000. Svarta linjer angiva 
laget av de avtecknade bergbranterna 4 Tavl. 3, évre bilden, samt Fig. 11. 
Die Gegend N von dem mittleren Tornetrisk. Masstab 1: 200000. Die schwarzen 
Strichlinien geben die Lage von den im oberen Teil von Tafel 3 und in Fig. 11 
angegebenen Bergwanden an. 


hallandena voro i stort primara och han konnekterar pa petrogra- 
-fiska grunder Tornetraskomradets bergartsled med de tidigare av 
honom undergékta omradena pa norsk sida samt uppstaller féljande 
stratigrafi, dir namnen fro hamtade fran den norska formations- 
indelningen : 


pene eec Glimmerskiffer med kalksten. 


E Balsfjordgruppen: Lerglimmerskiffer och grénaktiga kvart- 
D sitiska skiffrar. 
: Inlagringar av dolomit. 
gq & eee ee Réda och gréna lerskiffrar. 
1 5 Kvartsiter. 


Urberg: Jarngnejs och granit. 
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Pa den karta, som Atféljer Perrersens uppsats, ha s& gott som 
alla de hégre fjalltopparna fatt Tromségruppens beteckning. IT 
uppsatsen finner man emellertid féljande angivet harom:t »Hvor- 
vidt Balsfjordgruppen her ligesom pa norsk side vil findes over- 
lejet af lagreckker tilhérende den kalkstensférende glimmerskifer, 
fik jeg pa grund af vejrforholdene beklageligvis ikke anledning til 
ligefremt at undersége. Jeg tror dog at der kan vere sterk grund 
til pa forhand at forudsette at s& kan vere tilfeldet og har i 
henhold hertil pa kartet forudsetningsvis afsat forskjellige sadanne 
udskilte afdelinger efter de hdjest opstigende fjeldpartier.» 

Vad Balsfjordgruppen betraiffar s& inriknas hari bl. a. 4 kartan 
de gnejser, som funnits 4 Sarvapakte. Om dessa gnejsers stall- 
ning till omgivande bergartsled siger han endast:* »Gneisafde- 
lingens forhold til de omgivende skiferafdelinger var det ikke an- 
ledning til at aflese.» Dessa* gnejser ha vid mina undersékningar 
befunnits vara éverskjutna, mylonitiserade graniter. 

Dividalsgruppen fdrmodar PrTrersEN vara kambrisk, da den: 
-»pa norsk side savel i stréget om Altvandet som nedefter Dividal 
er fundet i tilknytning til sparagmitartede dannelser.» De av- 
tryck av fossil, som Prrrersen anser sig ha funnit i ett kvartsi- 
tiskt block® »under afhenget af Tidnopakti» (kartans Sarvapakte) 
och som »skal blive indsendt til nermere underségelse af en spe- 
cialist», ha ej senare blivit i litteraturen omnaémnda eller beskrivna. 
Mosere (3.), som ar 1908 framlagger bevisen fér motsvarande bild- 
ningars underkambriska Alder S om Tornetrisk, efterlyser aven 
det Pettersenska fossilfyndet. De maktiga diabas-amfibolit-massi- 
ven inom omradet finnas ej omnimnda i Perrersens framstiallning, 
ehuru de i fjallet Vaivantjakko befinna sig pa endast 2 km:s avstand 
fran Tornetrask. 

Ehuru s&aledes vasentliga drag i traktens geologi av PErTERSEN 
ej uppmirksammats, maste man emellertid saga, att undersdkning's- 
resultaten, da de framlades i tryck redan nagon manad efter falt- 
arbetenas avslutande hésten 1887, bringade den geologiska forsk- 
ningen inom svenska Lappland ett stort steg framat. 


Omradets stratigrafi. 


Tektoniken inom omradet ar relativt komplicerad. Detta gér, att 
resultaten av undersékningar rérande lagerféljden bli nagot osikra, 
i all synnerhet som samma sedimentfacies kommer igen flera ganger. 

laa. sid. 429. 


2a. a., sid. 426. 
Sa. a., sid. 432. 
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Sedimentens prekambriska underlag ar uppbyggt av réda—gra — 
graniter och granitgnejser samt en serie finkorniga, sura bergarter, 
som lampligen kunna sammanfattas under namnet granuliter. De se- 
nare dominera fran Tuoptevaratjak till Vakkejokk i V, de foérra 
ater uppbygga urberget O darom. 

Urberget nirmast under sedimenten ar sa gott som dverallt helt 
ovittrat. Den enda férandring, som méjligen kan sparas narmast 
kontakten, ar en svag avfargning av de rédlatta typerna. Overallt, 
dar kontakten ar blottad, kommer narmast ovan densamma kon- 
glomerat. Det ar grongratt till mérkgratt, oftast finkonglo- 
meratiskt, med spridda, stérre bollar. Bollmaterialet utgéres av 
faltspater, kvarts och kvartsit. Konglomeratet har en eller annan 
meters maktighet. 

Bottenkonglomeratet dvergar i och dverlagras av vit, hard k vart-~ 
sit med helt underordnade lerskifferhorisgnter. Miaktigheten sy- 
nes vaxla fran 10 till 20 m. Dessa basala bildningar Aro vackert 
blottade i nedre Vakkejokk, flerstides sédder om Vaivantjakko och 
Tuoptevaratjak samt nedanfér Tidnotjakkos NO del. 

Ovan kvartsiten féljer den typiska hyolithusskiffern. 
Fargen a denna Jerskiffer vaxlar fran rédbrun till gréngra. 
Liksom flerstides S ut inom Norrbottensfjallen har har pa- 
traffats fossil av underkambrisk alder. Ehuru undersékningarna 
vad denna underkambriska fauna betraffar Annu ej blivit slutforda, 
kan det vara pa sin plats att nimna, att den visat sig féra bl. a. 
Fordilla troyenses BaRRANDE,' som tidigare endast varit kind fran 
Nordamerika, men som senare under 1929 ars danska expedition 
till Ostgrénland funnits fiven dirstiides (4). Den dr representant 
for den underkambriska faunan av atlantisk 
typ. 

Hyolithusskifferns miktighet ar an relativt obetydlig, an nar 


den upp till c:a 80 m. Overallt bérja inom denna serie férskjut- 


ningar att géra sig mirkbara. Under det de massformiga, harda 
kvartsiterna i liggandet tektoniskt ansluta sig till det prekambriska 
underlaget, representerar hyolithusskiffern en tektonisk svaghets- 
zon av forsta ordningen, da iiven hangandet utgéres av miktig, hard 
kvartsit. 

Denna kvartsit ur av ungefar samma typ som den lagre 
samt for upprepade horisonter av lerskiffer. Kontaktytorna mellan 
kvartsit- och skifferbankarna dro ofta fulla av krypspar av samma 


* Fyndplatsen ligger c:a ‘/2 mil SW om Saltoluokta turiststation, och fyndet 
gjordes sommaren 1927. 
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typer, som funnits inom den underkambriska sandstenen i sydligare 
delar av vart land. 

En antagligen ursprungligen maktig serie av svart skiffer 
6verlagrar kvartsiten och Ar liksom den lagre skifferserien en 
tektonisk svaghetszon. Skifferns nuvarande miaktighet dverstiger 
inom omradet ej 40 m. Ovan skiffern kommer anyo kvartsit 
av vaxlande maktighet. I flera av de uppgangna profilerna félja 
sa kraftigt hopskjutna kvartsiter och skiffrar, som i nagra fall 
bevisligen besta av dverskjutna lagre horisonter. 

Dar foérskjutningarna ej varit sa kraftiga, traffas ovan kvart- 
sitn kalkfyllit med kalkstensinlagringar samt grén- 
skiffer av osiker genesis. 

Ovan denna serie filjer ater kvartsit av okind maktighet. 
Traktens dolomitférekomster, i Pdssistjarok i V samt i Tidno- 
tjakko i O, ligga ovan de férut beskrivna sedimentserierna. I Pis- 
sistjarok ar dolomiternas omedelbara liggande ej] iakttaget; 1 Tid- 
notjakko ater skiljas dolomiterna fran sitt underlag av maktiga my- 
lonitkvartsitserier. Under dolomiterna ha har dock flerstades pa- 
triffats starkt forskiffrade grénstenar, skilda fran dolomiterna ge- 
nom en smal horisont svart skiffer. 

I Passistjarok kommer ovan dolomiterna svart, kolrik skif- 
fer och fyllit med éver 100 m uppmiatt miktighet, dver- 
g&iende i och dverlagrade av likaledes miktiga serier av svart 
dolomitisk kalksten — mer ren kalksten, isin 
tur foljd av fyllit. 

Helt preliminirt torde alltsa féljande stratigrafiska schema 
kunna uppstallas fér omradet, ehuru annu osiikerhet rader, huru- 
vida det ar fullstandigt; avenledes iro lagerféljdens maktighetsfér- 
hallanden och faciesvaxling ganska litet kanda. 

Fyllit. 

Kalksten — kolrik dolomitisk kalksten. 

Svart skiffer — kalkfylht. 

Dolomit, en eller nagra horisonter i férband med kvartsit, skiffer 
och fylht. . 

Groénsten, grénskiffer, kalkfyllit, kalksten. 

Kvartsit. 

Svart skiffer. 

Kvartsit med krypspar. 

Hyolithusskiffer med u. kambriska fossil. 

Kvartsit. 

Konglomerat. 

Urberg. 


al Dees 


Ca 


0. KULLING. - [Nov.—Dec. 1930. 


Jamfér man de stratigrafiska enheternas geografiska férdelning 
samt inbordes lage fran omradet N om Tornetrask med de- 
samma S om sjén, sidana de angivits 4 Hotmquists utmirkta dver- 
siktskarta med Atféljande profiler (1: Tavl. 39), sé kan man iakt- 
taga mycket stora analogier. I V motsvaras Passistjaroks fyl- 
liter, kalkstenar och kolrika skiffrar av analoga serier i de mak- 
tiga fjillkomplexen V om Abisko. Under dessa komma hard- 
skifferutvecklade serier med dolomiter, vilka senare finnas an- 


givna bl. a. aiven sa langt mot O som i Kuobletjakko, ocksa detta 


i analogi med férhallandena N om sjén. Sedan félja lerskiffer — 
sandsten —- kvartsit och konglomerat narmast ovan urberget bade 
N och S om sjén. Hotmaquist angiver alla dessa bildningar, utom 
hardskiffrarna och en del av dolomiterna, vilkas alder a kartan 


betecknas som obestimd, som kambro-silur. Voer (10) har ar _ 


1922 sdkt konnektera omradet S om Tornetrask med kambro- 
siluren inom Ofotenomradet. Han sager:* »Idet vi gaar over til 
forbindelsen mot dst til det av Hotmquist undersékte omraade ved 
Tornetraisk, kan den undre kalksten eller Rombakskalken, fungere 
som det forbindende ledd i lagserien.» Han gir gallande att Rom- 
bhakskalken har samma héjdlage 6ver urberget a bada sidor om det 
breda urbergsfénster, Over vilket han konnekterar samt att skiffer- 
serien ovan kalkstenen svarar mot den undre delen av hans Nar- 
viksskiffer. Han framhaller vidare, att den hardskifferutvecklade 
serien under kalkstenen helt lknar den undre delen av Rombaks- 
skiffern och stratigrafiskt ekvivalerar denna samt att den s. k. 
Hyolithuszonen ar analogt utvecklad pa bada sidorna. Denna lager- 
serie parallelliserar han sedan med Trondhjemsfaltet, Sulitelma- 
omradet och Vastfinnmarken och kommer sa fram till den slut- 
satsen, att lagerserien i fraga ar Aldre &4n den underordoviciska 
vulkanperiod, som registrerats 1 Bymarksgruppen och Raipasserien. 
Denna sistnimnda period skulle i Ofotenomradet vara represen- 
terad genom en ny kalkstens-dolomitserie. Aven om det vid fort- 
satta undersékningar skulle visa sig, att de dvre miaktiga kalk- 
stenarna inom det undersékta omradet N om Tornetrask skulle kunna 
tankas ekvivalera den dvre kalkstensserien inom Ofotenomradet, sa 
skulle under ovan angivna férutsaittningar lagerserien N om Torne- 
trask anda ej na langre upp dn till undre delen av ordovicium. 

I foljande kortfattade dversikt Sver tektoniken och stratigrafien 
inom de olika delarna ay omradet ha fir varje del vissa problem 
stallts i f6rgrunden. 
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eet keyork =. Katedonisk a rivningsbreccior. 


—Sedimentseriens ligre avdelningar. 


Den val blottade berggrunden i nedre delen av Vakkejokk bju- 
der pa en synnerligen instruktiv inblick i traktens geologi. Kon- 
takten mellan urberget och det underkambriska bottenkonglomera- 


Fig. 2. Breccian i nedre delen avy Vakkejokk. Kontakten mot underlaget c:a 2 m 
nedanfér mannen. De ljusa brottstyckena utgéras av grauulitisk syenit, de mérka 
av hyolithusskiffer. 


Die Breccie im Unterlaufe des Vakkejokk. Der Kontakt gegen die darunterliegenden 
Quarzite liegt etwa 2 m unterhalb des Mannes. Die hellen Bruchstiicke bestehen aus 
granulitischem Syenit, die dunklen aus Hyolithusschiefer. 


tet traffas redan en 350 m fran backens mynning och ligger en- 
dast 12 m* 6ver Tornetrisk. Ovan konglomeratet foljer grovban- 
kad hard kvartsit med skiffer- och konglomeratnivaer. 
Vakkejokkbreccian. Ovan kvartsitserien kommer en 
brecciebildning, om vars struktur och nagot ojémna kontakt mot 
underlaget fig. 2 ger en forestillning. Breccian uppbygges huvud- 
sakligen av finkormnig gra—riédgra syenitisk granulit; en eller annan 
procent utgores av finkornig, rédgra kalkkvartsit, kéttréd, tat 


1 Alla héjdmatningar och miaktighetsberikningar aro gjorda med tillhjalp av en 
Paulin héjdmatare. Korrigering for temperatur- och lufttrycksvariationer ha i méj- 


ligaste man utforts. 


654. 0. KULLING. [Nov.—Dec. 1930. 


dolomit samt grovkornig dolomitisk kalksten, gra kalksten samt 
grasvart finkormmig kalkglimmerskiffer. Talrika brottstycken av 
den typiska gréngra hyolithusskiffern finnas &ven. Brottstycken 
av 6ver 2 mi langd ha uppmatts. Breccians mellanmassa utgéres 
av hyolithusskiffer, och det framgar av undersdkningen, att 
de olika brottstyckena ha rért sig i den hopknadade skiffern. Brec- 
clan synes endast kunna tolkas som en tektonisk sadan, dar det 


Fig. 3. Breccian i nedre Vakkejokk. Tvenne korsande spricksystem synas 4 bilden. 


Die Breccie im Unterlaufe des Vakkejokk. Zwei einander kreuzende Spaltensysteme 
sind auf dem Bilde zu sehen. 


prekambriska underlagets bergarter skjutits upp genom sedimenten 
samt 1 hyolithusskiffern funnit en svaghetshorisont, i vilken de glidit 
vidare. Da den rédgra kvartsiten och den réda dolomiten-kalk- 
stenen ej iro kinda fran traktens kambro-silur, fa de nog liksom 
kalkglimmerskiffern riknas som representanter for bildningar, aldre 
an den underkambriska basalkvartsiten. Kalkkvartsiten har dock 
en val bibehallen klastisk struktur. 

Det ar av ett visst intresse att lakttaga, att férklyftningen inom 
breccian air av ungefir samma intensitet som i over- och under- 
higgande sedimentserier liksom Aven i det prekambriska underlaget. 
Fig. 3 visar en typisk bild av breccian med tvi vertikala sprick- 
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system. I Vakkejokkbackens strémfara air miktigheten av brec- 
cian, som ligger bortat 700 m fran mynningen, c:a 12 m. Ovan 
breccian féljer grén och Aven rédbrun hyolithusskiffer. Den ar vec- 
’ kad med veckaxeln strykande N 30° V. Skiffern stupar upp till 
~ 80° mot ONO och VSV. Man kan hiaravy férmoda, att rérelsen i 
brecciezonen under skiffern varit vinkelrat mot veckaxelns stryk- 
ningsriktning i den senare. 

Breccior av Vakkejokkbreccians typ ha Aven triffats langre mot 
SO, S om Vaivantjakko, i de tvenne profiler, som har uppgatts. De 
komplettera i flera avseenden observationerna fran Vakkejokklokalen. 
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Fig. 4. Kontakt mellan rivningsbreccia och sidosten. Breccians brottstycken samt 
grundmassa utgéras liksom sidostenen av granulit. S om Vaivantjakko. 
Der Kontakt zwischen Reibungsbreccie und Nebengestein. Die Bruchstiicke und die 
Grundmasse der Breccie bestehen wie das Nebengestein aus Granulit. S von dem 
Vaivantjakko-Berg. 
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Av dessa breccior ar den ena, som kan féljas fran underlaget upp 1 
sedimentserien och som triffas 4 c:a 420* m, belagen ungefir */, km 
O—OSO om Vakkejokklokalen. Fig. 4 visar kontaktforhallandena 
mellan granuliten och breccian, som uteslutande ar uppbyggd av 
eranulitbrottstycken. Det framgar ej av undersékningen, om den 
breccierande tryckriktningen har varit exakt V—O; eventuellt kan 
dock en VSV—ONO riktning som i Vakkejokklokalen férmodas. 
() om observationshillen synes ocksa urbergets krén kunna sittas 
till c:a 420 m. C:a 5 m nedanfor den avtecknade hallen med 


1 Har som annorstades avses hdjden over havet, sivida ej annat angives. 
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brecciekontakten ar granuliten témligen opaverkad. Ovan hillen fol- 
jer en 10 m miktig hiallserie av breccia med uteslutande brott- 
stycken fran det prekambriska underlaget. Nista hallserie c:a 15 m 
hégre upp i sluttningen utgéres av rédbrun hyolithusskiffer. 

Den andra breccielokalen ar beligen ett par km SO om den fore- 
giende. Overkanten pi det prekambriska underlaget har har sti- 
git till nagot éver 490 m. Fran 507 m Ar en serie hillar av breccia 
blottade, vars brottstycken besta av upp till G6ver meterstora block 


Fig. 5. Erosionsrest av skiffer med férskiffrad kontaktzon mot underliggande flackt 
veckad kvartsit. Nedre delen av Vakkejokk. 
Ein Erosionsriickstand von Schiefer mit verschieferter Kontaktzone gegen den dar- 
unterliegenden, schwach gefalteten Quarzit. Im Unterlaufe des Vakkejokk. 


av gra, hard kvartsit, sénderriven och hopveckad kvartsitskiffer, 
hyolithusskifferbrottstycken samt strédda, upp till */2 m_ stora, 
block av det prekambriska underlagets granuliter. Mellanmassan ut- 
géres av moérkgra, hopknadad hyolithusskiffer. Fran 513—519 m Ar 
en hopstuvad serie kvartsiter och skiffrar exponerad. A 523 m kom- 
mer sa en ny hiallserie med breccia men hair med brottstycken av 
nistan uteslutande prekambrisk granulit och granit. Mellanmassan 
utgéres av rédbrun hyolithusskiffer. Breccian &r mycket krafti- 
gare séndermald in a de férstniamnda, lagre nivaerna, och brottstyc- 
kena éverskrida 1 regeln ej 2 dm i diam. Ovan breccian féljer fran 
c:a 533 m en hopveckad gréngra—rédbrun hyolithusskifferserie. 
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Det sagda ma vara nog fér att belysa karaktiren hos denna typ 
av rivningsbreccior. De talrika stérningarna lingre upp i sediment- 
serien bli svarare att lokalisera och filja pa grund av sedimentse- 
riernas, kvartsiternas och skiffrarnas, monotona utbildning och pa 
grund ay franvaron av friammande material. 


Fig. 6. Synklinalparti inom hopveckad kvartsitserie. Nedre delen avy Vakkejokk. 
Eine Mulde in gefaltetem Quarzit im Unterlaufe des Vakkejokk. 


Aterga vi till Vakkejokk, sa avléses hyolithusskiffern ovan bree- 
cian uppat av en hard, gra kvartsit vid ungefar 400 m:s héjd. 
Kvartsiten ar flackt smaveckad. Vid 413 m fdljer svart skiffer. 
Fig. 5 visar kontakten dem emellan. Férskjutningar ha har igt rum, 
som mylonitiserat och férskiffrat skiffrarna dock endast narmast 
ligeandet. Skiffern har ej samma smaveckning, som de & bilden 
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synliga, underliggande kvartsitbankarna. Den bérjar redan 3—4 
m fran basen upptaga kvartsitbankar samt blir grévre och har 
redan vid 420 m Overgatt i finbankad kvartsit med enstaka 
smi skifferbankar. Denna serie uppbygger branten i ett vac- 
kert vattenfall i backen, ovanfér vilket sammanveckningen till- 
tar. Fig. 6 visar ett vackert exempel harpa, ett synklinalparti. 
Veckaxeln léper ungefar i NV—SO, vilket stammer val éverens med 
axialobservationerna ovan breccian. Denna transversella hopveck- 


Fig. 7. Avslitna kvartsitbankar i fyllitisk kalksten. WVakkejokk. 
Abgerissene Quarzitbinke in phyllitischem Kalkstein. Vakkejokk. 


ning gar sa gott som vinkelratt mot den allmant antagna axialstryk- 
pingen inom den kaledoniska fjallkedjan. A 450 m avléses kvartsi- 
ten ater av svart nagot fyllitisk skiffer, vilken uppbygger nedre de- 
len av en imponerande vattenfallsbrant. Ovre delen av denna fran 
487 m bestar av hard, gra kvartsit. Ovan vattenfallet finnes for 
Svrigt en av turister fran Abisko turiststation ofta besdkt utsikts- 
plats. Ett kort stycke uppfér backen avliéses kvartsiten av en 
kraftigt tektoniserad serie av kalkfylliter med inlagringar av kalk- 
stenar och kvartsiter. Kvartsiterna och de grévre fylliterna upp- 
trida ofta som linser och brottstycken 1 de mjukare kalkfylliterna 
och kalkstenarna; ibland fa de nistan karaktiren av pseudokonglo- 
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merat. Fig. 7 visar en detalj fran en sadan tektonisk breccia. I 
det hopstuvade materialet i serien triffas flerstides Aven groéngra 
fyllitiska bergarter, vilkas genesis ir nagot oviss. 

Ungefir */2 km mot N fran den omtalade utsiktsplatan éverlag- 
ras denna heterogena serie av monotona ljusgra—gravita, harda 
kvartsiter. De aro vackert blottade i en djup cafion, som bérjar en 
100 m norrut, ovan ett vackert vattenfall. Kwvarsiten Ar grovbankad 
och ibland skiktad men visar Aven en diffus hardskifferbandning. 
Hela denna maktiga kvartsitserie med sina sekundira kontakter mot 
det hopstuvade underlaget har tydligen rért sig fram éver detsam- 
ma. Huruvida kvartsitserien blott rért sig fram éver sitt primdra 
liggande, eller om den fran underlaget glidit upp 6ver yngre serier 
har annu ej kunnat utrénas. Kvartsitserien blir langre upp mot 
NV mer metamorf och évergar 4 600 m i mjuka kalkfylliter och 
glimmerfylliter. Sma mm-stora granatporfyroblaster komma snart 
in i serien. 

Det sagda ma vara nog foér att belysa de svarigheter, som méta 
vid stratigrafiska undersékningar inom sadana omraden som det 
ifragavarande. Genom omfattande statistiska undersédkningar av 
lagerféljden inom tektoniskt olika beligna profilsnitt kunna felkal- 
lorna dock i hég grad reduceras. — Profilen genom nedre Vakkejokk 
utgér ett lattillgingligt och representativt snitt genom den lagre av- 
delningen av traktens kambro-silur. 


Passistjarok. Sedimentseriens dvre avdel- 


ningar. 


Den évre delen av sedimentpacken finnes representerad 1 fjallet 
Passistjarok NV om nedre Vakkejokk. (Se kartan, fig. 1.) De dar- 
stides vackert blottade dolomiterna, som aro synliga pa langt hall, 
ha redan uppmarksammats av Perrersen. Han saiger hirom 2 »lidt 
vestenfor grendselinjen mod Dividalsgruppen optreeder» —— — »to 
i neerheden af hinanden liggende parellele lag af en hvidlig, dolomi- 
tisk sten, der gjennem lange linjer er at félge ned efter fjeldsiden 
helt ned til treesken.» SvENoNrUS, som senare besdkt omradet, fore- 
trider emellertid en helt annan uppfattning om dolomitens fére- 
komstsitt och gér gillande,? att den »gar i valdiga béljor som 
stupa mot V», detta enligt kikarobservation fran sydsidan av Torne- 
trask. Emellertid kan man redan pa avstand iakttaga, att dolomi- 
terna i fjallet sakerligen ej utgéras av en sammanhingande serie 


1g, a., sid, 428—29. 
2 8,, sid. 58. 


ee Cet 2 ln a ean Pf, ee a a 
_ TSS eT -- a 


ee 


a a 


av mot oster éverstjalpta veck; de synas i stallet vara ganska brustna — 
och férskjutna. En uppgangen profil éver fjallet fran nedre Vakke- — 
jokk mot NV lamnar ocksa beligg harpa. De forut fran Vakke- — 
jokk omniamnda maktiga kvartsiterna med féljande kalk- och glim- 
merfylliter éverlagras mot vister av en serie svarta—gra skiffrar 
féljda av en c:a 20 m maktig horisont vit dolomit, som stupar flackt 
mot vaster. Denna dolomit kan féljas som en i terringen markerad, 
vit rygg i en halvcirkel runt Passistjarok. A fjallets sydsluttning 
stryker den som en vit avsats ned mot sydvist. Mot V féljer sa en 
éverlagrande serie av svarta, fyllitiska kolrika skiffrar av stor mak- 
tighet; i en ravin, i en sammanhingande ostérd packe, beléper den 
sig till 6ver 100 m. Antagligen dr seriens hela maktighet avsevart 
stérre. Skiffrarna aro ofta kalkhaltiga samt fora upprepade hori- 
sonter av dolomitisk, svart kalksten. De éverga uppat i en lika-~ 
ledes maktig, enhetlig, svart, kolrik serie av dolomitiska men Aven 
mer rena kalkstenar. Hela denna sammanhiangande serie verkade 
s& primar, att fynd av fossil kunde vantas, men undersékningar 
lamnade negativt resultat. 

De tvenne hégre upp i fjallet kommande vita dolomitserierna, som 
liksom den férut omnaimnda kunna iakttagas redan fran S stranden 
av trasket, sta aven de i férband med den svarta skiffer-dolomit- 
kalkstensserien, ehuru tektoniken ar mera stérd. De visa sig bada ha 
sekundara kontakter mot liggandet. Den 6vre av dem har en ofta 
val utbildad breccia, den undre ater har de basala partierna utbil- 
dade som mylonitskiffrar. Det nirmaste underlaget, svarta skiffrar, 
har évergatt i buckliga glimmer-fyllitskiffrar. 

Det fdrtjinar framhallas, att veckaxlarna i narheten avy dessa 
forskjutningsplan stryka 1 riktning N 40° V samt att vecken dver- 
stjalpts mot NO, vilket torde utvisa, att éverskjutningarna kommit 
fran SV. 

Den allminna strykningen inom Paissistjaroks sedimentserie Ar 
dock en helt annan, namligen i stort NO (N 380°—60° O); stup- 
ningen NV 15°—30°. Den avvikande strykningen synes kunna loka- 
liseras till trakten ay de olika férskjutningsplanen. Det vill med 
andra ord saga, att traktens tektoniska utveckling kan uppdelas i 
tvenne olika faser. Den ena karakteriseras genom sammanvecknin- 
gar och éverskjutningar fran SV, analogt med vad som férut fram- 
gatt av Vakkejokkprofilen, den andra ater genom en allman stupning 
mot NV av hela lagerserien. 
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Vaivantjakko. Diabaser — amfiboliter. 


I Vaivantjakko vaxellagrar‘en miktig serie medelkorniga till tata 
diabaser bankformigt med svarta fylliter och rostande kvartsiter. 
Sedimenten aro éverallt finkorniga. Kvartsiterna aro ofta gulgra, 
svagt rostande glimmerkvartsiter. Diabaserna, sirskilt de tatare, om 
basalter (ev. basalttuffer) paminnande typerna ha nagot amfiboliti- 
serats. Diabaserna aro ibland svagt hardskifferbandade, men i re- 
geln ha de val bibehallit sin primira struktur. Forhallandena i dia- 
basseriens liggande komma har att nagot nirmare beréras. 

Ovan de férut beskrivna brecciorna S om Vaivantjakko kommer 
ex. & den SO lokalen férst typisk, rédbrun hyolithusskiffer, féljd 
av gra—morkegra, grov lerskiffer med sma kalkstenslinser i 6vre 
delen. A c:a 570 m avléses den av gra kvartsit, dar annu tydliga 
krypspar kunna iakttagas 4 skiktytorna. Darefter félja grov lerskif- 
fer, kvarsit, fyllit och ater kvarsit. Den sistnamnda bérjar vid c:a 
700 m och ar nagot diffust hardskifferstruerad samt 6vergar fran 
c:a 780 m efter hand i typiska kvartsitmyloniter. Dessa éverga till 
muscovitkvartsiter och muscovitporfyroblastskiffrar och slutligen till 
mylonitgnejser, men emellan de hégmetamorfa serierna traffas aven 
mindre tektoniskt utvalsade led, som ha kvar sin primara kvartsit- 
eller lerskifferkaraktar. Fran 950 m bli porfyroblaster av granat 
och dven plagioklas vanliga. Vid 1000 m har mylonitgnejsen blivit 
grovre, granaterna kunna na upp till ett par cm och kvartsporfyro- 
blasterna bli An stérre. Ovan denna grovgnejsiga serie kommer sa 
den miaktiga packen av diabaser med sina skiffer- och kvartsit- 
horisonter. Uppfattade man diabaserna som intrusiva och de grova 
gnejserna i liggandet som kontaktmetamorfoserad sidosten, sa bleve 
den avsevart lagre metamorfosen hos de kvartsit- och skifferserier, 
som vixellagra med diabasbiddarna, minst sagt svarforklarlig. Det 
finnes heller ingenting, som tyder pa att gnejserna béra betraktas 
som injektionsgnejser. Den naturligaste forklaringen till det ovan 
skildrade férhallandet torde vara den, att hela 6vre delen av Vaivan- 
tjakko har utgjort del av ett éverskjutningstacke, som rért sig fram 
dver underlagret och férorsakat den intensiva metamorfosen inom 
dess ovre delar. 

Stupningen hos mylonitgnejserna inom O Vaivantjakko ar flack, 
c:a 10°, mot S 80° V. I SV delen av fjallet ar strykningen hos 
gnejserna NNV men stupningen varierar; upp till 60° stupning mot 
ONO har mitts. Bade diabaserna och den underliggande gnejsen 
sinka sig avsevart mot V. Det ligger da niira till hands att formoda, 
att diabastackets rorelseriktning har varit riktad mot ONO, och da 
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1 stort d6verensstimmande till riktning med de tektoniska féreteelser- 
na V ut. Hartill komma dock samma komplikationer som i Pis- 
sistjarok. Inom den miaktiga diabas-skiffer-kvartsitpacken Ar ban- 
karnas strykning i allmanhet fran N 20° O—N 60° O med stup- 
ning mot bade NV och SO; markerat hopveckade serier med veck- 
axel 1 NO—SV ha noterats. Dessa observationer bringa de svar- 


Fig. 8. Kontakt mellan prekambrium och underkambrium. S om Tuoptevaratjak. 
De bada hamrarna ligga i kontakten. 


Der Kontakt zwischen Prikambrium und Unterkambrium. S von Tuoptevaratjak. 
Die beiden Hammer liegen im Kontakt. 


tydda forhallandena inom Passistjirokmassivet i ny belysning. In- 
om omradet N om Tornetrask synes allts{ tvenne tryckriktningar 
upptrida, som bada ha férorsakat genomgripande foérandringar i 
de ursprungligen flackt liggande serierna. 

Den NV—SO-liga tryckriktningen hor till den inom den lapplan- 
ska fjallkedjedelen allmint antagna dominerande, medan den SV— 
NO-riktade av flera forskare tidigare papekats men ej dnnu_ bli- 
vit satt i tillbérlig relation till den férra. Mina undersékningar befin- 
na sig emellertid annu pa ett alltfér preliminart stadium for att jag 
redan nu skulle vilja framlagga nagon deciderad uppfattning i fragan. 
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Prekambrium \ u. kambrium 


eee ee Re a 


‘Bd 52. H. 4.] FyALLKEDJANS STRATIGRAFI OCH TEKTONIK. 663 


Sen-postkaledoniska strukturer. 


Omradet fran Vaivantjikko mot O fram dver Tuoptevaratjak bju- 
der pa ungefair samma problem som nedre Vakkejokk och skall diar- 
for har ej] nirmare beréras. Det kan emellertid fértjina papekas, att 
flerstades kontakten mellan urberget och kambro-siluren hir ar blot- 
tad. Nagon vittringsbreccia finnes ingenstides under sedimenten. 
Daremot kan man konstatera, att forklyftningen och den bankfor- 
miga avséndringen inom urberget och den underkambriska botten- 
konglomerat-kvartsitserien Agt rum samtidigt. En bild av forhal- 
landet avser fig. 8 att giva. Kontakten mellan konglomeratet och ur- 
berget framtrider som synes pa intet satt i topografien utan finnes 
mitt i viggen av en liten avsats. Det ir forut papekat, att den kaledo- 
niska rivningsbreccian i Vakkejokk ar genomsatt av spricksystem. 
Samma system Aterfinnes som det vanligaste inom alla serier ovan det 
prekambriska underlaget, Aven i mylonitserierna, likaledes finnes det 
i urberget. Jag vill med det sagda endast framhalla att sprickbild- 
ningen icke blott inom kambro-siluren utan Aven inom urberget till 
stérsta delen ar yngre fn fjallkedjeveckningen. De talrika problem 
som anknyta sig hirtill komma emellertid i denna framstillning ej 
att vidare diskuteras. 


Sarvapakte. Sura eruptivmyloniter. 


I Sarvapakte ligger en maktig packe mylonitiserade graniter 
diskordant ovan hyolithuszonen. 

Eruptivmyloniterna aro skilda fran de primarstruerade sedimen- 
ten genom en iin bred, an smal kvartsitmylonitzon, och deras bas 
ligger, dir man i lagerserien skulle vantat de maktiga skiffrarna, 
som ligga ovan hyolithusskiffern. Av de profiler fran hyolithuszo- 
nens bas upp till granitmylonitens, som uppmatts, visar det sig, att 
eruptivmyloniternas undre grins kraftigt sinker sig mot V till SV. 

De bankformiga strukturplanen inom de mindre mylonitiserade 
delarna ay serien ha vanligen strykningsriktning N 30° V. Samma 
strykningsriktning har aven noterats 1 det veckade underlaget 
i NO-sluttningen av massivet. Av dessa observationer kan man 
férmoda, att det dverskjutna ticket av mylonitiserade grani- 
ter kommit fran SV. I Sarvapaktes sydbrant &r en synnerligen 
vacker tektonisk valvbagestruktur synlig i den lodrata mylonitvig- 
gen,’ varpa fig. 9 fran fjallbrantens mellersta parti lamnar ett exem- 


1 Analoga strukturer fast i mindre skala triffas aven i urberget S om Sarvapakte, 
dar ocks& tektoniska rafflor med strykning N 35° O ha iakttagits. 
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pel. Sarskilt i sina basala partier ar eruptivmylonitens primiara 
karaktiir svar att sikert identifiera. Bergarten ar alldeles full av 
skélytor, ultrabreccierad samt diffust hardskifferbandad. Slut- 
produkten ar ofta en mérkgron, finkornig mylonit, som osdkt pa- 
minner om de grongri sparagmitkvartsiterna fran S. Lapplands 
sparagmitterrang. Laingre upp a Sarvapakte traffas emellertid 


Fig. 9. Mellersta delen avy Sarvapaktebranten, sedd fran S. Den tektoniska valv- 
bagestrukturen framtrader tydligt i bergbranten. I talusbranten hyolithuszonen 
nedanfér trider urberget i dagen. 

Der mittlere Teil des Sarvapakte-Berges, von 8 gesehen. Die tektonischen Wélbbogen- 
strukturen treten deutlich in den Myloniten der Bergwand hervor. In dem Talus- 
abhang versteckt, sind die unterkambrischen Quarzite und Schiefer, die Hyolithus- 
zoney im Vordergrund steht das Grundgebirge an. 


h. o. v. diffusa linser med biattre bibehailna partier, av vilka det 
framgar, att en medelkornig, rédlatt granit utgjort mylonittickets 
primiara material. Granitticket visar saledes alla tecken pa att un- 
der uppkrossning ha glidit fram éver sitt underlag. Det skiljer sig 
emellertid pa ett mycket markant sitt fran diabastacket darigenom 
att det saknar mylonitgnejser i sitt liiggande. Detta torde fa sin 
torklaring dirav att, medan diabasserien med mellanlagrande sedi- 
ment under transporten bibehallit sig som geologisk enhet, dar den 
huvudsakliga friktionsutlésningen koncentrerats till det omedelbara 


ov 
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liggandet, graniterna sjilva ej alls kunnat motst&a pafrestnin- 
garna, varf6ér trycket till stérsta delen utlésts och férdelats inom 
graniternas egen massa. I vad man olika belastningsférhallanden 
och ursprungsorternas lagen spelat in, kan jag pa undersdkningar- 
nas nuvarande stadium ej yttra mig om. aed 


Fig. 10. SV delen av Tidnotjikkobranten. Bilden tagen c:a 100 m nedanfér berg- 
pranten fran den branta talussluttningen. Kameran riktad kraftigt uppat. De Jjusa 
partierna utgéras av dolomit. 

Der SW Teil der Tidnotjakkosteilwand. Das Bild ist von etwa 100 m unterhalb der 
Basis der Bergwand aus aufgenommen. Der Photographenapparat ist stark aufwarts 
gerichtet. Die hellen Partien bestehen aus Dolomite. Siehe auch Pl. 3! 


Tidnotjak ko. Veckningstektonik. 


NO ut fran Sarvapakte bildar Tidnotjakko kambro-silurens 
front mot ©. Dess SO brant bjuder pa en instruktiv inblick 1 trak- 
tens tektonik. A Tavl. 3 visar den évre bilden Sarvapakte och Tid- 
notjakko, sedda fran SO fran NV delen av Muotkadakvaratjak. 
Teckningen grundar sig pa talrika fotografier och skisser, de senare 
utforda av J. Kulling. De vackert veckade dolomiterna 1 branten 
synas utmirkt redan fran 5 stranden av Tornetrisk. SvENonrvs' 


1a. a., sid. 57. 


har Tans pilin ath -praktfullt system av 3 eller 4 vale 
av en vit bergart» i Tidnotjakkobranten, sedda fran Stenbiicken 
om sjén, men han har ej besokt fjallet. 
- Det ar den markanta, gulvita ytvittringen hos de gra dolenekene i 3 
som gor, att de s& skarpt avteckna sig. Man ser hur dolomitban- — 
karna ha veckats och skjutits ihop och hur vecken brustit. 

Det sydvastra partiet visar enligt min uppfattning, att rérelse- 


= 


—_————_____ 


Fig. 11. SV delen av Tidnotjikko, sedd frin 8. Svart angiver dolomit. Hégsta 
toppen synes ej 4 bilden. Skiss av J. Kulling. 


Der SW Teil des Tidnotjikko-Berges, von S gesehen. Dolomit ist schwarz bezeichnet. 
Der Gipfel des Berges ist auf dem Bilde nicht sichtbar. Siehe auch Tafel 3! 


riktningen har varit fran SV mot NO. En detalj av detsamma har 
fotograferats fran den branta talussluttningen nedanfér branten. 
(Se fig. 10.) Ehuru perspektivet blivit ganska forryckt darigenom 
att kameran riktats kraftigt uppat och gransen mellan de olika dolo- 
mitbankarna bakom och ovanfér varandra flutit ihop, sa lamnar bil- 
den dock, om den jaimféres med motsvarande parti 4 den dvre bil- 
den & Tavl. 8, en viss uppfattning av veckaxelns stupningsférhal- 
lande. 

Det prekambriska underlaget har éster om Tidnotjakkobranten 
knappast paverkats av hopveckningen. Férskjutningarna bérja in- 
trada i hyolithusskiffern ovan basalkvartsiterna, men férst i de 


ovanliggande kvartsiterna bli de mer paticlign. Den imponerande 


Tidnotjakkobranten har emellertid ainnu ej blivit i detalj undersékt: 


en profil som uppgatts till toppen fran fjallets SV del lamnar dock 
en viss uppfattning om lagerféljden. 

Fig. 11 utgér en skiss av SV delen av Tidnotjakko sedd fran S. 
Det prekambriska underlaget ligger har & 760—765 m och bestar av 
réd, grov granit. Det kambriska bottenkonglomeratet och féljande 
kvartsit aro ej blottade. Foérst 4 785 m triffas hillar av den ty- 
piska, rédbruna—gréngra hyolithusskiffern, som hir visat sig vara 
fossilférande. Vid 800 m éverlagras skiffern av gra, hard kvartsit 


med smala skifferskikt mellan kvartsitbankarna. Kvartsiten bildar 


en markerad avsats (se bilden). 


Vid basen av den évre, branta avsatsen mellan 840 och 850 m har - 


kvartsiten dvergatt i diffust bandad hardskiffer. Mylonitkvartsit- 
branten 4r uppmatt pa ett stalle till 30 mi héjd. Hégre upp av- 
lésas dessa mylonitkvartsiter av grénstenar, som i sin tur éverlagras 
av den vita dolomiten. Sedan fédlja mot toppen mjuka fylliter, ban- 
dade kvartsmyloniter, fyllitiska skiffrar, kvartsfylliter och a top- 
pen, dels bandade kvartsmyloniter, dels nastan massformiga halv- 
glasiga kvartsiter. — Den iakttagna grénstenshorisonten 1 Tidno- 
tjakkobranten NO ut ar skild fran dolomiten genom en smal horisont 
svart skiffer. 

Om granitmylonitticket i Sarvapakte bromsats upp av den framfér 
detsamma liggande, hopveckade sedimentpacken, varav en erosions- 
rest nu finnes i Tidnotjakko, eller om granitmyloniterna vid éver- 
skjutningen glidit upp éver »Tidnotjakko» och sedan vidare mot NO 
ir Annu en dppen fraga; detsamma giller aven forhallandet mellan 
diabastacket och granitmylonittacket. 


Omradet kring Rautasjaure. 


Overskjutningstektonik. — Det undersékta omradet 
- stricker sig langs norra sidan av sjén men omfattar aven Apparas- 
tjakko S om sjéns O-anda. (Se kartan fig. 12!) 

Vidjafjallet och fjallkomplexet NV darom visa analoga struktu- 
rer i branterna mot Rautasjaure; i dessas nedre partier stupa dessa 
strukturer mot V. Stupningsvinkeln varierar: i det NV fjallkom- 
plexet ar den oftast 25°—30°, 1 Vidjafjallet stérre med i allminhet 
tilltagande stupning ju langre mot Oman kommer. De 6vre delarna 
av fjallbranterna ha en relativt flack struktur. Nedre bilden a 
Tavl. 3 lamnar ett representativt exempel pa det ovan sagda. Sjalva 
bergbranten har endast hunnit undersékas a de tre med héjdsiffror 


ie 


angivna lokalerna, men ett ingaende studium av blocken i talus- 
branten nedanfér lamna viardefulla bidrag till uppfattningen av 


dennas beskaffenhet. Har ha sa ej nagra block av eruptivmylonit 
kunnat patraffas;.de hégt i branten upptridande, tektoniska 


dolomitlinserna tyda ocksa pa att det Ar en sedimentserie, som skju-— 


tits fram déver sitt veckade och i efter varandra liggande paket 
hopkérda underlag. Huruvida lingre mot N i de ej dinnu under- 
sdkta delarna av fjallmassivet ett eruptiv-mylonitticke féljer ater- 


Fig. 12. Trakten kring Rautasjaure. Skala 1: 200000. De svarta linjerna angiva 
ungefirliga laget av de avtecknade bergbranterna 4 Tavl. 3, nedre delen, samt Fig. 13. 


Die Gegend von Rautasjaure. Masstab 1: 200000. Die schwarzen Strichlinien geben 
die ungefahre Lage der im unteren Teile yon Tafel 3 und in Fig. 13 angegebenen 
« Bergwande an. 


star att se. Liangre N-ut har Hoimevist a sin kartat intecknat kata- 
klastiskt, 6verskjutet prekambrium, éverlagrande kambro-siluren i 
fjallet Kuobletjakkos O-brant, c:a 8 km NNO om Vidjafjallet. Oster 
om denna éverskjutning har Honmevist fiven pavisat, att dennas 
underlag 1 sin tur utgér ett dverskjutet tacke. Genom dessa analo- 
gier norréver vinner det formodade sambandet mellan det myloniti- 
serade urberget 1 profilens dstra del och det dverskjutna eruptiv- 
mylonitticket 1 Neitatjakko O-ut i sannolikhet, ehuru bevisen dir- 
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‘ for ej ainnu genom undersdkning av fjillmassiven kring Sautitjokk 
hunnit anskaffas. Eruptivmyloniternas déverskjutningsgrins mot 
-underlaget i fjaillet Neitatjakkos dstra del samt vidare SO ut ar un- 
dulerande. Inom mellersta Neitatjikko triffas den 4 870 m; sedan 
sinker den sig men hijer sig ater, och efter 2 km traffas den ater & 

— 8&70—880 m. Mot SO stiger den sedan upp till 6ver 1000 m: NO om 
Rautasjaures O-inda traffas den exempelvis i fjallfronten mot O 
& 1020 m. Detta sammanhinger diarmed, att det orubbade pre- 
kambriska underlaget under sedimenten, vilka bilda éverskjutningens 
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Apparastjakkos N brant sedd fran 630 m i N sluttningen ay fjallet. 
Skiss av J. Kulling. 


Die nordliche Steilwand des Apparastjikko-Berges, von 630 m Hohe seines Nord- 
abhanges aus gezeichnet. 


liggande, aven har ungefar samma stigning. Nedanfér Neitatjakkos 
() del traffas det 4 c:a 600 m, men norr om Rautasjaures O-inda 
ligger det 150—170 m hogre. Hyolithuszonens bergarter ver det 
prekambriska underlaget hirstides ha samma utbildning som inom 
omradet N om Tornetrisk. De uppvisa visserligen ganska stord lag- 
ring men ha ej alls blivit foremal f6r en sidan sammanskjutning som 
-4nom Vidjafjallet och langre mot NV. Narmast under eruptivmylo- 
niterna triffas sirskilt mot O miktiga kvartsitmylonitserier. 
Strukturerna i fjaillet Apparastjakko S om Rautasjaures O-iainda 
askadliggéra vackert strukturen inom ett upptringande éverskjut- 
ningstackes basala partier. Fig. 13 ar tecknad hégt i fjallets nord- 
sluttning N om fjallets V-anda a 630 m. Den A bilden framtridande 


sarskilt framhavts. I sjalva verket synes den ej i topografien pa 
grund dirav, att en senare bankformig avséndring och férklyftning 
i samma utstrackning paverkat de underkambriska, massformiga 
kvartsiterna som underlagets syeniter, liksom férut fran trakten N 
om Tornetrask ar framhallet. 

Ovan de grova bottenkvartsiterna félja 4 745 m finkorniga kvart- 
siter, som 4 754 m borja upptaga bankar av gréngra skiffer, rik pa 
krypspar 4 skiktytorna. Typisk rédbrun hyolithusskiffer féljer sa 
37.77 m och évergar & 785 mi den gréngra typen. Ovre delen av hyo- 
lithusskiffern ar ganska uppkrossad. Det dverskjutna ticket ut- 
gores av kvartsitmyloniter i de basala partierna. Langre upp mot 
S, ej synliga a figuren, félja eruptivmyloniter med inknadade par- 


tier av mylonitserade kvartsiter och forskiffrade fylliter. Toppen ° 


av fjallet & c:a 980 m intages ater av hopkérda kvartsmyloniter. 
Det hela verkar som huvudsakligen medslaipat underlag i de basala 
partierna av ett en gang miktigt éverskjutningsticke. Mot V dy- 
ker detta 6verskjutningstacke snart ned till i jamnhéjd med Rau- 
tasjaures yta. Ovriga delen av sjéns S-sida bjuder pa en rad nya 
tektoniska moment. ‘T'yvarr maste dock undersékningen har av- 
brytas. 

Till skillnad fran omradet N om Tornetrask besta bade det orub- 
bade prekambriska underlaget och stérre delen av de éverskjutna 
tickena har av syeniter, sarskilt hornblaindesyeniter, vilka vaxla i 
farg fran mérkgra éver rédgra till réda. Inom dessa ha i Apparas- 
tjakkos nordsluttning pegmatiter med skriftgranitisk textur pa- 
traffats. 

De mylonitiserade, prekambriska syeniterna i tackena ha ytterst 
sillan den primira strukturen bibehallen utan ha blivit uppkrossa- 
de till gréna—rédegra finkorniga bergarter. Bland myloniterna trif- 
fas dock aven granitmyloniter. 


Den strukturbild, som Vidjafjallets sydbrant visar, paminner osikt 
om dylika fran de skotska héglanderna, sadana de avbildats t. ex. i 
de skotska geologernas klassiska monografi éver NV _ hiéglander- 
nas kaledoniska veckberg (5). Man Aterfinner dverskjutningstic- 
ken med flacka strukturer, underlagrade av sammanskjutna berg- 
artsserier, som paketartat ligga efter varandra med strukturen brant 
stupande mot den riktning, varifran rérelsen skett; man Aterfinner 
»minor thrusts, major thrusts, maximum thrusts» o. s. v. Det rader 
ingen tvekan om att bildningarna aro fullt analoga; och det ar ju 
ocksa endast vad man har att vanta. Vid mina undersékningar 


kontakten mellan prekambriska underlaget och kambro-siluren har 
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lings fjaillens O-front inom Norrbotten har jag emellertid ej sett 
férhallandena sa klart och tydligt trida i dagen som i Vidjafjallet. 
Kj heller har en sa instruktiv bild av veckningstektoniken som den 
i Tidnotjakkos SO-brant tidigare erhallits. Det ar bl. a. darfér, som 
jag, ehuru undersékningarna kring Tornetrask helt nyligen pabér- 
jats, anser mig bora lamna detta férelépande meddelande. Min av- 
sikt ar emellertid, att s& smaningom ytterligare bygga vidare pa 
den grund, som K. Prerrersen och P. J. Hotmquist dar lagt, samt 
sdka stalla de erhallna resultaten mer i relation till vad som ar kant 
fér évriga delar av svenska Lappland. 


Zusammenfassung. 


Von den zwei hier besprochenen Gebieten in der dstlichen Rand- 
zone des kaledonischen Gebirges im noérdlichen Lappland liegt das 
eine, Fig. 1, nérdlich von dem See Tornetrisk, das andere, Fig. 2, 
etwa 20 km siidlich davon, lings des Sees Rautasjaure. Die Unter- 
suchungen sind in der ersten Halfte des Monats August vom Zelt 
aus unternommen worden und werden spiter durch detaillierte, geo- 
leogische Aufnahmen vervollstandigt werden. 

Im Rautasjauregebiet liegen Uberschiebungsstrukturen, z. B. in 
der siidlichen Steilwand des Vidja-Berges (siehe Tafl. 3), sehr gut 
bloss und sind denjenigen in den schottischen Hochlindern mit 
Haupt- und Nebeniiberschiebungsflachen (mayor und minor thrusts 
u. s. w.) sehr ahnlich; die Schubmasse zerfallt in kleinere Pakete 
und Schollen unter den flachliegenden, héheren Deckeneinheiten. 
Beleuchtend fiir den Mechanismus der Uberschiebungen sind auch 
die Strukturen in der nordlichen Bergwand von Apparastjakko. (Fig. 
13.) 

Charakteristisch fiir die Decken von Grundgebirgs-Syeniten-Gra- 
niten ist, dass die Gesteine im allgemeinen mylonitisiert worden sind, 
und zwar oft so, dass nur sparliche Relikte mit primiren Strukturen 
brig geblieben sind. 

Ganz anders verhalt sich die Diabas-Amphibolit-decke, die im 
Vaivantjakko-Berg, nérdlich von Tornetrask, untersucht worden ist. 
Die Kraftauslisungen konzentrierten sich hier allem Anschein 
nach, auf die Basis der Decke, und die letzte ist als tektonische Hin- 
heit verschoben worden. In der Decke treten vereint mit den Diaba- 
sen-Amphiboliten Sandsteine und schwarze Phyllite auf. Unter der 
Decke kommen aber Milonitgneise vor, die nach unten durch ver- 
schiedene Miilonitgesteine in Sedimente mit primaren Strukturen 


iibergehen. 


Nordlich von Tornetrisk treten zwei Faltungsrichtungen, NW. 4 
—S.E. und S.W—N.E. auf. Letztere steht, — nach meinen Beob-_ 


achtungen zu schliessen, — in engem Zusammenhang mit den grossen ~ 


Deckeniiberschiebungen. Im Tidnotjikko (siehe Tafel 3) tritt — 


dieser Umstand am deutlichsten hervor. a 


Under den Decken gibt es viele gut ausgebildete tektonische Brec- q 
—cien. Einige gehen vom Grundgebirge in die paleozoischen Sedimente 


hinauf. Fig. 4 zeigt eine derartige Breccie im Grundgebirge, beinahe 
in der Kontaktzone gegen das Unterkambrium, und Fig. 2 veran- 
schaulicht eine andere, mit hauptsachlich granulitischen. Grund- 


gebirgssyenit- und unterkambrischen Tonschieferbruchstiicken in | 


einer Grundmasse von geknetetem Tonschiefer. 
Die unterkambrischen Bodenkonglomerate — Quarzite schliessen 


sich tektonisch dem darunterliegenden Grundgebirge an (siehe z. B, © 


Fig. 8); erst in dem, tiber den Bodenbildungen liegenden, sogenann- 
ten Hyolithusschiefer setzen die Faltungen und Verschiebungen ein. 


Die Faltungen sind in héheren Niveaus oft sehr kraftig. Fig. 6 ist ein - 


Beispiel davon, auf etwa 60—70 m iiber dem Grundgebirgskontakt. 
Betreffs der stratigraphischen Verhiltnisse ist der untere Teil der 
Schichtreihe, die sogenannte Hyolithuszone, von Quarziten und Ton- 
schiefern aufgebaut. Im oberen Teil kommen Dolomite und Kalk- 
steine zusammen mit Schiefer und auch Quarzite vor. Gringesteine 
sind unter den Dolomiten angetroffen worden. Die ganze Schicht- 
reihe ist mit dem von Th. Vogt (10) untersuchten Ofotengebiete 
parallelisiert worden, und es ist zu vermuten, dass die Sedimentfolge 
von kambrischem Alter ist oder vielleicht bis in Unterordovicium 
hinaufreicht. Fossilien sind nur im Hyolithusschiefer gefunden 
worden und sind unterkambrischen Alters. In diesem Horizont ist 
im Jahre 1927 weiter siidwiirts u. a. Fordilla troyensis Barrande, 
das vorher nur von Nordamerika bekannt war, gefunden worden: 
spater, bei der dainischen Expedition nach Ostgrénland im Jahre 
1929 wurde dasselbe Fossil in den dortigen Kaledoniden entdeckt. 
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Sarvapakte und Tidnotj4kko von SE. geschen. 


Die schwarz gezeichneten, aufgefalteten, hellen Dolomite 
von Tidnotjikko sind schon aus der Ferne gut sichtbar. 
Die itibrigen Gesteine der hohen Bergwand, Quarzite, 
Phyllite, Tonschiefer und Griinschiefer, sind oft ganz durch- 
geknetet und mylonitisiert, die Quarzite grésstenteils als 
gebainderte Hartschiefer ausgebildet. 

Die mylonitisierten Quarzite links in der Steilwand sind 
diffus gebandert aber nicht aufgefaltet. Darunter kommen 
die flachliegenden, wenig tektonisch beanspruchten Quarzite, 
Schiefer und Konglomerate der Hyolithuszone. Bei F. 
habe ich unterkambrische Fossilien gefunden. 

Die prakambrische Unterlage der Sedimente ist sehr 
flach. 

Die Granitmylonitdecke von Sarvapakte ist durch diffus 
gebainderte Quarzitmylonite yon der darunterliegenden Hyo- 
lithuszone getrennt. 

750, 760—765 und 805 sind nivellierte Punkte der 
prakambrisch-unterkambrischen Grenze. 


Profilansicht des Vidja-Berges von S. gesehen. 


Das Strukturprofil ist aus vielen von der Nahe aus ge- 
machten Skizzen zusammengestellt. Die Strukturen sind 
schwach schematisiert. Die aussere Begrenzung ist spiter 
von dem gegeniiberliegenden Ufer gezeichnet worden und 
die Proportionen sind etwas korrigiert. Dolomit ist schwarz 
angegeben, weisser Quarzit schraffiert. Ubrigens kommen 
Schiefer, Quarzphyllit und dunkler Quarzit, oft ganz ver- 
schiefert und mylonitisiert, vor. Die obere Hilfte der 
Bergwand ist noch nicht naiher untersucht worden. Die 
Basis der Bergwand liegt auf etwa 150 bis 250 M. Hohe 
liber dem See Rautasjaure. . 

Rechts bei 770 liegt der Kontakt zwischen Priikambrium 
und Unterkambrium. Alle Gesteine sind aber hier gréssten- 
= mylonitisiert. Die Strukturen fallen steil gegen W. 
in ab. 

Der vermutete Zusammenhang zwischen den prikamb- 
Tischen Eruptivmyloniten unterhalb 770 und denjenigen 
in der tiberschobenen Decke des Neitatjikkoberges gegen 
E. bin ist auf einem kleinen Profil rechts oben dargestellt. 

Unter den Eruptivmyloniten des Neitatjakkoberges fol- 
gen mylonitisierte Quarzite, wie primirstruierte Schieter 
und Querzite der Hyolithuszone, und zum Schluss unge- 

stortes Grundgebirge. 


Sarvapakte och Tidnotj&kko fran sydost. 

De hopveckade ljusa dolomiterna, som redan pa langt 
hall ayteckna sig i Tidnotjakkobranten, ha angivits med 
svart. De dolomiten omgiyande bergarterna, kvartsiter, 
fylliter, lerskiffrar och grénskiffrar dro till stérsta delen 
kraftigt forskiffrade och mylonitiserade, kvartsiten vanligen 
utbildad som tektoniskt bandad hardskiffer. 

Kyartsitmyloniterna i branten till vinster om dolomi- 
terna ha erhallit en diffus hardskifferbandning men ej 
veckats ihop. Nedanfor ligga hyolithuszonens kvartsiter, 
skiffrar och konglomerat endast svagt tektoniskt péver- 
kade. F. angiver fyndort for fossil i hyolithusskiffern. 

Det prekambriska underlagets flacka lige synes tydligt 
a bilden. 

I Sarvapakte skiljes de dyerskjutna granitmyloniterna 
fran liggandets relativt ostérda sedimentserier genom my- 
lonitiserade kvartsitbergarter. 

750, 760—765 och 805 angiva avvagda punkter ay den 
prekambrisk-underkambriska kontakten. 


Profilskiss av Vidjafjillet fran sdéder. 

Talrika detaljskisser pa nira hall tjina som underlag 
for profilen. Strukturerna fro nagot schematiserade. De 
yttre konturerna ha senare intecknats fran sjéns sédra 
strand samt proportionerna nagot korrigerats. Dolomit 
angives med svart, vit kvartsit med skuggning. I évrigt 
uppbygges bergvaiggen av skiffrar, kvartsfylliter och mérka 
kyartsiter, forskiffrade och mylonitiserade. Den éyre delen 
av fjallbranten har annu ej naérmare undersdkts. Brantens 
bas ligger fran c:a 150 till 250 m ovan Rautasjaures yta. 

Till hoger vid 770 m triffas kontakten mellan prekam- 
brium och underkambrium, Alla bergartsserierna aro dock 
har till stérsta delen mylonitiserade. Strukturerna stupa 
brant mot vaster. 

Det formodade sambandet mellan de prekambriska erup- 
tivmyloniterna nedanfér 770 och desamma i Ovre delen 
ay fjallet Neitatjakko dster diarom har angivits med streckad 
linje 4 den lilla profilen i 6vre hégra hérnet. 

Under eruptivmyloniterna i Neitatja4kko komma sa my- 
lonitiserade kvartsiter, foljda ay Hyolithuszonens skiffrar 


och kvartsiter ovan ostért urberg. 
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Om anortiten i gabbron pa Radmanso. 
Av 


Heige G. BackLunp. 


(Manuskr. inkommet 1/12 1930.) 


Stockholms skaérgard med dess instruktiva blottningar av berggrund 
och mangfaldiga petrogenetiska problem har under de senaste artion- 
dena varit professor P. J. Hotmaquists speciella underséknings- och 
exkursionsomrade. Vid en exkursion i Stockholms skargard for tvenne 
artionden sedan hade forf. till dessa rader néjet att for forsta gangen 
sammantraffa med Hoxmauist, och under féljande ar upprepades 
gang pa gang tillfallen att under kompetent ledning lara kanna olika 
delar av detta mangskiftande omrade, till vars strukturella férstaelse 
han sa rikligt bidragit. Med en liten specialstudie ur Stockholms sk&r- 
gard ma det vara forf. tillatet bidraga till den festskrift som tillignas 
professor Ho~mauist. 


1. Inledning, 


Gabbron pa Radmansé har upprepade ganger varit féremal for 
geologisk-petrografiska undersékningar, ej blott pa grund av sitt nara 
grannskap till huvudstaden, utan ock beroende pa bergartens siregna 
och skiftande sammansittning; denna har funnit uttryck i genom 
tiderna vaxlande benimningar, sisom »hypersthenfels» (1846, 7), 
»gabbro anorthiticusy (1855, 9), »eukrity (1872, 17), »gabbro» ratt och 
slatt (1884, 14), »allivalit, troktolit» o. a. (1929, 6) for dels samma, 
dels vixlande led inom ramen av huvudbergarten: gabbro. 

Som synes av denna rad av benamningar har den karakteristiska 
typen for Radmanségabbron, nimligen »anortitgabbron», vilken fér- 
skaffat bergarten en vida bekant sirstallning inom gabbrobergarternas 
rad (12) och foranlett de aldre namnen, vid repeterad behandling sa 
smaningom tratt i bakgrunden; den spdras annu i det fran Opere 
{17) bibehallna namnet »eukrit» (6). 
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_ Detta kan bero pa att skirpta undersdkningsmetoder uppvisat, att 
ies i huvudbergarten ej ar en anortit i trangre bemirkelse, 

vilket aterigen ar avhingigt av var gransen drages mellan anortit s.str. 
och surare plagioklaser. Som bekant har denna i senare tider skiftande 
férlagts vid en halt av anortitsubstans motsvarande 


85 % An, 90 % An, 95 % An. 


Oftast och med anslutning till decimalsystem samt i dverensstim- 
melse med praxis i den Ab-rikare delen av plagioklasraden, namligen 
albit (0—10 % An), har gransen forlagts vid 90 % An, och som anor- 
tit bestémts en plagioklas med 90-100 % An. Andamalet med denna 
studie ar att undersdka huruvida och i vilken utstrickning anortiten 
i gabbron pa Radmansé 4r en anortit s.str. och om den kan hivda 
sin plats som sadan i de mineralogiska samlingarna, i vilka den i Aldre 
tider var och allt fortfarande i manga fall tillsammans med anortiten 
fran Vesuvius ar den enda representanten av mineralspecies anortit. 


2. Kemiska analyser. 


Redan tidigt har huvudbergartens faltspat varit forem4l for kemisk 
undersdkning (1848, 13). Senare har samma faltspat ytterligare analy- 
serats, samtidigt som varje nyare lokalundersékning medels bergarts- 
analyser bidragit till utvidgad kinnedom om moderbergets kemiska 
och mineralogiska férhallanden. Den senast offentliggjorda under- 
sdkningen (6) disponerar 6ver ej] mindre 4n 5 analyser av faltspaten 
ur gabbron, den senaste av dem 4r utférd omkr. 1884 (14). Hartill 
komma ytterligare 2 analyser, som utférts i och for ny kemisk-optisk 
kontroll av plagioklasraden (10) och som givit forf. impuls till denna 
studie (tab. 1). Dessa senaste analyser aro utforda 4 material fran Akerd, 
Radmans6, som till skillnad fran de 5 aldre separerats medelst tunga 
vitskor; de torde darfor hanfora sig till enhetligt och likformigt material 
och trots den nagot héga summan vara tillférlitliga. (Analytiker 
M. F. Krutixorr.) 

For de aldre 5 analyserna, av vilka 1 (anal. SVANBERG) och 2 (anal. 
Sroups), jamf. tabell 1, hainféra sig till material fran ej exaktare kind 
lokal, medan materialet for 3 och 4 (anal. OBERG) harstammar ur 
eukriten S om Létfjarden (Kyrksjén) och for 5 (anal. SanrEsson) 
fran Vreta vid gransen mot dioriten, beraknar Du Rietz (6, s. 489) 
en ungefirlig medelsammansittning av Or:Ab:An = 2:10:88, alltsa 
ej en anortit i den ovan angivna begransningen. Hur denna berakning 
utforts, angives ej i texten, men framgar mdjligen ur tabellen s. 474 (6), 
dar fér var och en av analyserna en dylik »norm» beriknats. I tabell 2 
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Tabell 1. 

1(7) | 2(4) | 88) | 4@) | 5@ | 6@) | 7(8) | 
1848 1863 1872 1872 1884 1920? | 1920? 

ibe ieee tae | 4334} 46.72 | 48.89] 48.37| 44.12) 43.75 | 43.89 | 
AT Oncaea e 35.37 32.91 34.82 34.03 36.05 36.04 36.20 
PEO mts are | =)" O78) 070) Bae a | 0.47 0.48 
Heer 0 alan wy ae Oe da 
Me Le ee 0.85 | 0.18 | 0.45} 0.59} 0.05 | 0.11) 037 
Cae PU? « (7.41 | 17.78| 1863! 1818] 17.79} 1946 | 19.22 
5 ie al 0.89 | 268] 1.47 | 111] 121 | @90} 20 
Oe ee | 0.62 6.88) _0.1F) OAs 0.21 | 0.12! 0.08 

Otel) 088 =) O69} Lee} Orr] “One) ee 
ORs se eos 6 0.57 _— — - — | — — 
S:ma | 100.19 | 101.63 | 100.82 | 100.53 | 100.20 10104 101.39 
Sp. v.| 2.7165 2.88 2.748 | 2.760 | — | 2.759 | Bre7 


har nedan har ett annat berikningssatt anvints, utgaende fran att en 
gravimetrisk separation ej utférts, och en granskning av slipproven 
utvisar, att faltspaten ar rel. nk pa finaste femiska inklusioner. For 
likformighetens skull ha diarfér alla mafiska oxider uteslutits och resten — 
beriknats 1 molekularprocent. De sammanforda faltspatproportio- 
nerna framga av tabell 3; de ha beraiknats utgaende fran att vid kri- © 
stallisationsgangen férst allt CaO bindes vid Al,O; och Si0,, senare 
féljer Na,O och sist kommer K,O. | 
En blick pa tabellen visar, att endast 1 berakning av analys 1 en 
smiarre kvantitet ortoklassubstans ingar, medan de 6vriga beraknade ~ 
plagioklaserna iro fria fran denna tillblandning i enlighet med de flesta. 
experimentella och teoretiska undersdkningarna. Analyserna 1 och 2 
torde vara mindre tillférlitliga beroende pa fér lag resp. for hog funnen. 


" Tabell 2. 
1 2 8 4 5 6 7 
SiO rae. hs 51.52 | 52.85 | 51.08 | 51.40 |) 51.41 | 50.35 | 50.48 | 
“ALO ea at ss 24.81 | 21.97 | 23.89 | 23.70 | 24.79 | 2447 | 24.51 
Qad,c as eech ts 22.25 | 21.63 | 23:29 | 23.17 | 22.29.| 24.08 | 23.72 
| Nay Cine ic ean 1.03 2.95 1.67 1,28 1.36 1.01 1.23 
KG tha eee 0.39 0.60 0.12 0.36 | 0.15 0.09 0.06 
S:ma | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 
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Tabell 3. . 
SS OC eee —————————— 


(Ber. spec. vikt) | 1 (2.75) | 2 (2.745) | 3 (2.755) | 4 (2.754) | 5 (2.748) | 6 (2.759)| 72.757) 
(a se atthe toe eee iia ene et aes al aries aR ita 
CaAl,Si,0,.. .| 89.00] 86.52| 9316! 9268! 99.16| 9632 | 94.88 | 
NaAlSi,0, carer 8.24 | 2.72 4.80 4.96 Si be 2.92 4.05 
Basyo. PSP Las w i pL ve - s 
“iy NS See | ss ay = —| 136} o0o2| 028 
2 a | — 2.61 1.07 0.66 0,24 0.65 0.78 
pores So) S* 0.25 0.60 0.12 0.86 0.15 0.09 0.06 
SiOLcee ks. | —/; 3821] 085| 1.84 | —0.08 _ _ 


specifik vikt; de stora éverskotten pa SiO, resp. Al,O; peka Aven i denna. 
riktning. Daremot stimmer for analyserna 3 och 4 den funna specifika 
vikten (tab. 1) val G6verens med den ur kemiska sammansittningen be- 
raknade. Fran analys 5 bortses t. v., dels emedan nagon specifik 
viktsbestamning a utgangsmaterialet for kontrollrikning ej ar bekant, 
dels emedan plagioklasen hairstammar ur gransomradet mot diorit och 
saledes ej strangt motsvarar denna studies syf{temal; dessutom synes ett 
rel. stort 6verskott pa Al,O; och ett litet underskott pa Si0, for den 
rel, lagt tagna Ab-berikningen tyda pa en analys av nagot lagre klass. 

For analyserna 6 och 7 har Nixrrin (10, s. 101) utfért andra varie- 
rande berikningar (efter avdrag av de mafiska oxiderna som olivin — 
med korresponderande SiO, — och magnetit), men slutresultatet ut- 
visar en medelanortithalt mellan 95.3 och 96.6 %, vilken ar i god dverens- 
stimmelse med ovan anforda siffror (tabell 3: medel 95.6 %); darvid 
har Nrxirrn dock varit tvungen inberikna eller negligera ett underskott 
resp. dverskott av 1.03 % SiO, och 0.26 % Al,O;. Harutinnan 6verens- 
stimma resultaten med de i tabell 3 ej endast for analyserna 6 och 7,. 
men iven for 3 och 4, till en del dven for 2 och 5 anforda: ett markbart 
dverskott av alkalier, sirskilt Na,O, dver SiO, och (eller) Al,O; gor sig 
hos dem alla konstant gillande. Detta dverskott, som 4r storre an 
méjliga analysfel och som gor en beraknad ortoklassubstanshalt illuso- 
risk (i enlighet med allmin teoretisk erfarenhet), kan ej bringas i 
Sverensstiimmelse med erfarenheten fran sen- och postmagmatiska 
eller vittringsomvandlingar, i vilka generellt en anrikning av SiO, 
(och Al,O,) jamte utlakning av tidigare fixerade baser (CaO-+-alkalier) 
gér sig gillande. Ett alkaliédverskott i nagon hittills 
obekant form maste for plagioklaser i viss pet 
rogenetisk miljé eller av viss kemisk samman- 
sittning anses vara karakteristisk och primar 
(jmf. carnegieithalt!). Att i tabell 3 berikningen for analys 3 och 4 
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visar ett (rel. betydande) dverskott pa SiO,, medan analyserna 6 och 
7 angiva ett (mindre) éverskott pa Al,O, andrar intet i denna upp- 
fattning, ty dverskottet kan bero pa smarre analysfel, som i aldre 
analyser girna hafta vid SiO,-bestamningar; den ojaimférligt moder- 
naste av de 5 svenska analyserna visar liknande férhallanden som 
analyserna 6 och 7. 

En, om an osiker, antydan om en alkalinitet, avvikande fran den 
hos plagioklaserna vanliga, finnes méjligen i en av Du Rietz (6.s. 501) 
publicerad analys av anortositisk eukrit fran Edsvik-trakten pa Rad- 
manso: de abnorma »norm»-siffrorna 1 nimnda analys med en beraiknad 
rel. hég nefelinhalt (Na,O-dverskott = carnegieit pt.!) och hég orto- 
klashalt jamte normativ olivin och wollastonit som enda femiska silikat 
giva haérom en férestaéllning; den modala biotit-(och klorit-) halten 
svarar ej helt for §i0,-underskottet, framfér allt ej for dverskottet 
pa Na,O. Bergarten innehaller enl. sparsamma optiska data en 
anortit med 91—93 % An (82 vikts- °% faltspat i bergarten), vilken 
knappast kan tinkas innehalla mirkbara (stérre) mingder av Or. 

De foérefintliga kemiska analyserna utvisa, att faltspaten i »eu- 
kriten» (gabbron i triingre bemarkelse) p&é Radmansé ar en anortit 
med 90—96 % An-halt. Optiska bestimningar kunna kanske ytter- 
ligare belysa denna kemiska erfarenhet, liksom de modjligen kunna 


giva nagra antydningar om ovan antydda alkaliska »anomaliy hos 
anortiten.} 


3. Optiska data. 


Av optiska bestiimningar, utférda 4 anortiten fran Radmansé, 
finnes endast ett fatal. Du Rrierz (6) angiver fér utslickningen pa 
snitt | MP niastan genomgaende virdet + 43—44 (89—92 %): da 
den hithérande (av Koruter korrigerade) Micnen-Litvyska bestim- 
ningskurvan fér den basiska delen av plagioklaserna férléper synner- 
ligen flackt, dro dylika bestimningar fér bytownit-anortit i slipprov 
osikra. Mera skirpa medfér en bestémning av utslackningen pa P, 
vilken kurva Du Rrerz (6, s. 501) synes ha anvant 2 ganger (—33 
= 90 % An); i slipprov ar emellertid denna yta mycket svar att 
nojaktigt orientera och sma orienteringsfel draga stora utslicknings- 
konsekvenser med sig, vilket framgar av kurvans branta forlopp. 
Slutligen anforas 4 samma stille 2 bestimningar av brytningsindices a 
och y medels immersionsmetod utan uppgift om orienteringens noj- 
aktighet. Immersionsmetoden dr emellertid i vanliga fall behaftad 

* Sedan nagon tid tillbaka har férf. haft sin uppmirksamhet riktad pa denna 


vanomali», men ej funnit tillfalle att nérmare g& in p& den; prof. Jakos i Ziirich 
har utlovat en utforlig undersdkning harav, 
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med ett fel av + 0.003 storleksordning, varigenom en osikerhet om 
9 (fOr a) resp. 12 (fér y) % An uppstar. Saledes foreligger ej full evi- 
dens, att de pa faltspat rikare eller fattigare representanterna av eu- 
kriten innehalla failtspatmineralet anortit i traingre optisk bemarkelse. 
Nrxitrn (11) har anvant anortitens ur en mérk anortositisk gabbro 
fran Akerd optiska data for kontroll av och for nya stodjepunkter 
inom de optiska diagrammen for faltspatbestiimningar. Hans optiska 
bestémningar fro utférda 4 kemiskt (jfr ovan) bekant material och 
aiga darfor synnerligen stort allmant och speciellt intresse och iro 
fortjanta att anféras, i synnerhet da de publicerats i sprakligt och 
lokalt svartillgingligt tryck, och trots att de iro Amnade att t]janst- 
gora vid faltspatbestimningar medels universalmetodik. Bestamnin- 
garna ha utforts av flera personer i NIKITINS institut, under émse- 
sidig kontroll. Fér i universalmetoder mindre initierade petrografer 
ma anforas, att kristallografiska data aro anfoérda i a-B-y-koordinater 
beraknade for det Wvuirrska (eller Fepororrska) projektionsnatet, 
och att indices inom rund parentes beteckna (polen fér) normalen till an- 
givna yta; att indices inom kantig parentes beteckna (polen fér) parallel- 


Lt 


tvillingsaxel eller kristallografisk axel; beteckningen ++ anger axeln 


for komplex- (exempelvis karlsbad-albit) tvilling. De antydda op- 
tiska data och matningarnas variationsbredd fro angivna i tabell 4. 
Fortecknet. +, utvisande projektionskvadranterna: 


Tabell 4. 


| 


(010) (001) [010] RS 


medel | max | min | medel | max | min} medel| max | min | medel max, min 


la. . .|+56°3} 57°3| 58°3/4+56°4] 57°) 55°] +53" 9] 55° 4) 52°4/+66° | 67°3) 64°4 
ig...| 62 |64 |594) 72 | 73 4] 70| 59 3] 63 4] 58 4} 61 4/ 62 3] 60 
ly. ..|—-46 2] 47 | 44 |+89 4] 41 | 89 |—51 4] 52-4] 49 [+88 3] 39 | 38 4 


2 V = 84 (74—88°); y—a = 0.01245, y—8 = 0.005, 8—a = 0,00721 


tuppe t.h. (1 kvadr.), + uppe t.-v. (2 kvadr.), = nere t.v. (3 kvadr.), = nere t. h. 
(4 kvadr.), ar senare tillfogat av narv. forf. 


Av tabellen 4 synes, att en del viktiga kristallografiska data 4 Aker6- 
anortiten ej bestimts, bl. a. den fdr tvillingsbildning viktiga c-rikt- 
ningen; den har av Nikitin (10, s. 54) i brist pa iakttagna tvillin- 
gar efter karlsbaderlagen “ain funnits genom konstruktion med ut- 
gangspunkter fran de ovan tabulerade vardena for (001) och (010) 
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samt med utnyttjande av kristallografiska konstanterna bestimda 4 
anortiten av Marignac (Dana, Syst. s. 338); en osikerhet uppstar 
dirigenom dels for denna punkt i diagrammet, som faller nedanfor 
punkten for 92 % An (alltsa i Foie dels aven for den viktiga punkten 
1 [001 


for komplextvillingsaxeln (O10) * 


For att om modjligt identifiera materialet, a vilket dessa viktiga 
undersékningar utférts, men dven i avsikt, som ovan anfoérts, att 
nirmare bestiémma anortitens av antydd sammansittning upptra- 
dande i.falt och for att om méjligt vinna kompletterande data for de 
antydda kristallografiska riktningarna har forf. undersdékt 5 slipprov, 
av vilka ett (1. Sv.A.VII:4) ar ett aldre fran FuxEss och torde harstamma 
fran den tidpunkt da gabbron fran Radmans6 gjorde sin rond i de 
mineralogiska samlingarna (efter SvepMARKS publikation?); loka- ~ 
beteckningen ar enbart »Radmans6» (tab. 5)., 


Tabell 5. 
(010) RS 
1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4 
dee iat te +55 +55 | +55.5 | +63.5 +63 | + 66.5 
Ry Ailes Ol ee 63 | 96>" 65 {fens | en (tert: gids <6a8 
Ont Mele desis —47 —46 | -48 | +425 +42 | +40.5 


2 Va = 79°.1—83° (90—78 % An). BB’ = 1°.5 (92—95 % An). 


Ytterligare 4 slipprov tillverkades av material ur Opercs samling, 
nimligen 3 fran Akerdby [2. Sv.A.VII:26-finkornig, svart allivalitisk 
(tabell 6); 3. Sv.A.VII:10-medelkornig, svart, med mérk plagioklas 
(tabell 7); 4. Sv.A.VII:11-grovkornig, grasvart, nastan anortositisk, 
dock annu sparsamt olivinférande (tabell 8)], samt ett fran lokal W-om 
Akeréd [5. Sv.A.VII:29-grovt anortositisk, gra, olivinfri, med horn- 


Tabell 6. 
Rc Re thn SEN St hare Is 
(010) RS 
1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4 
a a a 
OC i955 Seana + 53.5 +55 | +55.5 +65 +63 | +66.5 | 
Rie eae yin le 68 | 96) 65 62.5 61 | 89 60 60 
Ly Sie Seemed —46.3 —46 | —48 +40 Al | +40 


2 Va = 77°—78°.8 (98, 93 % An). 
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blandeaureoler kring pyroxenen (tabell 9)]. Lokalerna kring Akeré 
valdes med hinsyn till de ovan delvis refererade Nixrrinska under- 
sdkningarna. De uppmitta viirdena, som representera medlet av 2—4 
bestiimningar, fro sammanférda i.tabellernas kolumn 1. Anortiten 
av antydda sammansittning (90—96 % An) erbjuder utanfér den sed- 
vanliga universalmetodiken den férdelen att de likbenimnda optiska 
axlarna BB’ BB, och BB,’ i albit-, karlsbader- och komplex- (albit- 
karlsbader-)tvillng upptrida i sa pass nara grannskap av varandra, 
att deras vinkelavstand latt kan uppmitas och saledes kontrollbe- 
stamning enligt Becxes (1) specialdiagram, tillimpade i universal- 
metodik, med férdel kunna utnyttjas i och for kontroll. Den optiska 
axelvinkeln uppmittes 1 de fall, nar axlarna lago bekvimt till. 


Tabell 7. 
| L [1007/(001) (001) 
| nig | 2 | 3 | 4 1 | 9 | 3 | 4 
pee Seo rs 453.5 | —538 | +54 | +55.5 +545] +525 | 
ae ae ee 62 | 91| 62.5] 61 70 | 87} 70 66 
aed se _49 | 4g" Looe jean Pe [a aeel 4 a7 
2 Va = 79°, 80° (90, 87 % An). BB’ = — 4° (90 % An). 


Tabellernas olika dimensioner dro ej helt tillfalliga; i de faltspat- 
rikare bergarterna férelago mera varierande tvillingsbildningar, vilkas 
mojligheter fér mitning utnyttjades. I en faltspatrikare mérk bergart 
(tabell 7), som dock ej annu 4r anortositisk, patraffades en komplex- 
tvilling efter Manebach-AlaA-lagen, vilken férst uppfattades som 
oregelbunden och ojamn periklintvilling; da dessa senare, ehuru rik- 
ligt férekommande, dock erbjédo endast ytterst smala, for uppmatning 
ej lampliga lameller, ansags denna som markligt undantag, men identi- 
fierades dock omedelbart efter mitning. Betraffande vardet av mit- 
ningar maste framhavas, att koordinatvirdena fér RS (»rombiska 
snittet») aro mindre tillférlitliga, da t. f. av ovan antydda utbildnings- 
form av periklinlamellerna de endast kunde vinnas genom den (nagot 
osikra) installningen av tvillingsgransen. 

Darfor giva koordinatvinklarna har nagot vaxlande varden, som av- 
vika fran de medels annan mitning vunna siffrorna (jfr tabellerna 
5, 6, 9); f. 6. dro ju diagrammens kurvor for RS (eller P) i och for sig 
nagot osikra fér den anortitrika delen av plagioklasraden. 

I matningstabellerna forekomma under varje fixerad och genom sym- 
poler betecknad kristallografisk riktning fyra sifferkolumner. Den 


ter pear ie +59 +59] +61 | +545] | +545) 4525 
ttre Pare Seen 64.3 | 87 | 63 60 70.5 | 87; 70 | 66 
cm cel age — 42.5 —43 | +445 | +42.5 +42.5| +47 


2 Va.= 77.8, 78, 78.5 (96, 94, 92 % An). 
BB’ = + 2° (92—96 % An). 

BB,’= — 9°.5 (92 % An). 

BB, = + 11°.5 (ca. 99 % An). 


med 1 betecknade anfér matningsresultaten, oftast som medelvarde 
ur flera mitningar (jfr ovan). Den andra anfér den mot de uppmatta 
koordinatvinklarna svarande anortithalten, som avlists ur Duparc 
och REINHARDS diagram (5). Kolumn 3 angiver den kristallografiska 
riktningens exakta lage for den i foregaende kolumn angivna anortit- 
halten, 4ven med anlitande av samma diagram (5); ur dessa siffror 
vinnes en férestillning om storleken av avvikelserna, dock ej, som se- 
nare skall framhavas, en forestillning om miatningarnas exakthet. 
Den fjirde kolumnen anger for samma anortithalt de kristallogra- 
fiska riktningarnas koordinatvinklar sé som de korrigerats i NIKITINs 
senaste diagram (10), bl. a. med till hjalp av Radmansdanortiten som 
ny fixpunkt (jfr fiven tabell 4). 

Vad de individuella miatningsresultaten betraiffar, sa ar det av in- 
tresse att annotera, att de uppmiatta virdena for kristallografiska 
riktningar, som av NIKITIN belagts med ett stérre antal matningar, 
delvis visa biattre Overensstimmelse med de Nrixitrnska kurvorna, 
ain med de Duparc-REInHARDska (for ytan [010] i tabellerna 5 och 9, 
for RS i tabell 6, fastin RS Aven hos Nikitin Ar en mindre siker mit- 
ning); inflytandet av den nya fixpunkten gor sig gillande. Daremot 
aro de riktningar, som NIKITIN i anortiten ej haft tillfalle att upp- 
miata, utan funnit genom konstruktion med anlitande av 4 annan 
plagioklas med divergerande anortithalt uppmitta kristallografiska 
data (jfr ovan), bittre samlépande med de Duparc-RetnnarpDska 
kurvorna; det galler sirskilt for mktningen [001] och for de med denna 
lierade. Samma projektionspunkter giva saledes vid anlitande av olika 
diagram differenta anortithalter. 

Numeriska vardet av axelvinkeln som diagnostisk utgangspunkt for 
bestiimningen av anortithalten i plagioklaserna har i allmanhet ansetts 
mindre tillférlitligt. Nrkirrw (10) har ytterligare belyst detta for- 
hallande statistiskt. De jamsides med tabellerna anforda 2Va-vardena 


GABBRON 


{ ANO Tl 1N I 


81.7 eo Gee —74 | 72.5] +63 6s | 638 


86.3 | 93 36 85.5] 25.5) 85 27 27.5; 60 | 85| 60 | 58.5] 
52.5 —53  —53.5) + 68.5 +68 | +69 | +42.5 +42.5| +41 


bekrafta denna erfarenhet (jfr tabell 4). Daremot synes vinkeln BB’ 
pa grund ay B-axelns hastiga lageforandring vid vaxlande anortithalt 
vara bittre agnad for diagnostiken, som BECKE redan tidigt framhavt 
(1). BB, och BB,’, 1 vilka vinklar principen for parallelltvilling gor 
sig gillande, synes déremot erbjuda stérre osikerhet, kanska beroende 
pa stérre variationsbredd for méjligt tvillingslage. Dock gor sig ju 
aven i dessa fall av vinkelmatning variationsvidden av axelvinkeln i 
utgangsindividen gillande. 

En allman granskning av mitningstabellerna visar, att variations- 
bredden av anortithalten synes oscillera mera utpriiglat i de pa femiska 
(orto-)silikat rikare bergarterna (tabell 5—7) an i de mera saliska 
(tabell 8 och 9). Detta ar ej sa utpraglat synligt i tabellernas férelig- 
gande form, som fére sammandragningen av matningarna till ett me- 
delvirde. Zonar-strukturer och dyl. kunna ej helt géras ansvariga 
harfér, da de spela en mycket underordnad roll. De optiska referens- 
ytornas lige synes vara nagorlunda instabilt, méjligen beroende av 
den milj6 i vilken faltspaterna kristalliserat. Nrkirin (10) anser sig 
kunna férmoda optiska anomalier uppkomna genom tvillingsytors 
vinkelforskjutningar. Dock ar faltspaten i de anortositiska berg- 
arternas (tabell 8, 9) ej i mindre grad tvillingsstruerad, men anda ar 
plagioklasen i dem mindre utpriglat varierande. 

Den fraga, som formulerats i féregaende kapitel: vilken bergart av 
ovan undersokta star narmast det material, ur vilket faltspaten for 
de nya anortitanalyserna isolerats, kan ej] med sikerhet besvaras. 
Betraffande faltspatens interpositions- och anortithalt torde under- 
laget fér tabellerna 5 och 6, mdjligen dven 7 narmast ifragasattas; 
till kornstorlek kan dock méjligen en skillnad foreligga. 

Om sé Ar fallet, ligger frestelsen nara att sammanbinda den yalkaliska 
anomaliy (carnegieithalt pt.), som papekats i foregaende kapitel, med den 
variabilitet i optiskt hinseende, som mitningarna utvisat och som aven 
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framgar av sammanstillningen i tabell 4. Variabiliteten synes saledes — 


ej vara direkt avhingig av proportionerna albit-anortit i faltspaten, 
utan snarare representera en féljdféreteelse av kristallisationsférhallan- 
dena. Anortiten har erhallit sitt individuella 
ansikte och individerna kunna vaxla med mil- 
j6n. Endast pa si sétt kan férklaras, att inforandet av denna anor- 
tit som fixpunkt i plagioklasernas optiska diagram har forskjutit 
vissa delar av kurvorna till den utstrackning, att exempelvis pa den nya 
RS-kurvan punkterna fér 90 och 100 % An sa gott som sammanfalla, 
att andra kurvor i anortitrikare delen betydligt férkortats 0. m. dyl. 

Det aterstar en fraga att besvara: ar faltspaten 1 Radmansdgabb- 
rons eukritiska och anortositiska delar en anortit? Vid den grans- 
dragning som inledningsvis antytts maste denna fraga besvaras med 


ja: Ty Aven de lagre halter pa anortitsubstans, som antecknats 1 - 


tabellerna aro ej sikert bevisande fér annan yppfattning, efter de an- 
tydningar (om carnegieithalt) som anférts i féregaende. Féljes emel- 
lertid Duparc och REINHARDS exempel att draga griansen vid 95 % An, 
sa ar en bekraftelse av denna fraga mera osaker. 


4. Allminna synpunkter. 


For nagon tid sedan bragte en liten notis av Duparc och GysIN 
(4) den dverraskande underrittelsen, att en ren syntetisk anortit utan 
spar av natrium vid minutidst utford undersdkning representerade en 
. optisk orientering motsvarande en anortithalt av 90—97 %, alltefter 
olika metodik eller diagram vid bestimningen tillimpades. Duparc 
ansag, att variationsbredden i felbestimningen (medels utslicknings- 
metod) berodde pa fel 1 mineralorienteringen, medan felen (vid univer- 
salmetodik) voro beroende avy otillrickligt antal fixpunkter vid anor- 
titiindan hos bestaémningskurvorna. Det kuridsa och fdr universal- 
metodik skenbart forkrossande var emellertid, att medelavvikelsen vid 
utslaickningsmetodik i allminhet var mindre in fér universalmetodik. 
For att avvirja en dylik misstanke betr. universalmetodikens varde 
ar en liten aterblick pa utvecklingen av universalmetodikens dokumen- 
tarlum av néden. 

Fepororr (8) utvecklade sina diagram pa basen av Micuet Livys 
och egna optiska undersékningar; de kemiska fixpunkterna fann han 
hos M. ScuusTEeR, men insag alltjamt, att kurvornas osikerhet var 
stor. Frpororrs lirjunge Ussorr (15) systematiserade det diarefter 
tillkomna materialet samt gjorde det tillgingligt och stabilt genom 
inforlivande av BrckEs nyare undersokningar (2); Ussorrs kurvor och 
diagram 1 omarbetning och med systematiska tillage och férbiatt- 
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Tabell 9. 


| (010) [001] 


Le) 


1 |s| 3 |4 1 |e 


3 | 4 1 ja] 3 | 4 1 [2/8 | 


61.890) 64 60} 86.2 92 


—46|—56.2 


a = 76°, 77, 79 (100, 97, 90 % An). 
= + 3° (91—97 % An). 

"= —10°5 (94 % An). 

= + 11.5 (ca 99 % An). 


» s | +57.4 +57 4.59 —36.5 4 —36/—75.7| |—75.5 |—73.5 |+65 +63] + 68 
| 


ringar presenterades av NIKITIN (11) infor europeisk publik, i vilken 
presentation Duparc hade betydlig andel. Duparc upptager dar- 
efter i samarbete med RernuarD (5) en systematisk revision av allt 
tillgingligt material och baserar nya kurvor pa 8 delvis nya fixpunk- 
ter, till vilka den Becxeska skolan levererat ansenliga bidrag. Fix- 
punkterna aro som bekant optiskt och kemiskt undersdkta plagio- 
klaser med 
0.5, 13, 20, 25, 35, 52, 73, och 97 % An. 


Wt .rine [i Rosensuscu och Rosensuscu-Miiace (16)]. anvinde 


- delvis samma material, och 4ven Berek (3) profiterade saval av Wit- 


FING, som av Duparc-RemnnarD. Dock utvisar den anférda plagio- 
klasraden ansenliga luckor, sarskilt inom den anortitrikare delen. 
NrKkITIN (10) sékte komplettera denna rad genom att fylla ut luckorna, 
men han avkortade arbetet satillvida, att pa kemiskt val undersokt 
material omedelbar universalmetodik anvandes, den fullstandiga kri- 
stallografiskt optiska undersokningen lamnades asido, da oftast ma- 
terialet ej] lampade sig for dylik undersékning. Nixitins komplet- 
terande fixpunkter aro ej fullt enhetliga plagioklaser med 
193°2.7953-7 5" 23:5," 38.8, 60,’ 92-0ch 96° % An, 
av vilka den sistnimnda fir Radmanso-anortiten. Dessutom bearbe- 
tade NIxkITIN statistiskt flera hundra medels universalmetodik utforda 
bestamningar av plagioklaser med vixlande anortithalt, dels for att 
belysa normalliget av fixpunkterna, dels for att finna formen av 
évergangskurvan mellan dessa. Emellertid visade dessa utan direkt 
kemiskt beligg bestimda punkterna en 6verraskande dispersion pa 
bagge sidor om normalkurvorna. 
Jamféras de vid olika tidpunkter uppkomna optiska diagrammen 
inbordes, sa framtrida skiljaktigheterna tydligt. En plagioklasbestiém- 
ning medels Fepororrs originalkurvor skiljer sig i regel med 10—12 


86 86; 27 |88] 27 27.5| 64.5 /98} 64) 59.5 
—52.5 |—54|/—66.7| {+68 [+68 |+37 +39) +39 


of An fran en dylik medels Ussorrs, och dennes kurvor giva i vissa — 
delar med + 8 °%/ An avvikelser fran Duparc-Rernnarps. Aven med 


Nixrtins optiska diagram kunna differenser intill 8 % An avlasas 
jamfort med det nastforeg’ende. Det ir saledes av oerhord 
vikt att vid universalmetodiskt arbete angiva 


endera de direkta matningsresultaten eller 


citera de diagram som brukats vid konstruk- 
tion och bestaimning. 

Ehuru Nixitrns diagram aro de nyaste och mdjligen de mest 
fullstandiga, angiva de dock med de data Duparc uppmatt a den syn- 
tetiska anortiten fortfarande dennas An-halt med 93, 95, 96 och 97 %, 
samtidigt avvika de bestamda koordinaterna med intill 2° +/, fran dia- 
grammens kurvor. Avvikelserna kunna saledes ej] bero pa diagram- 
mens brist pa fixpunkter eller felaktighet, ty de nyss funna anortit- 
halterna ligga delvis innanf6r de yttersta fixpunkterna (96 och 97 
°, An); divergenserna maste sdkas pa annat hall. 

Universalmetodikens bestaémningskurvor ha alltid i sin Ab-rikaste del 
berett forskaren svarigheter. Det har stamplats som axiom, att kali- 
halten dr orsaken till dessa svarigheter och till de olka kurvornas 
divergerande forlopp. I sjilva verket ha plagioklaser av denna grupp 
kristalliserat under de mest olikartade forhallanden vad temperatur 
och (lésnings-) miljé betraffar; ty aven kalihalten och formagan att 


upptaga den beror hirpa. Det maste antagas, att aven sjailva albiten - 


tagit intryck harav; mikrotinartade albiter aro harfor ett exempel bland 
manga. I mellersta delen av plagioklasraden lépa nara nog alla bestim- 
ningskurvor av olika datum snallt bredvid varandra och sammanfalla till 
stora delar. Plagioklaser med en anortithalt mellan 25 och 70 °% utmarka 
sig for synnerligen likartade bildningsbetingelser, vad temperatur och 
miljé betraffar, 4tminstone de som komma ifraga som fixpunkter och 
vid allman universalmetodik. Ett undantag bilda kontaktbergarternas 
plagioklaser, som dock betriiffande universalmetoder dro foga kanda. 
Vid den anortitrikaste andan av plagioklasraden upptrider ater samma 
klyvning, delvis vad temperatur, men i synnerhet vad miljé betraffar. 
Fixpunkten n:o 97 ar en anortit ur kalksilikatbomber, medan n:0 96 
harstammar ur en olivineukrit med underskott av SiO,, n:o 92 ur en 
olivinfri (?) gabbro; den visar ett 6verskott av CaO dver Al,O3. Varje 
ny bestiémning i denna del av plagioklasraden har dels latit motsva- 
rande bestimningskurva bliva langre eller kortare, dels Aven forandrat 
avslutningens lage i sidled. Slutligen har iven den syntetiska anor- 
titen tillverkats 1 milj6 och under forhallanden, som de férut for kurvan 
bestammande plagioklaserna ej kanna till. 

En hel rad fakta och data peka saledes i den riktningen, att vissa 
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delar av plagioklasradens representanter aga formaga att antaga en 
individuell prigel, méjligen med stérre eller mindre mangder av ej 
till »formelny hérande oxider (jfr ovan understrukna alkalinitet —car- 
negieithalt pt.) som kemiskt katakteriserande denna sarprigel; det 
_ligger da néra tillhands att draga den slutsatsen, att denna av miljén 
patryckta sirpragel tager sig uttryck i optiska »anomaliery som NIKiTIN 
vill kalla dem. Att klara den optiska sidan av dessa plagioklasradens 
egenheter ar bl. a. universalmetodikens uppgift. 
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Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1929. 


Rédigée par 
R. SAanpEGREN et N. Maonusson. 


En 1928 la Société géologique de Stockholm (Geologiska Féreningen i Stock- 
holm) avait décidé de publier des revues annuelles de résumés en allemand, 
en anglais ou en frangais de la littérature suédoise sur la géologie quater- 
naire. Les revues des ans 1927 et 1928 ont été introduites dans »Geologiska 
Foéreningens i Stockholm Férhandlingar», Vol. 50, 1928, pages 751---787, 
et Vol. 51, 1929, pages 589—614. En 1930 la Société a décidé d’étendre la 
revue & contenir de plus les autres branches de la géologie. La revue a 
done pour but d’étre une bibliographie annuelle compléte de la littérature 
géologique suédoise. 

Le principe pour la rédaction des résumés est le suivant: des travaux 
publiés en langues internationales et des ceuvres avec des résumés dé- 
taillés dans une telle langue sont traités trés sommairement, tandis que des 
ceuvres dintérét aussi pour des géologues non scandinaves et qui sont pu- 
bliés dans la langue suédoise seulement, sont résumés plus en deétail. Des 
exposés populaires et des articles qui ne contiennent pas de nouveaux faits 
scientifiques n’y sont pas rapportés. De tels articles sont pourvus ci-dessous 
avec un astérisque (*) devant le titre. 

On peut aussi obtenir séparément les revues annuelles au prix de 2 kr la 
piéce chez Geologiska Féreningen i Stockholm, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


Autmann, Hans W:son, Norra Libia (Das nérdliche Libyen). Ymer, 
Stockholm, Jahrg. 49, 1929. S. 153—184, 7 Textfig. 


Verf. hat wihrend des Winters 1926—1927 eine Reise im nérdlichen 
Libyen vorgenommen, wm die physisch-geographischen und kulturgeschicht- 
lichen Verhaltnisse des Gebietes zu studieren und hat auch den alten litera- 
rischen Urkunden spezielle Aufmerksamkeit gewidmet. Kin ausfiihrlicher 
Bericht iiber die gewonnenen Resultate ist in Geografiska Annaler 1928 
unter dem Titel: »La Libye septentrionale, études de géographie physique 
et humaine», erschienen. R. Sandegren. 


Asxtunp, B, Norrlands Strandflate (Die Kiistenebene Norr- 
lands), G. F. F., Bd 51, 1929. 8. 135—159. 


In einem Vortrag diskutiert Verf. die eigentiimliche Morphologie der ~ . 


bottnischen Kiiste vom nérdlichen Schweden. Sowohl im siidlichen als 
im nérdlichen Teil Norrlands breitet sich an de? baltischen Kiiste cine 
weite Urgebirgs-Ebene aus, die eine Fortsetzung des siidschwedischen und 
finnischen prikambrischen Peneplans bildet. Gegen Westen grenzt die aus- 
serordentlich flache Kiisten-Plattform abrupt an eine kleinhiigelige Land- 
schaft, die Berghiigellandschaft Norrlands. Man hat friiher die plétzliche 
Abgrenzung als eine Verwerfungslinie aufgefasst. Spezialstudien des Verf. 
im siidlichen Norrland zeigten die Unhaltbarkeit dieser Verwerfungstheorie. 
Die vermuteten Verwerfungen existieren hier nicht. Vor allem kann die 
Verwerfungstheorie das Vorkommen von selir zahlreichen, aber zerstreut 
vorkommenden Monadnocks, die mehrmals die Hohe der Hiigellandschaft 
erreichen, nicht erkliren. Aus mehreren Griinden geht deutlich hervor, 
dass die westliche Grenze der norrlindischen Kiistenplattform eine Denu- 
dationserscheinung ist. Sie bezeichnet eine innere Grenze des prikambrischen 
Peneplans. Dieses schneidet in Gistrikland auch den jotnischen (algon- 
kischen) Sandstein der Giivlebucht ab, und daraus ergibt sich, dass die Par- 
tien der Ebene, die nahe an der Grenze der Hiigellandschaft legen, der eigent- 
lichen subkambrischen Ebene angehéren. Weiter weg von der markierten 
Grenze geht diese Fliche in den allgemeinen prikambrischen Peneplan 
iiber, der aus mehreren algonkischen Fazettenflichen zusammengesetzt ist. 
—- Durch Studien iiber die unterkambrischen Transgressionssedimente (vel. 
besonders die Zusanamenstellungen von TH. Voc) wird es offenbar, dass 
man eme innere Begrenzung der unterkambrischen Transgression gegen 
einen unterkambrischen Festlandsrumpf suchen kann. Die Machtigkeit der 
unterkambrischen Sedimente in den Randgebieten Fennoskandiens nimimt 
gegen die zentralen Partien allmahlich ab, wo sie — wie im Siljansgebiet 
in Dalekarhen und im Locknegebiet in Jamtland — véllig fehlen. — Bei solchen 
Tatsachen scheint es Verf. wahrscheinlich, dass die plotzliche Abgrenzung 
der Hiigellandschaft gegen die Uferebene die alte Denudationsgrenze der 
unterkambrischen Transgression vorstellt. Die Hiigellandschaft Inner-Norr- 
lands entspricht einer nach ihrer Entstehung ausserordentlich alten Rumpf- 
flache, in welcher spitere Erosion jiingere, auch postkaledonische Taler, 
Piedmontflichen usw. ausprapariert hat. Auf der Kiistenebene wurden 
die kambrisch-ordovizischen Sedimente lange aufbewahrt; sie ist eine 
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geologisch verhiltnismiissig spit abgedeckte Urgebirgsfliche. Wenn diese 
Annahme richtig ist, miissen wir auch eine entsprechende Grenze des Fest- 
landrumpfes gegen die kaledonische Geosynklinal wiederfinden. In Jimt- 
land bestatigt sich auch unsere Annahme: Vom Geosynklinalgraben aus 
steigt hier siidlich des Jimtlands-Storsjé die flache Urgebirgsebene auf, 
von diinnem (0—3 m miichtigem) unterkambrischem Sandstein bedeckt; 
gegen Osten hin grenzt die Ebene an eine hiigelige Urgebirgslandschaft mit 
relativen Anhéhen von 1—200 m. Im Locknegebiet, unmittelbar beim Pene- 
plan, fehlen die unterkambrischen Sedimente, und mehrere Etagen des 
Ordoviziums transgredieren direkt auf das kleinhiigelige Urgebirge (nach 
den wichtigen Beobachtungen von G. FrR6prn). 

An Hand der topographischen Karten hat Verf. versucht, die ungefahre 
Verbreitung des alten Festlandstorsos zu konstruieren (Fig. 1). Hier wurden 
auch Isobasen der Hoéhenlage der Peneplangrenze konstruiert. Da diese 
Grenze als ein unterkambrisches »base level plain)» aufzufassen ist, gibt die 
Deformation desselben sehr interessante Schliisse. Erstens sieht man den 
raschen Anstieg desselben vom bottnischen Meere bis zum kaledonischen 
Geosynklinalgraben, eine Tatsache, die offenbar mit der postkaledonischen 
Aufwélbung der Gebirgskette im Zusammenhang steht. Zweitens findet 
man, dass die grésste Depression der Grenzflache mit der gréssten Land- 
eisdruckdepression am bottnischen Meere zusammenfiallt; die Grenzflache 
fallt hier etwa 50—75 m unter das Meer, steigt aber schon in Bergslagen 
bis auf etwa 150 m ii. d. Meer. Dies gibt Anlass zu vermuten, dass die noch 
nicht ausgeglichene Eisdruckdeformation sich um mehrere hundert m rihrt. 
Die starkste Peneplandeformation der bottnischen Kiiste zeigt auch eine 
auffallende Ubereinstimmung mit der bottnischen seismischen Region (vgl. 
K. E. Sautstrim, A seismological Map of Northern Europe, 8. G. U. Ser. 
C 364, 1930). B, Asklund, 


*Benotsson, Hsatmar, Rotorua; Maoriparadiset bland 
heta kaillor och vulkaner. (Rotorua, the paradise 
of the Maoris, situated among warm springs and 
volcanoes.) Jorden runt, pp 488—502, 15 fig., 4 pl, Stockholm 1929. 


*Dre Geer, GeRaRD, Spetsbergen som utgingspunkt fér 
den arktiska forskningen. (Spitzbergen als Aus- 
gangspunkt der arktischen Forschung), — Sthlm, Jor- 
den runt, Jan. 1929, S. 20—36, 13 Textfig. 


“Gavetin, AxeEL, Norrbottens natur. (Die Natur von 
Norrbotten im nérdlichen Schweden.) Svenska Turist- 
for. Arsskr. 1929, S. 59—88, 20 Textfig. 


Hampere, AxEL, Kanariedéarna. (Die Kanarischen Inseln.) 
Kungl. Sv. Vet. Ak. Arsbok 1929, S. 353—420, 18 Textfig., 2 Taf. 


Hausen, H., En geologisk forskningsresa till nord- 
yastra Argentina (Puna de Salta och Jujuy) ar 
1923. (A geological studying trip tonorthwestern 
Argentina [Puna de Salta andes ujary] in 1923.) 
— Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 51, 1929, pp 449456. 

The base of the Puna consists of pre-Cambrian schists, which are discord- 
antly overlain by younger Cambrian and Silurian strata, usually flat lying 
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in the eastern part. Within the Puna the Paleozoic and pre-Cambrian rocks 
are strongly folded together. Besides this older part there are also Mesozoic 

and Tertiary elements as well as Quaternary deposits. The orogenesis 

seems to be of several different ages, the latest movements being dated 

to a late Quaternary epoch. The author also gives a survey of the volcanic 

and deep-magmatic rocks, and then he mentions the occurrence of many 

ore deposits of hydrothermal character. Yet they are all small and of less 

value. A. Hégbom. 


LunpBerc, Hans, Om Newfoundlands geologi och malm- 
letningen darstides. (Onthe geology of Newfound- 
land and the prospecting there for ore.) — Sthim, 
Geol. Fér. Férh. Bd 51, 1929, pp 91—99. 2 figs. in the text. 


After a brief account of earlier geological works the author states that 


the geology of the island is still rather unknown. The formations seem _— 


to be partly pre-Cambrian (Laurentian, Huronian, Avalonian) partly Paleo- 
zoic (Cambrian, Ordovician, Silurian and Devonjan). The geological map 
will, however, the author assumes, change as the investigations now pro- 
ceed. The main features of the structure are depending on foldings with 
axes in NNE. Usually the peninsulas are built up of anticlines, the bays 
being of synclinic structures. The folding periods are mainly of Ordovician, 
Devonian and late Carboniferous age. 

Earlier finds of ore were located at the coast, but they were of only small 
importance. During forestry investigations a little lead-zinc-ore was found 
in 1905 at Buchans River. In 1926 Swedish prospectors were ordered to do 
some investigations with electrical methods in the environs of Buchans. 
The result was »Lucky strike», a large lead-zinc-ore body in a volcanic series. 

In connection with the electrical work there were also made geological 
investigations and mapping. Studies of the glacial geology have shown 
that there may probably have been three glacial epochs in Quaternary 
time, with varying movement directions of the ice. Thus there are also 
different directions for the transport of the moraine boulders. The author 
mentions some examples of transport of ore boulders. A. Hégbom. 


Lunpqvist, G. Lagan (Haran, Toftaan, Skalan samt 
Bolman), Geografiska och geologiska férhallan- 
den. (Die geographischen und geologischen Ver- 
hailtnisse des Wassersystems des Flusses Lagan.) 


— In: Statens Meteorol.-Hydrogr. Anst., Férteckning dver Sveriges vatten- 
fall, Kartbl. 150—154/1929. 


Diese Beschreibung schliesst sich den friiher von Statens Meteorologisk- 
Hydrografiska Anstalt tiber Wassergebiete schwedischer Fliisse herausge- 
gebenen an. Diese Berichte, die Angaben iiber die Anwendung der Wasser- 
kraft mitzuteilen beabsichtigen, werden blatterweise herausgegeben und 
jeden Fluss behandelt ein Blatt (event. mehrere), je nach der Grésse. Sie 
enthalten, nach Ortsangaben, eine iibersichtliche geographische und geolo- 
gische Beschreibung jedes Gebiets. Danach werden statistische Angaben iiber 
Niederschlag, Wasserstand und Wasserwirtschaft (Dauer, Abfluss u. s. w.) 
und ausgebaute Wasserkraft mitgeteilt. Nachher folgen Tabellen und Dia- 
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gramme iiber Gefille, Wassermengen, verfiigbare und benutzte Wasserkraft 
u. s. w. und zuletzt eine Beschreibung tiber Fixpunkte und Pegel. 
»Lagan» ist eer der grésseren Fliisse im siidwestlichen Schweden. Er 
beginnt in einem Moorkomplex siidwestlich von dem siidlichen Teil des 
Sees Vattern. Der Felsengrund des-Wassergebiets besteht hauptsichlich 
aus Gneis des westschwedischen Typus (dem s. g. jairngnejs). Die Bodenarten 
sind verschiedene Morinentypen oder Moore; in den unteren Teilen des 
Flusslaufes finden sich Sandgebiete. Die Niederschlagmenge lhegt zwischen 
700 und 800 mm pro Jahr, das Maximum einige Meilen von der Miindung 
entfernt. Die Wasserstandkurve zeigt in einzelnen Lokalititen ein Maximum 
in einem der Monate November—Januar, normalerweise aber ist der Wasser- 
stand in den Seen und Bichen des Gebietes am niedrigsten im Juli oder 
August und am héchsten im April. Der Fluss Lagan ist also von maritimem 
Typus. G. Lundquist. 


Macnusson, Nuss H., Svardsj6 och Envikens socknars 
geologi. (The geology of the parishes of Sviardsjé 
and Enviken.) Svardsjé socken och Envikens kapell av K. Linge, 
Stockholm 1929, pp 6—15. 


*Macnusson, Nits H., Oversikt av Varmlands lans geo- 
logiska byggnad. (A short survey of the geology 
of the province of Varmland.) Varmlands jordbruk, Filip- 
stad, 1929, pp 14—20. 


*Macnusson, Nits H., Geologiska férhallanden. (Geolo- 
gische Verhdltnisse.) Sverige, Geografisk beskrivning utg. av 
O. Sjégren, Stockholms och Upsala lin, 8. 66—69, 253—256. Stockholm 
1929. 


Macnusson, Nits H. och Assarsson, Gunnar, Beskr ivning till 
kartbladet Nyed. (Description to the map sheet 
of Nyed.) Sver. Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 144, 109 pp, 36 figs., two 
maps, Stockholm 1929. 


The rocks within this district are Archean and belong to three groups: 
_ gneisses, hyperites and granites. The gneisses show variations from red salic 
ones over intermediate types of varying composition to grey basic types. 
Greenstones genetically combined with the gneisses are very rare. The rocks 
belonging to the gneiss complex usually have pronouncedly gneissic struc- 
tures. Only some granite-like gneisses and associated diorite and gabbro 
gneisses show locally preserved massive structure. The hyperites vary from 
massive types with ophitic structure to hyperite amphibolites. Between 
these rocks there exist all transitions and it is, according to the author, no 
doubt that the amphibolites are strongly metamorphic hyperites. The 
intermediate stages are represented by the hyperite diorites. Here and there 
at the contact against the gneisses fine-grained facies, locally with preserved 
ophitic structure, have been observed, showing that the hyperites are younger 
than the gneisses. Usually, however, the amphibolites separate the massive 
hyperites from the gneisses. Through the amphibolitic facies the hyperites 
are structurally incorporated with the gneisses. This incorporation has 
occurred through a regional metamorphosis younger than the hyperites. 
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The main part of the granites belongs to the relatively basic Kristinehamn | 
granite. In small quantities there also appear red, salic types rich in micro 
cline. Towards moderately dipping planes of schistosity the granites have 
been more and more granulated, so that all transition types have originated 
from rocks with well preserved massive granite structure to mylonites. 

Concerning the Quaternary deposits, there are some features deserving 
to be named. In the western part of the district there appear very regularly 
distributed terminal moraines, with an average distance of 160 & 175 m, — 
with which amount the border of the inland ice has annually receded in this’ 
district. Several calculations have been made to get the proportions between 
the various rocks in moraine and in fluvioglacial material. In the latter 
16 to 36 % of the boulder material have been taken more than 100 km away, 
in the former only 8 to 12 %. In the small isolated fluvioglacial deposits | 
the percent of such material is lower than in deposits that can be followed 
continuously over greater distances. The proportion in the Quaternary — 
deposits of the rocks outcropping in the district shows very good corres- 
pondence to the composition of the bed-rock. 4 

The great fluvioglacial deposit Brattforsheden has previously been de- 
scribed by N. G. Horner (Brattforsheden a complex of 
wash plains or marginal deltas and its dunes. $.G.U. 
Ser C No. 342, Sthlm 1927). 

The steep hyperite hills give good opportunities of studying the late- and — 
post-Glacial shore lines. Within the district 8 shore line levels have been 
followed. The 5 higher ones haye been formed by the ocean, the 3 lower 
ones by the great Viner lake. 

The peat-bogs on the plains are typically ombrogene with strongly vaulted — 
surfaces. In the higher parts of the district on the other hand the peat-bogs 
show more soligene features. Most of the great bogs are at the beginning 
formed through bogging. Among the postglacial plants Trapa natans may 
especially be named. This plant appeared in this district in the second half — 
of boreal time. i 

With the aid of diatom and pollen analyses, Assarsson has tried to determ- _ 
ine the relative age of the shore lines and the character of the water, out 
of which it was rising. As only lagoon and lake deposits can be considered, 
it has only been possible to make it probable that the surface water of the 
Vaner Basin was very low in salt, while there still existed an open connec- 
tion with the ocean. The level corresponding to the maximum of the Ancylus — 
transgression here lies at about 100 m above sea level, while the maximum 
post-Glacial depression is at 60 m. N. H. Magnusson. 


Macnusson, N. H. und von Post, LENNART, Beskrivning till 
kartbladet Siffle. (Erlauterung zum Kartenblatte 


Saffle). Sver. Geolog. Unders., Ser. Aa, Nr. 167, 96 8., 46 Textfig., 2 
Karten, Stockholm 1929. 


N. H. Macnussons Beschreibung iiber dic Gesteine ist ein Resumé 
der Beschreibung, die wir in seiner Abhandlung iiber den Bau der Gillber- 
gasynklinal (siehe Referat S. 727) finden. 

Nach einer kurzen Beschreibung der Moriine und der fluvioglazialen Bil- 
dungen, der Abschmelzungsverhialtnisse und der Bewegungsrichtungen des 
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Landeises gibt L. von Posr in seiner Beschreibung der quartiiren Bildungen 
einen genauen Bericht tiber die Ablagerungen des Meeres und des Vinern, 
die Landhebung innerhalb des Torfbodengebietes. Die héchste marine Grenze 
hegt in den westlichen Teilen des Gebietes, 163 m im 8S. und 177 m im N. 
Ausser dieser Grenzzone haben 10. Strandlinienniveaus beobachtet und 
verfolgt werden kénnen. Von diesen stammen die 5 obersten aus der Zeit, 
da der Vanern eine Meeresbucht bildete, die 5 untersten aus der Zeit, da der 
Vanern, nachdem die Schwelle bei Vianersborg sich aus dem Meer erhoben 
hatte, ein Binnensee geworden war. Die regionale Ungleichférmigkeit der 
Landhebung ist in diesem Gebiet grésser als gewohnlich, und die Isobasen 
weisen deshalb einen stark schlingenden Verlauf auf. L. von Post sucht die- 
se Ungleichférmigkeiten durch Blockverschiebungen zu erklaren, bindet 
sich aber durch keine nahere Erklirung derselben. Die Entstehung von 
Gross-Vianern bedeutet einen Wendepunkt fiir die Sedimentbildung insofern, 
als die Trockenlegung sich verlangsamte. Seit diesem Wendepunkt sind 
auf den glazialen Ablagerungen sog. Vanerablagerungen (Sand und Ton) 
entstanden. In dem glazialen Ton hat von Post mehrmals ein Lager 
von reiner Lehm nachgewiesen, deren Bildung er auf die Entwisserung des 
unteren Glomeissees zuriickweist. Diese Katastrophe scheint also ihre 
Wirkungen bis hierher ausgestreckt zu haben, und als speziellen Beweis 
hierfiir teilt er uns mit, dass die Warwendicke des warwigen Tons tiber 
diesem Lager einen oder mehrere cm betrifft, waihrenddem sie darunter 
nur einen oder mehrere mm misst. Die Vanerbildungen ruhen gewohnlich 
diskordant auf den glazialen, und sind auf Kosten dieser gebildet worden, 
hauptsachlich durch Wellenschlag und Strandstromungen. Stratigraphische 
Unregelmissigkeiten in Meer- und Seeablagerungen, sowie Vorhandensein 
von Strandlinien beweisen, dass in der von der Landhebung beschwerten 
Abwirtswanderung Riickschlige eingetroffen sind. 

Was die Torfbéden betrifft, betont von Post, dass im ganzen Gebiet 
grosse Voraussetzungen fiir ombrogene Torfbildung vorhanden sind, dass 
man aber innerhalb der niederschlagsreichsten Gegenden eine Tendenz auf 
soligene Versumpfung nachweisen kann. Von Fossilfunden aus dieser Gegend 
fiihrt von Post vor allem Trapa natans und Cladium mariscus an. Letz- 
terer stammt aus der Zeit vor und unmittelbar nach der Abschniirung des 
Vanern zu einem Binnensee; der erstere gehért zu der Zeit nach der dritten 
Vanerngrenze. Von jetzt verschwundenen Biumen nennt von Post vor 
allem Fagus silvatica, Carpinus betulus und Hippophaé rhamnoides. Durch 
Pollenanalysen konnten die Strandlinien des Vanern zeitlich bestimmt 
werden. So entstand die zweite Vinerngrenze gleichzeitig mit der Kinwan- 
derung der Erle (das Schlussstadium des Svea-Flusses), wihrend die dritte 
mit dem in grésserer Ausdehnung vorkommenden Auftreten der Linde 
(Maximum der Litorina-Tapestransgression) zusammenfallt. In den Hoch- 
mooren findet man 6fters mehrere Grenzhorizonte. Die vermehrte Tort- 
bildung, die nach diesen Grenzhorizonten eintrifft, hat von Post, wenigstens 
was zwei davon anbelangt, mit der vierten und fiinften Vaner-Strandlinie 
kombinieren kénnen. Auch durch das Studium der erodierenden und ab- 
lagernden Tiitigkeit der Bache hat von Post Beweise erhalten fiir die Veriinde- 
rungen der klimatischen Feuchtigkeitsverhaltnisse. Den Schluss der Dar- 
stellung bildet eine zusammenfassende Ubersicht der klimatischen Verande- 
rungen seit der Hiszeit. N. H. Magnusson. 
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Mountur, Henr., Hepes, J. Ernnoup, and Lunpevist, G., Beskriv- 


ning till kartbladet Katthammarsvik (Explana- 
tion of the map-sheet of Katthammarsvik). Sve- 
riges Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 170, Pp. 1—120, with 51 figs. in the 
text and a map. Stockholm 1929. 


After an introduction dealing with the extent of the map, a survey of 
the geological structure and geographical features, the lakes and streams, 
as well as the communications, etc., there follows a chapter dealing with 
the bed rock and another describing the superficial (Quaternary) deposits 
and phenomena. Later on a survey is given of the practical use of the rocks 
and of the Quaternary deposits, an enumeration of the springs and of the 
archaeological remains observed. 

The bed rock (described by HEDE) consists solely of Silurian sedimentary 
rocks. The general strike is about from the SW to the NE, and the strata, 
on the whole, have a gentle dip approximately to the SE. 


The oldest stratum appearing at the surface within the map-sheet is the - 


Shite marl. It is developed as a thin-bedded, gray, marly limestone, inter- 
bedded with thin layers of bluish gray marl. The fauna includes, among 
other species, Dalmanella elegantula (Daum.), Schuchertella pecten (L.), Pen- 
tamerus gotlandicus Lres., Spirifer exporrectus (WaAuHL.), and Leperditia bal- 
tica (His.). 

The Shite marl is overlain by the Halla limestone, which is composed 
of bedded limestone — partly light gray to yellowish gray, in part oolitic 
and partly bluish gray to brown, marly and sometimes rather bituminous — 
here and there replaced by marly reef limestone. The bedded component 
of the formation contains, inter alia, Sphaerocodium gotlandicum Rotxp., 
Spongiostroma holmi Rorur., Spirifer deltidialis Hp, Grammysia cingu- 
lata (His.), and Proetus delicatus Hpm. The reef limestone includes Thecia 
swindernana GoLpF., Labechia conferta (Lonsp.), Coenites variabilis Hne, 
Leptaenoidea silurica Hom, Spirifer deltidialis Hom, Retzia bouchardi 
(Dav.), Proetus delicatus Hp, ete. 

The preceding formation is overlain by the Klinteberg limestone, 
which in the area here in question can be divided into five or six members. 
The oldest one consists of thin-bedded, brownish gray or yellowish brown, 
finely oolitic limestone, poor in fossils. This member is overlain by a bedded 
brownish or greenish gray to nearly white, dense or fine-grained limestone, 
rich in Spongiostroma holmi Rorur. and stromatoporoids, and also con- 
taining Conchidium .conchidium (L.), Camarotoechia nucula (Sow.), Spirifer 
elevatus (Daum.), Leperditia phaseolus (Hts.), etc. The latter member is 
followed by thin-bedded, brownish gray, sometimes finely oolitic, marly 
limestone with Sphaerocodium gotlandicum Rovup., Spongiostroma holmi 
Rorup., Orthis ? tubulata Linpsrr., Conchidium conchidium (L.), Cama- 
rotoechia nucula (Sow.), Spirifer elevatus (Dam.), Leperditia phaseolus (His.), 
ete. Still younger is a bedded, bluish gray to brownish or yellowish gray, 
marly limestone, rich in stromatoporoids and crinoids, and also contain- 
ing, along with several forms found in the underlying member, Dinorthis 
rustica (Sow.) and Ilionia prisca (His.). This limestone upwards grades 
into light brown, usually finely oolitic, less marly limestone, without Jlionia 
prisca (His.). This uppermost part of the member is locally developed as 
a mostly crystalline limestone, rich in crinoids and also containing, among 
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other fossils, Megalomus gotlandicus Lixpsrr. The youngest and most 
important member consists of bedded, brownish or greenish gray to nearly 
white, dense or in part fine-crystalline, hard limestones, rich in stromato- 
poroids but, on the whole, poor in other fossils, among which Conchidiwm 
conchidium (L.) and Leperditia phaseolus (His.) are noted. 

The Klinteberg limestone, whose total thickness within the map-sheet is 
estimated to be about sixty metres, is succeeded by the Hemse group. 
The basal part of this series of strata is chiefly composed of bedded, brown- 
ish gray to nearly white, finely crystalline or finely oolitic limestone, rich 
in stromatoporoids and crinoids, and also containing Wilsonia wilsoni (Sow.), 
Whitfieldella didyma (Datm.), Megalomus gotlandicus Linpstr., Leperditia 
phaseolus (His.), etc. Thickness probably only a few metres. Within the 
Kriklingbo-Ostergarn district the preceding limestone is covered by a thin- 
bedded, light gray to brownish or bluish, marly limestone, not seldom inter- 
bedded with thin layers of soft, bluish gray marl. Thickness small. The 
fauna in this stratum, generally highly fossiliferous, includes, among other 
species, Wilsonia wilsoni (Sow.), Whitfieldella didyma (Datm.), Oriostoma 
coronatum Linpstr., Leperditia phaseolus (His.), Beyrichia maccoyiana 
Jones, B. nodulosa Bout, and numerous other ostracodes, Proetus con- 
spersus (ANG.), etc. Locally also Eurypterus fischeri Ercuw. has been 
found. The next member is chiefly built up of bedded, generally light gray 
to brown limestones, more or less marly and with rather bituminous partings 
at the top. The lowest part of the member includes, among numerous other 
species, Wilsonia wilsoni (Sow.), Whitfieldella didyma (Datn.), Megalomus 
gotlandicus Linpstr., Ilionia prisca (H1s.), Pleurotomaria planorbis (His.), 
Murchisonia compressa Linvstr., Leperditia gigantea Roemer, L. gre- 
garia Kresow, L. phaseolus (His.), Proetus conspersus (ANG.), and Eneri- 
nurus obtusus (AnG.). Ata somewhat higher level, where Megalomus got- 
landicus Lanpstr. is lacking, Lissatrypa prunum (His.) and Spirifer schmidti 
Lrypstr. occur along with several forms met with in the lowest part. The 
uppermost part of the member is often rich in ostracodes but usually rather 
poor in other fossils. Total thickness is estimated to be about 15 metres. 
This member is succeeded by a complex (approximately 20 metres thick) 
of bedded, generally crystalline limestones of varying development, spo- 
radically replaced by reef limestone. The bedded component, chiefly con- 
sisting of stromatoporoid beds and beds of crinoid limestone, includes — 
besides stromatoporoids and crinoids — Dalmanella canaliculata (LINDSTR.), 
Chonetes striatellus (Datm.), Whitfieldella didyma (Datm.), etc. Also Mega- 
lomus gotlandicus Linpstr. occurs, at different levels. The reef limestone 
is greenish gray or reddish brown, more or less marly and rich in corals, 
stromatoporoids, crinoids and bryozoans. With these fossils occur, among 
other species, Spurifer schmidti Linpstr., Whitfieldella didyma (Datm.), and 
Enerinurus obtusus (AN«a.). The uppermost part of the complex consists 
of thin-bedded, usually brownish gray, finely crystalline or finely oolitic, 
often highly fossiliferous limestone with Dalmanella canaliculata (LiNDsTR.), 
Leptostrophia impressa (Linpstr.), Chonetes striatellus (Daum.), Spirifer 
schmidti Lrxvstr., Follmanella danbyi (Mc Coy), Beyrichia maccoyrana 
Jones, 7. steusloffi Krause, <Acaste downingiae (Murcs.), etc. In places 
the lower part of this limestone is replaced by stromatoporoid beds. 

As to the chapter on the Quaternary deposits the following may be 


related. 
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In some places small annual moraine ridges are found which, 
like the direction of the glacial striae and the radial oses, seem 


to show that the land-ice moved over the district partly from a North-east — 


(or older) direction, partly also from a North North-west or North-west 
(or later) direction. 

Some oses exist, but usually they are to a great extent flattened out by 
the waves of the Baltic. The ice-rivers have locally dug out some small, 
but marked valleys in the bedrock, as is the case especially 
South of Mt. Torsburgen. . 

In the chapter on the Baltic late-glacial deposits are described, 
at first those of the Baltic ice-lake, the surface of which covered 
all the district, the highest points reaching nearly 70 metres above the pre- 
sent sealevel; then there follows a description of: 1) the deposits of the 
Ancylus Lake with a special reference to its highest marks, which 
are situated between 26 metres above the present sea-level to the S.E. and 


33—34 metres to the NW.; 2) the deposits of the Litorina Sea, © 
whose highest limit is situated about 16.5 metres to the SE. and about 20 


metres to. the NW. 4 

The amount of the transgression of the surface of the Ancylus Lake is 
about 15 metres in the parish of Gothem. 

Among the phenomena worked out by the waves 
during different epochs of the late-Quaternary history of the Baltic there 
are enumerated cliffs and caves from the times of the Baltic Ice-lake, 
the Ancylus Lake, and the Litorina Sea, while stone-pillars (»raukar) 
are left only from this latest time. 

The chapter on the peat-bogs (by G. Lunpevist). 

An unusually great part of the peat-bogs of the map-sheet is uncultivated, 
in the first place the Nygards bog and the bogs on the top of Mt. Torsburgen 
and Gannberget. The vegetation characterizing these bogs consists of Cla- 
dium mariscus, Carex lasiocarpa, and Carex Hudsonit. 

The profile is that typical for the Gothlandic peat-bogs. 


The bogs situated above the Ancylus limit (A. G) 
are chiefly built up by sediments rich in carbonate of lime [lake-marl (bleke) 
or marl-mud (kalkgyttja)] and different sorts of peat. 

The bogs situated between the A. G@. and L. G (ii- 
torina limit) also often contain clayey muds and clays deposited during 
the trangression of the Ancylus lake, as, for instance, is the case in the lagoon 
bogs inside the A.*G. beach at Tings in the parish of Kriklingbo. These 
sediments are embedded in other deposits. This type of bog profiles is the 
same as that just below the L. G., the layer of mud being here of marine 
origin. 

On lower levels the marine sediments form generally the bottom layers. 

In one of the peat bogs a profile was found which registers very likely 
a rise of the water-level during Atlantic time. 

Otherwise, the history of the peat-bogs agrees with that given in the 
explanations of the Gothlandic map-sheets previously published. 

The chapter on the practical use of the bedrock and of the Quaternary 
deposits deals with the previous great export of limestone from Kattham- 
marsvik in the parish of Ostergarn as well as with the present quarrying 
of limestone, on a small scale, in a couple of other places. Then a survey 
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is given of the deposits under cultivation, viz. besides peat 
etc., in the first hand boulder-marl, icelake marl, and several 
kinds of sand and gravel. The two or three former ones are in places 
meadow-bearing and especially the latest one also wooded with pine and 
spruce. As the analyses show, the Quaternary deposits are for the most 
part rich in carbonate of lime. Henr. Munthe. 


Nitsson, Ertx, Preliminary Report on the quaternary 
Geology of Mount Elgon and some parts of the 
Rift Valley. Sthlm, Geol. Fér. Férh., Bd 51, 1929, pp. 253—261, 
6 figs. in the text. 


Nitsson, Erik, En geologisk forskningsfard till Ost- 
afrika 1927—28. (Eine geologische Forschungs- 
reise nach Ostafrika 1927—28.) Sthlm, Ymer, Jahrg. 
49, 1929, S. 34—51, 14 Textfig. 


Hin in populirer Form gegebener Bericht iiber eine Reise, die Verf. zusam- 
men mit O. Opman wihrend der Jahre 1927 und 1928 nach Ostafrika unter- 
nommen hat. Hine preliminire Mitteilung in englischer Sprache tiber die 
Resultate der Quartiirgeologischen Forschungen auf Mount Elgon und im 
»Rift Valley» hat Verf. in der oben erwahnten Arbeit gegeben. Verf. hat 
neue Beobachtungen iiber die ehemalige Vergletscherung auf Mount Elgon, 
-Mount Kenya, Mount Ruwenzori und Kilimandjaro gemacht, wie auch 
Studien iiber die quartiren Niveauverainderungen der Seen Naivasha, Elmen- 
teita, Nakuru, Hannington und Baringo. In den Sedimenten des Sees Na- 
kuru ist ein vollstiindiges Skelett einer jetzt ausgestorbenen Biiffelart ange- 
troffen worden. Auf Kilimandjaro hat Verf. zwei Spitzen entdeckt, die 
héher als die Kaiser Wilhelm Spitze sind. Sie erreichen eine Héhe von re- 
spektive 6015 m und 6014 m im Vergleich zu den 6 010 m der Kaiser Wil- 
helm Spitze. R. Sandegren. 


*RoswaLt, GunnaR, Moradnliderna kring Inlandsbanan 
i norra Jimtland och deras bebyggelse. (Die Mo- 
rianenlandschaft in der Umgebung der Inlands- 
eisenbahn im noérdlichen Jimtland und ihre Be- 
siedlung.) —Globen, Sthlm, Jahrg. VIII, 1929, 8. 11—17, 5 Textfig. 


*Sortin, ANTonN, Hanveden. (Hanveden, ein Waldgebiet 
auf Sédertérn, sidlich von Stockholm.) Sthlm, Sve- 


riges Natur, Jabrg. 20, 1929, S. 35—41, 6 Textfig. 


*Vatmin, Natan, Santorin, ett besék pa vulkan6én under 
dess sista utbrott. (Santorin, a visit on the vol- 
canic island during the last eruption.) Jorden runt 
1929, S. 407—421, 12 Textfig. 


Géologie générale et dynamique. 


*Betot, E., Vulkanernas hemlighet avsléjas av den 
moderna vetenskapen (Die moderne Wissenschaft 
entschleiert das Geheimnis der Vulkane.) Veten- 
skapen och livet, Arg. XIV, S. 21—28, 8 Textfig, Stockholm 1929. 
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Errxsson, J. V.. Den kemiska denudationen i Sverige. 


(Die chemische Denudation in Schweden.) Medd. fr. 
Stat. Meteorol.-Hydrogr. Anstalt. Bd. 5, N:r 3, Stockholm 1929. 96 8. 
25.Textfig. Inhaltsverzeichnis und Resumé auf Franzésisch. 


Fiir die Beurteilung der Grésse der chemischen Denudation bedeutet 
vorliegende Arbeit einen der wichtigsten Beitriige. Sie basiert auf Analysen 
von Flusswasserproben, die wihrend der Zeit von 1909—25 von den Obser- 
vatoren der Meteorologisch-Hydrographischen Anstalt durchgefiihrt wurden. 
Die Zahl der Observationsorte ist 69, und alles in allem wurden 3 594 Haupt- 
analysen auf organische und unorganische Bestandteile ausgefiihrt. Ausser- 
dem wurden eine Masse Detailanalysen gemacht, von denen die wichtigsten 


diejenigen auf Kalk (CaO), Magnesium (MgO), Chlor (Cl), Schwefelsiure | 


(SO,) und Kohlensaure (CO,) sind. Die Analysen umfassen Wassergebiete, die 
57 % der ganzen Landesoberfliche ausmachen. Zu Anfang der Observations- 
zeit wurde an jedem Ort monatlich eine Untersuchung gemacht; nach und 


nach wurde jedoch der Umfang der Materialsammlung teils durch Reduktion -— 


der Orte, und teils durch Einschrinkung der monatlichen Untersuchungen 
auf jeden zweiten Monat vermindert. . 

Das Hauptresultat der Arbeit, die Grosse der im Durchschnitt pro Jahr 
gerechneten Gewichtsquantititen der im Flusswasser gelésten Bestandteile 
wird auf Intensititskarten zusammengestellt. So finden wir einerseits 


Karten iiber die Totalmenge organischer und unorganischer Bestandteile, , 


anderseits tiber Kalk-, Chlor- und Schwefelsiuremenge. Die Karten beweisen 
deutlich, dass die chemische Denudation in den Kalkgegenden am gréssten 
ist und dass sie in verschiedenen Gewiissern von sehr wechselnder Grésse 
ist. Die Menge unorganischer Bestandteile im Durchschnitt pro Jahr wech- 
selt zwischen 67.05 Tonnen per km? bei Giirsniis (Tommarpsan in Schonen) 
und 7.28 Tonnen per km® bei Marieberg (Lekebergain in Vastmanland). 
Gewisser mit grosser Menge unorganischer Bestandteile sind ferner Flian, 
Lidan und Kavlingean, alle in kalkreichen Gegenden gelegen. Auch Gewiisser 
mit Zufliissen von Gegenden, die in der Bewegungsrichtung des Inlands- 
eises von kalkreichen Gegenden gelegen sind, wie zum Beispiel Viskan und 
Fyrisin, fiihren grosse Mengen aufgelésten unorganischen Materials. Den 
kleinsten Gehalt unorganischer Bestandteile finden wir in Gebirgsgewissern; 
da diese jedoch im Verhiiltnis zur Oberfliche der Niederschlagsgegenden 
grosse Wassermengen fiihren, wird die totale Menge pro Jahr verhiltnis- 
missig gross. Die kleinsten Mengen finden wir innerhalb kalkarmer Wald- 
gegenden. « 

Von den unorganischen Bestandteilen ist Kalk der wichtigste. Er wechselt 
zwischen 27.75 Tonnen pro Jahr und km? im Tommarpsan und 0.86 Tonnen 
pro Jahr und km? im éstlichen Himmelsbergsbicken (Dalekarlien). Von 
iibrigen unorganischen Bestandteilen wechselt MgO zwischen 1.97 und 0.45, 
Cl zwischen 5.27 und 1.01, SO, zwischen 11.13 und 0.32 und CO, zwischen 
15.06 und 0.78 Tonnen pro Jahr und km. 

Die Mengenvariationen der organischen Bestandteile sind bei weitem nicht 
so gross wie die der unorganischen. In den untersuchten Gewassern betrifft 
die maximale Grenze 20.37 Tonnen (Nissan bei Johansfors) und die mini- 
male 4.80 Tonnen (Pitedlv bei Alvsby) pro Jahr und km?. Nach Aussagen des 
Verf. diirften jedoch die wirklichen Variationen bedeutend grdsser sein als 
was aus dem Material hervorgeht. Die organischen, aufgelésten Bestand- 
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teile werden niimlich in grossem Umfang wihrend der Wanderung vom 
Auslaugungsplatz bis zum Meer ausgeschieden. Die kleinen Zufliisse eines 
Gewissers kénnen deshalb einen weit grisseren Gehalt geléster organischer 
Materie besitzen als man in den unteren Teilen des Gewiassers findet, und 
worauf sich im allgemeinen diese Untersuchungen beziehen. Trotz des 
weitliufigen Materials geben die Karten nur in grossen Ziigen ein Bild von 
der geographischen Verteilung der chemischen Denudation, und fiir eine 
einigermassen detaillierte Darstellung wire eine bedeutend gréssere Anzahl 
Observationsorte erforderlich. Durch einen einzigen Observationsort in 
einem grossen Fluss erhalten wir ja nur das Mass der Mitteldenudation des 
oberhalb liegenden Gebietes, bleiben aber ohne Kenntnis der grossen Ver- 
schiedenheiten, die innerhalb seiner verschiedenen Teilgebiete herrschen. 
Auf Grund der Werte der untersuchten Gewiisser berechnet Verf. iiber- 
schlagsweise die chemische Totaldenudation unseres Landes auf 10.07 Mill. 
Tonnen pro Jahr. Davon kommen auf die unorganischen Bestandteile 6.14 und 
auf die organischen 3.93 Mill. Tonnen pro Jahr. Innerhalb der unorganischen 
Bestandteile sind 1.57 Mill. Tonnen fiir CaO, 0.93 Mill. Tonnen fiir Cl, 0.68 
Mill. Tonnen fiir SO, und 1.43 Mill. Tonnen fiir CO, zu berechnen. 
Verteilen wir die totale Gewichtsquantitat auf die ganze Oberfliche Schwe- 
dens, so erhalten wir eine Denudation von 22.5 Tonnen organischer und 
unorganischer aufgeléster Bestandteile pro Jahr und km®. Schitzungsweise 
wird die chemische Denudation in Schweden auf 70 a 90 % der totalen De- 
nudation des fliessenden Wassers berechnet. R. Melin. 


Happine, Assan, The first rains and their geological 
significance. Geolog. Foren. Forh. Bd. 51, 1929, pp 19—29. 


Das Basalkonglomerat einer sedimentéren Schichtserie enthalt nicht 
selten Fragmente von Alteren Sedimenten. In den kambrischen Basal- 
konglomeraten finden wir algonkische Sedimentgesteine, in den algonkischen 
archiische und in einem jiingeren archdischen kénnen iltere archiische vor- 
handen sein. Von diesen Verhiltnissen ausgehend fragt sich Verf.: Wann sind 
die ersten Sedimente abgesetzt worden, wie sind sie gebildet und wo sind sie 
m finden? Diese Fragen, wie auch der allgemeine Zustand an der Erdober- 
fliche wahrend der pri-aquatischen Periode und die revolutionierende 
Wirkung der ersten Kondensation des atmospharischen Wassers, werden 
diskutiert. Verf. sieht in der schwedischen Leptitformation des dlteren 


Archaicums die ersten Spuren chemischer und sedimentiirer Differenzierung. 
A. Hadding. 


Hamperc, AxeL, On older methods of deep-seasoundings 
and what is known as »the Swedish deep». — Sthlim, 


Geogr. ann. Bd 11, 1929, pp. 147—155. 


Hoicersson, SvEN och HJELMQVIST, Sven, Ispressningen pa 
Ven 1929. (Die Hispressung auf der Insel Ven 1929.) 
q@. F. F. Bd 5], S. 485—441, 11 Texttfig., Sthlm 1929. 

Wahrend der strengen Kilteperiode Jan—Marz 1929 herrschten an den 

Kiisten Schwedens aussergewohnliche Hisverhiltnisse. Eine starkere His- 

pressung fand indessen nur auf der Insel Ven statt. 


| 
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An dem gréssten Teil der Ufer dieser Insel waren die Wirkungen des 
Eises nur gering, aber auf der NO-Spitze, die im Verhaltnis zur Umgebung 
etwas hervorspringt, hatte das His kraftige Spuren seiner Wirkungen hinter- 
lassen. Hier wurde am Abend des 8. Marz das His mit katastrophaler Ge- 
schwindigkeit — 4 bis 5 Knoten, d. h. mehr als 2 m in der Sekunde — an 
das Land hinauf gepresst. In weniger als 10 Minuten tiirmte sich eine Eis- 
barriere von 15 m Héhe und 150 m Lange an dem Ufer auf. Sie riickte 
mehr als 40 m ins Land hinein, ihr Fuss reichte 7 bis 8 mii. d. M. Die gréssten 
Eisblécke hatten eine Dicke von 5 dm. 

Die Hisschollen rissen Massen von Kies und Klappersteinen vom Ufer 
und dem Boden ausserhalb des Ufers mit, die sie dann vor der Hiskante als 
eine Art Endmorine ablagerten. Auch wurde ein Blockwall auf einer Strecke 
von 35 m zusammengeschoben. Die gréssten Blécke massen ca 1 m im 
Durchschnitt. Der Fuss des Walls lag ca 0.4 m ii. d. M., sein Kamm ca 
U3 an 

Aus Kies und Klappersteinen wurde vom Kis ein ziemlich ebener, terrassen- 
formiger Wall zusammengeschoben, dessen Kamm sich ca 1.5 m ii. d. M. 
erhob. 

Wahrend der ganzen Kalteperiode war der Wasserstand niedrig. 

S. Holgersson und S. Hjelmqvist. 


LinpperG, Ernst, Observations seismographiques faites 
a l’Observatoire météorologique d’Upsale pen- 
dant les années 1924—1927, pp 83, Upsala 1929. 


*Ries, H., Bergoljans uppkomst. (Uber die Entste- 
hung von Erdéllagerstiaitten), Vetenskapen och livet, Arg. 
XIV, S. 2483—246, Stockholm 1929. 


Zenzén, Nits, Om skredet pa Alleberg i slutet av de 
cember 1928 (Vom Rutsch auf dem Alleberg Ende 
Dezember 1928.) Sthlm, Geol. Foren. Forh., Bd 51, 1929, S. 105— 
115, 3 Textfig. 


An einem der letzten Tage vom Dezember 1928 — der Zeitpunkt kann nicht 
genauer angegeben werden — hat auf dem Berge Alleberg, 4 km SO von der 
Stadt Falképing, Vastergétland, im mittleren Schweden ein Rutsch statt- 
gefunden. Der Ort des Rutsches ist das von horizontal liegenden ordovi- 
zischen und silurischen Schiefern bestehende Nordende des Berges (»Alle- 
bergsinde»), unmittelbar westlich von einem in der schwedischen geologischen 
Literatur mehrmals erwihnten Platze (»den drei Hiigeln»), von wo schon friiher 
Verhaltnisse bekannt gemacht wurden, welche zwar zuerst als wirkliche 
postglaziale Verwerfungen gedeutet, spiter aber als durch Ausgleitung und 
andere Arten von Rutschungen verursachte Stérungen des Lagerkom- 
plexes erkannt wurden. Der Rutsch vom Dezember 1928 gehért nicht zu den 
grésseren Ereignissen solcher Art und hat keinen Schaden verursacht. Als 
der Vorfall bekanntgemacht wurde, hat er dennoch grosses Aufsehen erregt, 
welches sich gegen Mitte Januar 1929 in der Tagespresse kundgegeben und 
die kleine, hier vorliegende, mitten im Winter bei schneebedecktem Boden 
vorgenommene Untersuchung veranlasst hat. 
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Am Fusse des Allebergs bei Allebergsiinde tritt ein Quellenhorizont 
zu Tage. Bis hier hinunter reicht das Verbreitungsgebiet des Rutsches, 
das nur ein paar Hektar umfasst. Die obere Begrenzung wird von einer 
grossen, gehiingeaufwirts konvexen Aufrissspalte gebildet, welche etwa 40 m 
(vertikal gerechnet) héher an der Béschung liegt, eine Linge von wenig- 
stens 150 m hat und die oberste Abteilung des Trinucleusschiefers sowie 
die dariiber lagernden Staurocephalus- und Dalmanitesschiefer durch- 
schneidet. Anstehendes Gestein tritt nur in der Nahe dieser Spalte auf. 
In den losen Ablagerungen, welche in den iibrigen Teilen der Rutschung 
den Boden bilden, sind Wiilste und kleinere Spalten entstanden. Die Nei- 
gung der Béschung ist etwa 25°, in der Nahe der grossen Abrissspalte teil- 
weise vielleicht 30. Die maximale Verschiebung betriigt nur wenige m. 
Verf. begriindet die Auffassung, dass die in Bewegung geratene Partie 
des Felsengrundes nur eine ziemlich diinne und schmale, randliche Scholle 
ausgemacht habe und dass die Verschiebung derselben durch Ausgleitung 
wegen starker Durchniissung der unterlagernden Schiefer verursacht worden 
sei. Die unmittelbare Veranlassung zur Auslésung des Rutsches scheint ein 
von etwas Regen begleitetes, kriftiges Tauwetter vom 24.—27. Dezember 
1928 gegeben zu haben. Wegen reichlichen Regens in dem betr. Teile des 
Landes August—November muss vorausgesetzt werden, dass der Grund- 
wasserstand schon zu Anfang dieses Tauwetters ungewohnlich hoch ge- 
wesen sein muss. N. Zenzén. 


Minéralogie et cristallographie. 


*AwInoFF, GREGORI, Mineralogi (Mineralogie). Kunskap, Uni- 
versitet for alla, Stockholm 1929. 


*Aminorr, GrEcorI, Om meteoriter. (Uber Meteoriten.) 
Bonniers sma handbécker i vetenskapliga 4mnen, 129 8., Stockholm 1929. 


*ANGEL, GOsTa, Syntetiska aidelstenar. (Synthetische 
Edelsteine.) Tekn. Tidskr., Bd 59, 1929, Kemi, 8. 80—83, 6 Textfig. 


Asxtunp, Bron, The Crystallisation-Types of the Com- 
mon Pyroxenes. Geol. For. Férh., Bd 51, pp 431—434. Stock- 


holm 1929. 


*Bracc, W., Kristallernas natur. (The nature of the 
crystals.) Vetenskapen och livet, Arg. XIV, 1929, pp 417—482, 
21 figs. in the text, pp 459—467, 10 figs. in the text. 


Esxota, Pentt1r, Om mineralfacies. (On mineral facies.) 
Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 51, 1929, pp 157—172. 


Since the author in 1915 put into print his theory on the mineral facies 
of rocks, further studies by the author and other scientists, especially Tu. 
Voer, have given impulses to new applications of the theory. 

The principle is that in a geological complex, where, under fixed tempe- 
rature and pressure, the rocks have reached a chemical equilibrium, the 
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mineralogical composition is depending only on the chemical bulk com- 
position and varies regularly with it. To one mineral facies those rocks 
belong in which a given bulk composition corresponds to the same fixed 
mineralogical composition. Thus rocks of very different kinds and origin 
may belong to the same facies on account of the minerals found in them. 

The author then compares the mineral facies and the system of BECKE 
and GRUBENMANN, who divide the metamorphic rocks in three zones of 
depths. He points out the advantages\and disadvantages of these theories, 
illustrating them by examples. 

The minerals are divided into critical ones, found only in one facies, 
typical, stable in one facies but also occurring in other facies, and u n- 
stable, which are either relics from earlier equilibria, or late products. 
Strictly speaking, all rocks should be relics, but for the studies of facies 
it is fortunate that the reactions of silicate minerals are going on very slowly. 

Discussing several kinds of equilibria, the nature of chemical equilibrium 
and of metastable relics, author says that the distinguishing between stable 
and unstable relics is the most fascinating problem of the facies theory. 

Among difficulties to the theory there is the influence of pressure which 
makes crystallisation go on at lower temperatures than it would do at lower 


pressure. Addition and subtraction of material through metamorphosis — 


also will change the primary composition. 


The pressure-temperature diagram shown by the author contains twelve 
facies, of which the zeolithe, granulite, and glaucophaneschist facies are new. 
To explain why glaucophane may be able to crystallize under very different 
pressure conditions, the author supposes that increasing pressure makes the 


chemical reaction move in the same direction as it would do at lowered — 


temperature. A small pressure may be enough for the formation of glau- 
cophane, if catalytic agencies make the reactions possible at low temperature. 
On the other hand, low temperatures together with strong movements may 
have the same effect as high pressure. 


A series of mineral facies is composed of reaction series in the meaning 
of Bowen, and through the minero-chemical investigations by Want, the 
reaction principle has got a deeper meaning. Minerals of the same reaction- 
series are in atome-structure and chemical constitution so related that they 
may be continuously transformed into each other. : 

The granulite facies is a stage between eclogites and hornfelses. 


The most important facies is the normal facies series of the Si-Al-crust which _ 


according to TH. Voer begins with the normal plutonic facies, that is the 
gabbro facies of the author, followed by several other facies. The terminology 
of Voer and his presentation of the gabbro series and the sediment series 
are discussed and the author mentions as favourable the division into prin- 
cipal facies and sub-facies. A facies that forms an equilibrium between 
two other facies has a special position in the system. If there are two mineral 
facies with two different critical minerals in each, there is between them 
a stable transition facies, in which only one of the two minerals is substituted 
by the corresponding mineral of the other facies. 

When Voer assumes the magmatic series to be metamorphic, the author 
imagines that the transformation has taken place continuously in such a man- 
ner that the rest of the magma gradually has decreased simultaneously with 
the minerals already crystallized, having been transformed into other minerals. 
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The series corresponding to the lowest pressure is characterized by the 
alkali feldspars crystallizing as isomorphic mixtures and by an isomorphic 
mixed crystal series of ferromagnesian metasilicates. 

_The paper which thus shows the principles of the facies theory concludes 
with a brief discussion of the zeolithes and other low temperature minerals. 
For these it is a rule that the variations in composition will become less 
frequent, and the material becomes more particular the lower the temperature 
sinks. In an other way: the rock-forming silicates have already been cry- 
stallized and other more soluble products are crystallizing from the re- 
maining solutions rich in water. A. Hégbom. 


Hotmguist, P. J.. Kristallbildningar i silikatslagg, 
vilka f6retedde skruvformig utbildning. (Bil- 
dung von gedrillten Kristallen.) Sthlm, Geol. Fér. Forh., 
Bd 51, 1929, 8. 628—630, 1 Textfig. 

Verf. gibt einen Bericht iiber einen beobachteten Fall von gedrillten 
Kristallen bei emem Fe™ und Ca-metasilikat. P. J. Holmquist. 


Héespom, Atvar, Zwei schwedische Vorkommnisse von 
Loéllingit. (Two Swedish localities for léllingite.) 
— Sthlm, Geol. Fér. Férh. Bd 51, 1929, 8. 533536, 1 fig. in the text. 


In samples sent to the Geological Survey from private prospectors the author 
has identified the mineral léllingite (FeAs,) from two localities in northern 
Sweden. The one find is made at Viastersel in Vasternorrland, where the 
mineral occurs in an Archaean granite pegmatite with perthitic micro- 
cline, oligoclase, micas and tourmaline. At the other place SW to Alvsbyn 
railway junction in Norrbotten, the léllingite occurs not only in an Archaean 
pegmatite with the same composition as the pegmatite before mentioned, 
but forms also irregular stripes and concentrations in a paragneiss probably 
being derivated from Bothnian schists. Well-developed crystals are rare. 

The composition of the léllingite is by analysis shown to be FeAs, with 
only small amounts of impurities. A. Hégbom. 


Kroxstrom, Torsten, Uber einen Muscovit von Orust, 
Bull. of the Geol. Inst. of Upsala Vol. XXII. 8. 197—212, 1 Textfig. 


Eine Untersuchung ist an Muscovitmaterial aus der Brattasgrube au 
Orust vorgenommen, wo das Mineral mit Feldspat, Quarz, Granat, Biotit 
und Schwefelkies auftritt. Es ist in diinneren Plattchen farblos, in dickeren 
etwa briaunlich. Die optischen Bestimmungen ergaben: N, = 1.5625, Ng 
= 1.5975, N, = 1.6025 (Totalrefraktometer, Na-Licht). Hieraus 2V, = 
38°46. Direkte Messung des Achsenwinkels wurde nach mehreren Methoden 
unternommen: 


Wellenlinge in wu = 533 589 671 
Achsenwinkelapparat nach Wiilfing . . . 38 17’ 38° 34 38° 50’ 
WnivercaldnchtisClipeens sh. ssurcensh ses om ole OF 39 38.5 


Zeichentisch nach BrcxE (Tageslicht) 2V,, = 38° + 1° 40’. Eine Diskussion 
der Genauigkeit der letztgenannten Methode ist hier durchgefiihrt und das 


Resultat graphisch dargestellt. 


706 R. SANDEGREN ET N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 1930. 


Doppelbrechung y—f (Kompensator nach Berek) . « «>» « 0.0043 
» >» (Kompensator nach Babinet) . . . . 0.0044 
Spezifisches Gewicht 2.915 (Wagen in Luft und in Benzol). 


“Analyse (N. SAHLBOM): SiO, 44.79—TiO, 0.43—Al,0, 32.87—Fe,0; 
3.39—FeO 1.39—CaO 0.74—MgO 1.82—K,O 9.47—Na,O 1.50—H,O 4.02 
— Summe 100.42. 


Die Brechungsindizes weichen von den nach Kunitz zu erwartenden nur 
wenig ab, aber fiir die tibrigen optischen Daten ist gar keine Ubereinstim- 
mung zu finden. Ein Umrechnen der Analyse zeigt, dass sie sich ziemlich 
gut den Hallimondschen Formeln anpasst, wo eine Ersetzung von R,0; 
durch RO angenommen wird. Nach Eckermanns Aufstellung umgerechnet 
liefert die Analyse fiir die Restgruppe die Zahl 8.8. Ein Versuch wird schliess- 
lich gemacht, diese Restgruppe als Relikt eines frither vorhandenen Magnesia- 
glimmermolekiils zu deuten. T. Krokstrém. 


Kroxstrom, Torsten, Uber Olivin aug Olivin-»-Bomben 
in einem Basalte aus Schonen. Bull. of the Geol. Inst. 
of Upsala, Vol. XXII, 8. 213—216, 1 Textfig. 


Olivin aus Olivinbomben in einem Basalte von Stenkilstorp ist optisch 
untersucht worden, wobei sich die folgenden Werte ergaben: N, = 1.662 
Nz = 1.682 (Hinbettung, Tageslicht) @—a 0.027 (Kompensator nach 
Berex-NIKITIN) Berechnet 0.020 Achsenwinkel 89° (Wrightsche Methode). 
Charakter negativ. Spezifisches Gewicht 3.323 (Suspension). Nach Bacx- 
LuNDs Diagramm diirfte ein Olivin mit etwa 13 % Fe,SiO, vorliegen. Nebst 
Olivin treten in den Bomben zwei Pyroxene auf: Monokliner Pyroxen 2V, 
= 79°, Rhombischer Pyroxen 2V, = 61°. Das Muttergestein ist aus Olivin, 
Pyroxen, Magnetit, reichlich Glas und untergeordnetem Plagioklas auf- 
gebaut. Der Pyroxen tritt hier nur in monokliner Modifikation auf, was 
einen ausgeprigten Unterschied zwischen den Erstarrungsverhaltnissen der 
Bomben und denen des Gesteins anzudeuten scheint. T. Krokstrém. 


Matmevist, Davin, Uber den Amphodelit und ahnliche 
umgewandelte Anorthite. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, 
Vol. XXII, 8. 161—182, 11 Textfig. 


% Verf. hat den Mineralen Amphodelith, Rosit, Pyrrholith, Polyargit, La- 
trobit, Lepolith und Lindsayit ein niheres Studium gewidmet und hat an 
einigen von diesen optisch-physikalische Untersuchungen angestellt. Die 
wichtigsten ziffermassigen Resultate sind unten in einer Tabelle zusammen- 
gestellt. 

Amphodelit von Tunaberg. Die drei Lichtbrechungen ergeben 
einen Wert von 98.5 % An. Auffallend sind aggregatpolarisierende Umwand- 
lungsprodukte, die emmen Muscovit reprasentieren, dessen c-Achse parallel 
zur Albitzwillingsachse des Feldspats lauft. Die chemische Zusammensetzung 
ist durch eine Analyse von N. SaxuBom festgestellt worden: SiO, 44.02 — 
Al,0, 35.79 — Fe,0; 0.52 — CaO 16.32 — MgO 0.12 — K,0 1.89 — Na,O 
0.47 — H,O 1.27—Summe 100.40. Wenn alles CaO, Na,O und ihre Aqui- 
valente als Plagioklas abgezogen werden, sieht der Rest der Idealformel des 


; 
| 
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Muscovits sehr éhnlich aus. Es scheint, als ob K,O gar nicht oder wenig- 
stens in sehr geringer Quantitiit in die Feldspatkomponente eingehe. 
_Rosit von Tunaberg. Aus den optischen Bestimmungen ergibt sich 
ein Anorthitgehalt von durchschnittlich 95 %. Eine Reihe von dlteren Ana- 
lysen sind in derselben Weise wie bei dem Amphodelith umgerechnet worden 
und die Resultate gestatten meistens auch hier eine Teilung in Plagioklas 
und Muscovit. Der Umwandlungsgrad kann bis auf etwa 80 % steigen. 

Lepolith von Orijarvi. Der Lepolith ist ein Anorthit mit durch- 
schnittlich 98 % An. Er ist sehr wenig zersetzt, im Gegensatz zu Lind- 
sayit, der eine vollstiindige Pseudomorphose von Muscovit und etwas 
Wollastonit nach Anorthit zu sein scheint. 

Verf. schliigt vor, die verschiedenen obengenannten Minerale als a m- 
phodelithisierte Anorthite zusammenzufassen und in jedem 
Fall den Muscovitumwandlungsgrad anzugeben. Um eine Erklirung der 
Entstehung dieser Feldspite zu finden, hat Verf. die Assoziation des Vor- 
kommens von Tunaberg studiert. Die Mineralparagenese hat mit dem 
Gestein jenseits des Diopsidkontaktrandes an dem Granitpegmatit im 
Mansjégebiete grosse Ahnlichkeit und diirfte durch pneumatolytische oder 
hydrothermale Einwirkung von Seiten eines Granitmagmas aus dem Kalk- 
gestein entstanden sein. Die Amphodelitisierung kénnte durch folgende 
Formel ausgedriickt werden, wobei man bemerkt, dass sie nicht mit 
der gewohnlichen Sericitisierung parallelisiert werden kann, da diese 
durch ein Eliminieren von SiO, und K,O, jene durch ein Hinzufiigen von 
K,0O gekennzeichnet ist. 


3CaAl,Si,0, + 2K(Cl, F) + 2CO, + 2H,0 —> 2KH,Al,Si,0,. + 2CaCO, + 


+ Ca(Cl, F),. 
Tabelle. 
G 2 ee Na Pxa Na 
Amphodelith von Tunaberg ... . 2.760 74 —T3°.8 1.5745 1.5825 1.5872 
IROSit WON, PUNSbErS. . wi, 3.) 2.750 (a2 1.576 1.583 1.588 
Lepolith von Orijarvi ..... 2.778 73°4—I13°.9 1.5741 1.5822 1.5868 


T. Krokstrém. 


Matmevist, Davin, Studien innerhalb der Epidotgruppe 
mit besonderer Riicksicht auf die manganhaltigen 
Glieder. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala Vol. XXII, 8. 223— 
280, 16 Textfig. 

Der Zweck vorliegender Arbeit ist, die optisch-physikalischen Einfliisse 
der Gruppen [Si0 ve (Piemontit) und [Si0 ae (Manganepidot) fest- 
zustellen, wobei auch gepriift worden ist, inwieweit die Absorption eine 
geeignete Grésse zur Bestimmung der chemischen Zusammensetzung ist. 
Hierbei hat Verf. nach einer teilweise neuen Methode gearbeitet, die 
auf Verwendung des Universaldrehtisches basiert. Die Untersuchung 
hat eine solche Fille von Ziffern hervorgebracht, dass es ganz un- 
méglich ist, sie in einer kurzen Besprechung wiederzugeben; deshalb wird 
in dieser Hinsicht auf die Originalabhandlung verwiesen. Bestimmungen 
sind an folgenden Mineralen ausgefiihrt worden: Manganepidot von Jakobs- 
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berg, Piemontit von Langban, Piemontit von Tunaberg, Piemontit von 
St. Marcel, Piemontit vom Oberwallis, Piemontit von Mt. Otakisan (Japan), 
Epidot von Nordmarken, Epidot vom Zillertal. Auf Grund der erhaltenen 
Ziffern hat Verf. teils den Zusammenhang zwischen den optischen Higen- 
schaften und der chemischen Zusammensetzung bei den Hisenepidoten 
behandelt, teils auch einen eingehenden Vergleich zwischen Manganepidot, 
Piemontit und Hisenepidot angestellt. Bei den Eisenepidoten kann man 
keinen Hinfluss des beigemischten Hisenoxydulepidots spiiren, wahrend | 
zwischen Lichtbrechung und [Fe,0;]|-Gehalt ein lineires Verhiltnis beob- 
achtet wird, das durch folgende Formeln zum Ausdruck kommt: 


a = 1.7108 + 0.00070[Fe,03]; 6 = 1.7118 + 0.00147 [Fe,O,]; 
y = 1.7148 + 0.00180|Fe,O, 


Die Mischbarkeit des Piemontitmolekiils ist weit grésser als die des ent- 
sprechenden Eisenepidotmolekiils. Wahrend der Langbaner Piemontit eine 
Beimischung von 46 °% [Mn,0,| aufweist, hat man noch nie einen Hisene-.— 
pidot mit iiber 38 % [Fe,0,] gefunden. Die morphotropische Veranderung 
des Epidots bei Eintritt von Mangan ist sehr gering, und betreffs des spe- 
zifischen Gewichtes scheint das Piemontitmolekiil denselben Einfluss zu 
haben wie das Eisenepidotmolekiil. Die Lichtbrechungen diirften, da der 
Unterschied der in Rede stehenden Komponenten im spezifischen Gewicht 
nur gering ist, nach der Dufetschen Mischungsregel berechnet werden kénnen, 
und es zeigt sich auch, dass die in dieser Weise berechneten Werte von den 
gefundenen nur wenig abweichen. Simtliche Lichtbrechungen werden von 
[MnO] mehr als von [Fe,0,] oder [Mn,0,], @ und ? von [Mn,0,] ungefihr 
gleich wie von [Fe,03], y dagegen von [Mn,0,] bedeutend mehr als von 
[Fe,03] beeinflusst. Diese Verhiiltnisse, wie auch die Variationen der Doppel- 
brechung, werden in einer Anzahl von Diagrammen dargestellt, und ausser- 
dem sind die Veriinderungen des Achsenwinkels und der Lage der optischen 
Achsen studiert worden. Die vielleicht eingehendsten Beobachtungen hat 
Verf. den Absorptionsverhiltnissen gewidmet, und es geht aus den Obser- 
vationen hervor, dass das Beersche Gesetz auf diese Mischkristalle gut 
angewendet werden kann. Weiter ergibt sich, dass die Grésse der Absorp- 
tion von [MnO] 2—3 mal mehr als von [Mn,Q,| und 15—20 mal mehr als von 
[Fe,0;] beeinflusst wird. Das Absorptionsschema fiir Manganepidot und 
Piemontit hat folgendes Aussehen: 


Rotes Licht. . . ge Paty coreneane 

Gelbes Licht = se Ag ay ema 
fiir Kisenepidot: 

Rotes: Licht. ko. 3 oe ae ee 

Gelbes dsicht 2s he tee ao ¥ SO 


Verf. hat auch eine Reihe von Diagrammen aufgestellt, die es ermég- 
lichen, die chemische Zusammensetzung der Epidotminerale aus den Absorp- 
tions- und Lichtbrechungsgréssen zu ermitteln, Hierbei wird empfohlen, 
beim Verwenden der Bestimmungsdiagramme zwei Lichtbrechungsbestim- 
mungen und eine Absorptionsbestimmung oder eine Lichtbrechungsbestim- 
mung und zwei Absorptionsbestimmungen auszufithren. Ausserdem mag 
zur Kontrolle der Achsenwinkel bestimmt. werden. T. Krokstrém. 


4 Mi = 
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QUENSEL, Percy, Sydvastafrikanska mineralfyndorter., 
(Sidwestafrikanische Minerallagerstitten.) Geol. 
For. Férh. Bd 51, 8. 631—633, Stockholm 1929. 


Wray, Enix, Uber einen Glimmer von Derome (Halland). 
Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXII, 8. 55—58. 


Von der Firma J. R. Rerrie wurde im Jahre 1926 eine Scholle braunen 
Glimmers im Gewicht von 60 kg. dem Mineralogisch-Geologischen Institut 
in Upsala zur Verfiigung gestellt. Die Scholle wurde in einem Pegmatitgang 
gefunden. Die optischen Untersuchungen ergaben: 7x, = 1.6167, y—~ = 
0.005, 2Ex, = 16° » >. Das specifische Gewicht wurde mittels Suspension 
zu 3.274 bestimmt. 

Analyse (N. SaxtBom): H,O 2.37 — SiO, 33.49 — TiO, 3.51 — Al,O, 
13.59 — Fe,O, 2.04 — FeO 25.82 — MnO 1.10 — CaO Spur — MgO 6.41 
— K,0 10.07 — Na,O 0.19 — BaO 0.07 — F 1.38 — Summe 99.95. 

Verf. hat nach Kunitz die Analyse folgendermassen aufgestellt: 

KH,AlFe,(S8i0 ,)3 66.58 Mol.-”%, KH,AlMg.(SiO,); 26.44 Mol.-%~ wobei sich 
ein Rest von 6.98 Mol.-% ergibt. Der Hisengehalt des Glimmers betrigt 
21.64 %. Den Spaltebenen entlang tritt Quarz auf und zwar mit der 
C-Achse parallel den Spaltebenen. Von den sonstigen Pegmatitmine- 
ralen sind die Feldspite fliichtig untersucht worden. Der Kalifeldspat 
ergab yna = 1.5275, By, = 1.5226, Oy, = 1.5175. In ihm kommen Albitaus- 
scheidungen vor, die auf (010) des Kalifeldspats eine Ausléschung von 
17° zeigen. T. Krokstrém. 


Minérais. 


*CaRLBoRG, HaraLtD, Lapplands malmberg (The ore de- 
posits of Lapland), Svenska Turistforeningens arsskrift, 1929, 
pp. 31—58, 19 fig. and maps. 


A popular narrative of the discovery and opening up of the principal ore 
deposits of Northern Sweden, a brief survey of the iron ore resources of 
that region, and a description of the actual mining activities and their influence 


on the development of Lapland and the economic life of Sweden. 
H. Carlborgq. 


CARLBORG, HARALD, Varldens krommalmtillgangar 
(Chrome Ore Resources of the World), Jernkontorets 


annaler 1929, pp. 1—24. 


CartporG, Haratp, Virldens manganmalmstillgangar 
(Manganese Ore Resources of the W orld), Jernkontorets 


annaler 1929, pp. 135—181. 


CartBorc, Haratp, Virldens nickelmalmstillgangar 
(Nickel Ore Resources of the World), Jernkontorets 


annaler 1929, pp. 493—518. 
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Cartporc, Haratp, Varldens molybdenmalmstillgangar 


(Molybdenum Ore Resources of the World), Jern- 
kontorets annaler 1929, pp. 613—631. 


The growing importance of the alloy steels has been the reason for pre- 


paring this series of surveys of the world situation with regard to some of 
the principal alloy metals, mainly from technical and commercial points 
of view. The papers are composed on the same plan, viz.: a general descrip- 


tion of the geological occurrence of the ore minerals, an account of the uses 


of the metal in question and of its compounds, a discussion of the ores as 
to grade, impurities, and market quotations for a number of years, and a 
survey of the ore resources, mining and marketing conditions, and output 
of producing countries. Finally the world situation with regard to demand 
and supply is discussed with especial bearing on Swedish conditions. 
Chrome ore deposits are widely spread all over the world, so that, not- 
withstanding the actual preponderance of Southern Rhodesia as to ore 
output — about half of the world’s total — the chrome ore market can, 


at least from the small consumer’s standpoint, be regarded as free. With © 


regard to adequately known supplies the situatioh, however, is not especially 
encouraging for a more distant future, partly due to the irregular nature 
of the ore deposits. In this respect the Rhodesian! deposits are unique, 
showing a marked regularity. 

The main manganese ore producers, viz.: Russia, India, Brazil, The Gold 


Coast, and, lately, South Africa, are also widely scattered and controlled — 


by different interests. The known resources of this most important com- 
modity are, no doubt, adequate for a considerable space of time. 

Nickel can be regarded as a »Canadian» metal, Canada at present supplying 

-more than nine tenths of the needs of the world. The resources of the Sud- 
bury region are regarded to be sufficient for at least a century, and no country 
seems at present able to challenge the Canadian monopoly. 

With somewhat less degree of truth molybdenum has been called an 
»American» metal. Indeed, the Climax Mine in Colorado alone could easily 
meet the world’s demands for a number of years, but molybdenum deposits 
occur in many countries and, however small they generally be, should, if 
needed, be able to take care of the local consumption in many instances. 


H. Carlborg. 


Geiser, Per, Masugnsbyfiltens geologi. (Geology of 
the Iron Ore Fields at Masugnsbyn.) Sveriges Geol. 


Unders., ser. C, n:o 351 (35 p. + Engl. Summary, 4 p., 9 fig., 1 col. map 
1: 12.000). 


Masugnsbyn is probably the northernmost place where pig iron has been 
produced. The situation is 70 km N.E. of Giillivare. The ore was discovered 
in 1644; new finds have been made in recent years, but for a long time no 
mining or smelting has gone on there. 

The ores lie in a belt of leptitic rocks with dolomite and limestone, bor- 
dered on one side by an area of granite of the Lina type (ord. microcl.-plag. 
granite) and on the other by a perthite granite. The most important ore 


' The development in the last years of the South African Chrome ore deposits 
of the Bushveldt region has shown them to be of marked regularity. 


REVUE A 


bodies are in the dolomite along its contact with the perthite granite. The 
deposits are of the contact metasomatic type, with magnetite and some 
pyrite in a skarn gangue (chiefly diopside, actinolite, chondrodite and phlo- 


_ gopite), all together replacing the carbonate rock. More subordinatedly 


there occur, closely associated with this type, lean, siliceous and silicatic 
ores presumably of sedimentary origin. The associated leptitic rocks are 


_ in part graphite-bearing. 


The perthite granite, an analysis of which is given, has an interesting 
contact phase, in part porphyritic and rich in albite. In one place, there is 
a considerable development of a remarkable albite granite (analyzed), 
texturally quite like the ordinary perthite granite. Certain features indicate 
that this particular variety may possibly be the result of an »autolytic» 
alteration of a more normal granite. P. Geyer. 


GEIJER, Per, Malmtillgangarna ide nordiska staterna. 
Nordisk Statistisk Tidskr., Bd 8, 1929, s. 558563. (The ore Re- 
sources in the Nordic States. Nordic Statistical Journal, 
Vol. 1. 1929, p. 581—586.) 


A brief summary of the metallic ore resources of Sweden, Norway, Denmark 
(with Greenland), and Finland. New figures are given only on some iron 
ore deposits of northern Sweden, where Kiirunavaara is estimated to contain 
a practically proved quantity of 1075 million metric tons, besides a large 
amount in greater depths. P. Geyer. 


Lannerors, N. A.. Las minas de hierro de Lagunillas (De- 
artemento de Rosario de Lerma, Provincia de 
Salta), (The iron mines of Lagunillas, dep. of Ro- 
sario de Lerma. prov. of Salta, Argentina), Dir. Gen. 
de Minas, Buenos Aires, Publ. No. 50, pp. 4. 


Description of a number of small veins of quartzeous hematite (Fe 45 
—54 %) in a granitic rock. Apparently originating from pneumatolytic 
processes. H. Carlborg. 


Lannerors, N. A. Las minas de hierro de Visvil (Pro- 

vincia de Catamarca), (The iron mines of Visvil, 

rov. of Catamarca, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Buenos 
Aires, Publ. No. 53, pp. 8, 2 maps. 


Description of an occurrence of small quartzeous hematite veins (Fe 41 
—42 °%) with some calcareous and spathic material. They both tend to 
cut and follow the strike of the enclosing greenish schist. The thickness 
varies from a few centimetres to 2 m. H. Carlborg. 


Lannerors, N. A., Informe sobre las minas de estano 
de Mazan y algunos otros trabajos mineros en la 
Sierra de Velasco (Provincia de La Rioja), (In- 
formations about the tin mines of Mazan and 
some other prospects in the Sierra de Velasco, 


46—300176. G. F. F. 1930. 


prov. of La Rioja, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Buenos 
Aires, Publ. No. 54, pp. 15, 4 fig. 


The tin deposits of Mazan consist of up to 2 m thick beds of quartz with 
cassiterite and mica, and of small quartziferous veins in decomposed rocks. | 
They analyze only a few tenths of one percent of tin. The cassiterite is 
accompanied by arsenical pyrite, tourmaline, and, sparsely, wolframite. 
Extremely low-grade cassiterite-carrying sand has been examined in the 
La Piedra Parada ravine. Finds of bismuth ochre in quartz rock and of 
lean magnetite-carrying hematite are described, and also a number of nearly 
horizontal wolframite-carrying quartz beds and veins in gneiss. The tungsten 
deposits were exploited to some extent during the World War. 

H. Carlborg. 


Lannerors, N. A. Las minas de cobre de Capillitos (Pro- 
vincia de Catamarca), (The copper mines of Ca- 
pillitas, prov. of Catamarca, Argentina), Dir. Gen. | 
de Minas, Buenos Aires, Publ. No. 57, pp. 13. 


A description of a system of small irregular quartz veins in granite and 


trachyte carrying pyrite, chalcopyrite, bornite, enargite, and, though more 
sparsely, galena, sphalerite, and rhodochrosite. Secondary enrichment of 
copper is evident down to 400 m below the surface, having formed irregular 
shoots with up to 30 % Cu. Extensive development work has been carried 
on. H. Carlborg. 


Lannerors, N, A., Sobre la explotabilidad de algunos 
yacimientos en la Sierra de la Huerta (Provincia 
de San Juan), (On the exploitability of some 
ore deposits in the Sierra de la Huerta, prov. of 
San Juan, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Buenos Aires, Publ. 
No. 60, pp. 18, 1 fig. 


_Description of a sulphide quartz vein in gneiss which in the upper acces- 
sible portions is decomposed into a mixture of oxides. Also of a vein carrying 
galena, sphalerite, pyrite, and carbonates of iron and manganese. 


H. Carlborg. 


Lannerors, N. A. Elyacimiento de hierro cerca de Ojos 
~de Agua» en la quebrada de Agua Negra, departe- 
mento de Iglesia, Provincia de San Juan, (The 
iron ore deposit near Ojos de Agua in the Agua 
Negra ravine, dep. of Iglesia, prov. of San Juan, 


ee Apne: Dir. Gen. de Minas, Buenos Aires, Publ. No. 61, pp- 
ful fig. 


A brief description of a hematite-carrying ribbon of schist appearing in 


andesite. The tenor of hematite is very irregular (Fe up to 65.71 %), and the 
total ore-carrying horizontal area is only about 100 m2. H. Carlborg. 


LANNEFORS, N. A. Posibilidades de explotar la arena 
ferruginosa existente en la costa de la Provincia 
de Buenos Aires, (Possibilities of using the ferru- 


— 
ar 
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ginous sand on the coast of the province of esate 
Aires, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Buenos Aires, Publ. No. 
63, pp. 11, 4 fig. 


The magnetite-bearing sands along the Atlantic coast of Argentina are 
thinly laminated, carrying in the beach close to the water-edge from 1 to 
23 % Fe and from 5 to 7 % Fe in the eolian accumulations more inland 
which, by the way, in volume far exceed the former. The magnetite is titani- 
ferous, the proportion Fe: TiO, varying from 1:3 to 1:4. Magnetic con- 
centration tests have shown that it is possible under favourable conditions 
to make a concentrate with 60 % Fe and 13 % TiO, out of material carrying 
23.7 % Fe and 7.4 % TiO,, however with poor metal recovery, the loss of iron 
being 67.5 %. H. Carlborg. 


Loostrom, Ragnar, Likheter mellan Lapplands och Grin- 
gesbergsmalmerna. (Analogien zwischen Lapplands- 
und Grangesbergserzen.) Stockholm, G. F. F. Band 51, 1929 
8. 303—306, 1 Textfig, Disk. 8. 306—307. 


Im Zusammenhang mit der Griindung eines geologischen Museums beim 
Exportfeld von Grangesberg sind von R. Loostr6m feldgeologische Beob- 
achtungen gemacht worden, die zu dem Beweis gefiihrt haben, dass die 
Apatiterze von Grangesberg eine gleichartige Genesis haben wie die Gellivara- 
und Kirunaerze, die als intrusive magmatische Bildungen angesehen werden. 
Speziell richtet Loostrém die Aufmerksamkeit auf das Vorhandensein 
von kleinen Erzgingen in umgebenden Leptiten, die zeitweise so zahlreich 
auftreten, dass Eruptivbreccien entstehen. Was den Grad der Metamor- 
phose anbelangt, nimmt Loostr6m den Standpunkt ein, dass das Griinges- 
bergfeld eine Zwischenstellung zwischen den Kiruna- und Gellivarafeldern 
einnimmt. R. Loostrém. 


t 


Loostrém, Racnar, Nya blottningar i Exportfialtet i 
Grangesberg, (Neue Blosslegungen beimExportfeld 
in Grangesberg.) Stockholm, G. F. F. Band 51, 1929, S. 624— 
627 Disk. S. 627—628. 


Im Sommer 1929 wurde die Siidspitze des Exportfeldes in Gringesberg 
auf eine Lange von 200 m und eine Breite von 75 m blossgelegt. Die gemein- 
same Streichung der Gesteine und des Erzes ist dadurch verscharft worden, 
dass das ganze Gebiet in derselben Richtung druckverschiefert ist. Die 
anstehenden Gesteine sind porphyrische und gleichkérnige Leptite, Am- 
phibolite (3 verschiedene Systeme von Gingen), Aplit- und Pegmatit- 
ginge, Hisenerz und .Skarn. Die Amphibolit-, Aplit- und Pegmatitginge 
durchsetzen das Erz und die Leptite und sind alle jiinger als das Erz; 
dieses seinerseits ist jiinger als die Leptiten die es durchsetzt und brecciert. 

R. Loostrém. 


Macnusson, Nis H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk 
beskrivning. (The iron and manganese ores of the 
Nordmark district.) English Summary. Sver. Geol. Unders., 
Ser. Ca, N:o 13, Stockholm 1929, 98 pp., 59 figs. in the text. 

The Nordmark district constitutes the western part of the region of Filip- 
stad in the province of Varmland. The ores of this district are chiefly skarn 


a 
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iron ores poor in manganese. Only in two mines manganese ores have been 
worked, The skarn iron ores show great variations as to their mineralo- 
gical composition. These variations are, according to the author, the result 


of alteration processes, the development of which the author has tried — 
to follow. The author is of the opinion that the skarn iron ores originally 


were low temperature deposits formed at or near the surface. Through a 
regional metamorphosis the first monotonous skarn masses were formed 
(consisting of magnetite, garnet, pyroxene and actinolite). Through a later 
metasomatic alteration, skarn massés richer in MgO and poorer in CaO 
have resulted (diopside, tremolite, micas, chlorites, antophyllite, cumming- 
tonite, chondrodite minerals, talc, fluorite, and so on). In connection 
with these alterations the neighbouring leptites have been altered to albite 
leptites and quartzitic types, and at the contact between skarn and leptite 
mica skéls have originated. The alterations named above must be referred 
to the intrusion of the older granites, in this district represented by the 


Horrsjé granite. There are, however, also unusually good opportunities 4 


of studying the alterations caused by the younger granites. Especially 
an alteration of pyroxene to hornblende is wide-spread within the district. 
Where more material has been injected from the granite, above all quartz 
and feldspar, other skarn mineral associations have arisen (instead of mag- 
netite and pyroxene there appear garnet, rich in grossularite, pyroxene, 
rich in hedenbergite, and dark amphiboles rich in iron and alkalies, in- 
stead of magnetite and anthophyllite there appear spinel and hypersthene). 
Through the metasomatic alterations the amount of magnetite has increased, 
through the contact-metamorphosis decreased. 

The manganese ores of the Jakobsberg mines are of the Langban type 
(hausmannite, together with skarn silicates). The manganese ores of the 
Nordmark field consist of hausmannite, manganosite and pyrochroite, and 
very small amounts of, silicates. 

In the Taberg mines the eastern one of the two main ore bodies is strongly 
weathered down to about 20 m. depth. Below this level only weak signs 
of alterations are found. The mineralogical changes have been as follows. 
The magnetite has been changed to martite or to limonite. These two forms 
of alteration are connected but martite appears also in portions of the ore 
body where no limonite has formed. The calcite and dolomite have dis- 
appeared, some siderite has formed in their place. The quantity of siderite 
may originally have been great but only a little has escaped the later oxi- 
dation to limonite., Kaolin has formed from the skarn silicates, and the 
silica set free has largely been deposited in a mixture with limonite (About 
this object see also P. GurzeR and N. H. Macnusson, Mullmalmer 
i svenska jirngruvor (Summary: The occurrence of 
soft orey in Swedish iron mines] Sver. Geol. Unders. Ser. C. 
N:o 338, Stockholm 1926.) Nils H. Magnusson. 


MAxinEN, Erro, Om Outokumpu gruvfalt. (On the Outo- 
kumpu mining field.) — Sthlm, Tekn. Tidskr. Arg. 1929. Bergs- 
vet. pp. 33—34. 1 fig. in the text. 


_ Gives technical data from the mine and certain figures on the ore body, 
its composition and dimensions. Mining methods are described, and so is 
concentration by flotation illustrated by a flow sheet. 4. Hégbom. 
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Rornetius, Ernst, Ett besék vid Tenn-Wolframgruvan 
San Finx i nordvistra Spanien. (Aivisit tom the 
tin-tungsten mine San Finx in northwestern 
Spain.) — Sthim, Tekn. Tidskr. Arg. 59, 1929, Bergsvet., pp. 1—8, 
10 figs. in the text. . 


The tin-tungsten ores occur in the northwestern part of the Iberian Penin- 
sula, in a country built up of older crystalline schists and Paleozoic sediments 
intruded by huge granite masses. The ores are vein deposits derived from the 
granites In a pneumatolytic way, and occur in the peripheries of the granites, 
both within the granites themselves and in the surrounding schists. The 
tin mineral is cassiterite; tungsten appears as wolframite and scheelite. 

The author also describes the technical arrangements of the mine and 
the methods for concentration. Some figures of the wages paid in May 1928 
are given. A. Hégbom. 


Roruetivus, Ernst, Om varldskonsumtionen av wolfram- 
malmer. (On the world consumption of tungsten 
ores.) — Sthlm, Tekn. Tidskr. Arg. 59, 1929, Bergsvet. pp. 81—86. 


The author gives a relation of the use of tungsten in steel, the consumption 
during several periods, of producers and of prices. A. Hégbom. 


WIESLANDER, AXEL, Tennédarna Banka och Billiton. (The 
tin bearing islands Banka and Billiton.) — Sthlm, 
Tekn. Tidskr. Arg. 59, 1929, Allm. avd. pp. 503—507, 8 figures in the text. 


Besides an account of the mining and concentration the author here gives 
a view of the geological features of the deposits of tin ore in Dutch India. 
Banka and Billiton belong to the same geological zone as the Malacca-penin- 
sula and they are beside granites built up of Mesozoic clays, sandstones, 
slates, which layers are discordantly overlain by Quaternary deposits. The 
age is perhaps Triassic. They are folded in a late Mesozoic or Tertiary epoch. 
The tin-veins occur in anticlines intruded by granites, as well in the sedi- 
ments as also in the granites. Through denudation in late Mesozoic and 
Tertiary time great alluvial tin deposits have been exposed. The primary 
deposits are of pneumatolytic origin, SnO,, HF and H,O having reacted 
with the pre-existing rocks to form greisen with cassiterite. The secondary 
deposits formed by weathering and denudation are of two kinds, those lying 
in the old river valleys and deposited by running water and those on the 
mountain slopes where the rain has taken away the light weathered material 
while the heavy cassiterite has been enriched. The secondary deposits are 
treated by washing, the primary ones through mining and concentration. 
The reduced supplies of tin ore are the cause of prospecting for tin on Billiton 
and around Lake Victoria in the former German East-Africa. 

A. Hégbom. 


WaAssman, SveN, Informe metaltirgico referente algunas 
minas de estano, wolfram y bismuto en la Sierra 
de Velasco (Provincia de la Rioja), (Metallurgical 
notes on some tin, tungsten, and bismuth mines 
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in the Sierra de Velasco, Argentina), Dir. Gen. de Minas, 
Buenos Aires, Publ. No. 45, pp. 7. ? ‘x 


= Wissman, Sven, El mineral de hierro de Lagunillas y 
| su valor metaluirgico (Provincia de Salta), (The 
iron ore of Lagunillas and its metallurgical va- 
lue, prov. of Salta, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Buenos 
Aires, Publ.. No. 51, pp. 4. 


os Wassman, Sven, Las perspectivas de tratar metalurgi- | 
camente el mineral de manganeso de la quebrada 
San Pedro, Sierra de la Huerta, Provincia de San 
Juan, (The possibility of metallurgical treatment 
of the manganese ore of the San Pedro ravine, 
Sierra de la Huerta, prov. of San Juan, Argentina), 
Dir. Gen. de Minas, Buenos Aires, Publ. No. 52, pp. 5. E 


WaAssman, Sven, El. hierro de Visvil (Provincia de Cata- 
marca), (The iron ore of Visvil, prov. of Catamares, 


Argentina), Dir. Gen. de Minas, Publ. No. 55, pp. 10. 


WAssman, Sven, El cobre de Capillitas (Provincia de 
Catamarcas), (The copper ore of Capillitas, prov. ¥ 
of Catamarca, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Publ: No. 
59, pp. 9. 


Wassman, Sven, El mineral de hierro en Agua Negra 
(Provincia de San Juan), desde el punto de vista 
metalurgico, (The iron ore of Agua Negra, prov. 
of San Juan, from a metallurgical standpoint), 


Dir. Gen. de Minas, Publ. No. 62, pp. 4. | 


WaAssman, SveN, Problemas metaltirgicos sobre el tra- 
tamiento de la arena ferruginosa de la costa at- 
lantica de Buenos Aires, (Metallurgical problems 
in the treatment of the ferruginous sand of the 
Atlantic coast of Buenos ‘Aires, Argentina), Dir. 
Gen. de Minas, Publ. No. 64, pp. 9. 


WAssman, Sven, Sobre un hallazgo de magnetita en la 
Sierra de la Carreta (Provincia de Catamarea), 
(On a find of magnetite-in the Sierra de la Carreta, 
prov. of Catamareca, Argentina), Dir. Gen. de Minas, Publ. 
No. 65, pp. 6, 1 fig. and 1 magnetometric map. 


These papers form a series of short discussions of the metallurgical treat- 
ment of ores from certain deposits of different kinds, the question of com- 
mercial ‘possibility generally being answered in the negative, on account 
of small size, low grade, or exorbitant freight costs. H. Carlborg. 
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Géologie appliquée. 


Asxiunp, B., Kalirika bergarter inom sédra och mel- 
lersta Sverige jamte en. kort 6versikt ay den sven- 
ska experimentverksamheten fér. framstaillning 
av kaligédselmedel (Potash-rich rocks of Southern 
and Central Sweden, anda short review of Swedish 
experimental works on producing potash ferti- 
lizers). — Sver. Geol. Unders., Ser. C N:o 354, 1929, 52 pp, 14 figures 
in the text, 1 map. 


_ During the Great War the experimental work for producing potash-ferti- 

lizers was pushed forward in Sweden. Diamond-borings have shown that 
there is little or no chance of discovering potash-rich saltlayers in the Swe- 
dish Paleozoic and Mesozoic strata. Consequently it became the task of the 
Geological Survey of Sweden to give a survey of Swedish potash-rich feld- 
spar occurrences. As early as 1909 H. E. Jonansson has indicated the wide- 
spread occurrence of very potash-rich rocks belonging to the oldest Archean 
formation of the Ammeberg zinc-ore field, situated somewhat north of the 
great Vettern Lake. These peculiar leptite-rocks which may be charac- 
terized as dense-crystalline schists or gneisses contain 10—14 per cent 
K,0 and are predominantly composed of potash-feldspar (microcline). 
Their percentage of potash equals, or courts comparison with, the potash 
contents of common pegmatite-feldspars. As their occurrences are so over- 
whelmingly greater than the more concentrated feldspar occurrences, they 
represent the only hitherto known suitable potash-rich raw material for Swe- 
dish potash production. 

The author has collected qualitative data of potash-leptites contained 
in published and unpublished analyses and from them constructed a map 
(fig. 4 p. 17) representing the analyses known from rocks of Central Sweden. 
In the ore-bearing part of Central Sweden, Bergslagen, the potash-leptites 
are rather common. However, they are especially concentrated to the hme- 
stone and ore-bearing leptite-zone of northern Ostergétland and the Baltic 
coast-region of Sédermanland. Several localities belonging to this zone 
have been surveyed in great detail. 

In the Ammeberg zinc-ore field quartziferous potash-leptites with 10 per 
cent K,O cover about 3 square kilometers. The technically workable 
quartz-free potash-leptite comprises about 10 000 square meters. It contains 
about 80 per cent microcline and 20 per cent dark minerals, chiefly epidote 
and chlorite. — The Doverstorp region (cfr the map, Table I) contains very 
large areas of quartz-poor potash leptites (about 120000 square meters) 
and is very well situated from the point of wiew of transport as it lies on the 
lake of Glan and is traversed by a railway. The potash-leptite contains 
10—12.5 per cent K,0O. 1 ise 

Besides other small occurrences not worth mention, a brief account 1s given 
of Betesholmen, an islet situated among the skerries of the Stockholm coast- 
al region. The whole little island consists of a rather coarse potash-lep- 
tite (100 000 square meters). The whole mass above sea level was estimated 
at 2.6 million tons, with an average of 9 per cent K,0. 

The Swedish experimental work for this production placed its greatest 
hopes in the production of potash as a by-product of the Portland Cement 
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manufacture. A well-known Swedish inventor, the late civil engineer W. 
JUNGNER devised a new method for producing Portland Cement from a 
mixture of powdered potash-feldspar and limestone. This mixture was burnt 
to a clinker in a specially constructed shaft-furnace and ground to a cement. 


During the combustion process the alkalies evaporated and were collected — 


in special filters. — The method seems at any rate to have been technically 
practicable, and a potash-preparate produced on a small scale was shown 
to give very good results as a fertilizer. 


Swedish inventors have displayed’a great deal of energy to find methods — 


of producing potash-fertilizers, but their hard work has not yet resulted 
in an economic solution of the difficult problem of producing water-soluble 
potash products from feldspar-rich raw materials. The used products are the 
following: Feldspar-powder. During the eighties and nineties a 
powdered felsdpar-product was sold, but found to have no fertilizing power. 


Powdered nepheline-syenite, however, gave a positive result. — 
Ground granite is able to feed plants through the potash of the ~~ 


biotite. »Electrokaly» is a product of potash-leptite smelted in an 
electric furnace together with coal and pieces of*scrap iron. Ferro-silicium 
was formed together with a desilicated slag, »electrokali>, which is rather 
easily decomposed by acid solutions. This product gave a clearly positive 
result, though it contained only 11—12 p. ec. K,0. »Kalikalk» is another 
potash-bearing product from a burnt mixture of feldspar, limestone and 
gypsum. It contained only 5—6 p. ec. K,O but about 30—35 p. c. CaO. 

The latest experiment for producing a Swedish potash product was made 
by the Slite Cementfabrik, on Gotland. The raw-material was a marl-slate 
containing about 1 p. c. of potash. The potash-bearing ashes from the port- 
land-cement furnaces was collected by a special apparatus. A very good 
potash-bearing product resulted (containing 35 p. c. KCe, 16 p. c. K,SO, 
and 9 p. c. CaSO, —64 p. c. of the salts were soluble in water). 

B. Asklund. 


Sunpius, Nis, Om Portlandcementets konstitution, 
(Uber die Konstitution des Portlandzementes). 
Tekn. medd. fr. Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Ser. B., Nr. 16, 8. 76—92, 
1929, 1. Tat. 


Assarsson, Gunnar, Om Portlandecementets innehdll av 
kalkhydrat och om sammansidttningen av dess 
hydrosilikat, (Uber den Inhalt von Kalkhydrat 
in Portlandzement und tiber die Zusammenset- 


zung von dem Hydrosilikat desselben). Ebenda, 8. 93 
—96. 


Kinleitungsweise wird in der zuerst angefiihrten Arbeit eine kurze Uber- 
sicht der wichtigeren Ergebnisse der grundlegenden Arbeiten von TORNE- 
BoHM und LE CHATELIER iiber die mineralogischen Bestandteile des Zement- 
klinkers gegeben. Fiir das Verstaéndnis der Reaktionen beim Brennen des 
Zementklinkers nétige experimentelle Tatsachen wurden jedoch zuerst von 
G. A. RankIn geliefert. Vom Verf. der ersten der hier ref. Arbeiten konnten 
durch mikroskopische Untersuchung der alten TORNEBOHMschen Schliffe von 
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Zementklinker die von ihm als Alit, Belit und Felit bezeichneten Minerale mit 
den von Ranxrn und Wricur rein dargestellten und untersuchten 3CaO - Si0, 
und 6 — 2CaO - SiO, identifiziert werden. Belit und Felit unterscheiden sich 
nur dadurch, dass ersteres paramorph nach @-Disilikat gebildet worden ist, 
wihrend Felit sich direkt als g-Silikat wihrend der Brennung ausgéschie- 
den hat. Celit diirfte ein eisenoxydhaltiges Kalkaluminat sein. Ausserdem 
kann man in den Schliffen isotrope Kalkaluminate (amorphes Glas nach 
TORNEBOHM) unterscheiden. Amorphe Glassubstanz ist nur ausnahmsweise 
vorhanden. 

Im zweiten Teil von Sunnivus’ Arbeit wird eine kurze Ubersicht derjenigen 
Prozesse gegeben, die beim Beriihren der Zement-Klinkermineralien mit 
Wasser eintreten, und zugleich eine Beschreibung des Inhaltes von abge- 
bundenem Zement geliefert, wie er in mikroskopischen Schliffen erscheint. 
Die Prozesse, die beim Abbinden des Zementes stattfinden, bestehen haupt- 
sichlich im Abspalten von CaO aus den kalkreichen Silikaten und Alumi- 
naten und im Entstehen von quellenden, amorphen, wasserhaltigen und 
kalkérmeren Derivaten der Silkate. Aus den Aluminaten wird Hydro- 
Aluminat gebildet, das wenigstens teilweise kristallinisch ausgeschieden 
wird. Diese Prozesse setzen fort auch nach dem Zeitpunkt, da das Anmache- 
wasser an Kalk gesittigt worden ist, und Ca(OH), in fester Form abge- 
schieden wird. Dieselben Vorginge setzen weiter fort, bis der Zement hart 
geworden ist, und Mangel an Wasser in Kombination mit verringerter Zirkula- 
tionsméglichkeit fiir die Losungen weiteres Abbinden erschwert und schliess- 
lich unméglich macht. Hierzu traigt die immer kalkirmere und schwerer 
zerlegbare Beschaffenheit der Mineralderivate bei. Aus einer speziellen, 
von G. Assarsson (vergl. die zweite der ref. Arbeiten) ausgefiihrten Ana- 
lyse auf die im Zement gegenwiirtige Menge von Ca(OH), kann geschlossen 
werden, dass am Ende des Abbindens der durchschnittliche Kalkgehalt 
der gesamten Silikate sich der Zusammensetzung 2CaO - SiO, nihert. Die 
grossere Menge des Kalkgehaltes ist also auch nach dem Abbinden chemisch 
an Kieselsiiure und Aluminium gebunden. Der Gehalt des frei gemachten 
Kalkhydrates, als CaO gerechnet, betrigt etwa 11 %. Der Zement besteht 
somit nach dem Abbinden aus folgenden Hauptbestandteilen: Uberresten 
von oberflichlich oder stirker angegriffenen, gréberen Zement-Klinkerkér- 
nern, deren Menge sich um 13—14 Vol. % bewegt, einer amorphen Haupt- 
masse von Kalk-Hydrosilikat, Kalkhydrat, das teilweise kristallisiert ist, 
z. T. jedoch auch amorph vorliegen diirfte, und Hydroaluminat, das gleich- 
falls kristallisiert ist. Moglicherweise ist ein Teil des Hydroaluminates im 
Kalkhydrat als feste Lésung enthalten, oder ist es mikroskopisch fein ver- 
teilt in der amorphen Hauptmasse des Zementes. Saimtliche Hauptbestand- 
teile konnten im Mikroskop nachgewiesen werden. Das Aussehen des Ze- 
mentes in mikroskopischen Schliffen wird durch mehrere photogr. Auf 
nahmen beleuchtet. Nils Sundius. 


Assarsson, G. and Sunpius, N., On, the constitution Ont hydra- 
ted Portland cement. — Stockh., S. G. U., Ser. C, N:r 357 (ars- 


bok 23 [1929] Nr 2 S. 1—9) 1 Taf. 


Dieselben Erscheinungen und Verhaltnisse wie in den oben ref. Arbeiten 
werden hier in grésserer Kiirze wiedergegeben. Nils Sundvus. 
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Sunpius, Nis, Mikroskopisk undersékning av betong- 


plattor under provning fér vattentryck vid Lia 
Edet, (Mikroskopische Untersuchung von Beton- 
platten unter Auspriifung von Wasserdruck bei 
»Lilla Edet»). Tekn. medd. fr. Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Ser B., 
Nr 16, 8. 71—15. 


SunpIvs, N. och Assarsson, G., Om Portlandcementets s6n-- 


derdelning av vatten, (Uber die Zersetzung des 
Portlandzementes durch Wasser). Ebenda 8. 97—115. 


In beiden Abhandl. ist der Prozess, der zur Zerstérung des Zementes beim 
Durchfliessen eines Betons durch Wasser fiihrt, untersucht worden. Das 
Studium dieser Zerstérung geschah teils durch mikroskopische Untersu- 
chung von Beton in verschiedenen Stufen der Zerstérung; teils wurden 


die mikroskopischen Ergebnisse durch chemische Analysen des Betons und _ 


des Wassers, das durch Beton-Mauern durchgesickert war, erginzt. Analysen 
des die Zerstérung bewirkenden Flusswassers hatten schon vorher gezeigt, 
dass keine Saéuren oder schidlichen Stoffe in nennenswerten oder gefahrlichen 
Mengen im Wasser enthalten waren. Der Zerstérungsprozess ergibt sich als 
eine blosse Auslaugung des Kalkgehaltes des Zementes. Schon ein Verlust 
von 10—20 % CaO ist geniigend, um den Beton pordés zu machen. Dagegen 
werden Aluminium und Kieselsiiure sehr wenig angegriffen. Die Zerstorung 
iiussert sich im mikroskopischen Bestand des Zementes in der Weise, dass die 
zuriickgebliebenen Klinkerkérner angegriffen werden. Gleichzeitig geschieht 
eine Auslésung von vorhandenem Kalkhydrat und eine weitere Abspaltung von 
CaO aus den Hydro-Mineralien.. Im mikroskopischen Aussehen der dichten, 
amorphen Zementmasse iiussert sich dies in der Weise, dass die triibe Masse 
ein durchscheinenderes und gleichférmigeres Aussehen annimmt, was wohl auf 
starkere Hydratisierung und Ausgleichen der Zusammensetzung und der 
Lichtbrechung der verschiedenen Kleinteilchen der Masse beruhen diirfte. 
Beim Auslaugen des vorhandenen Kalkes und Verschaffen von neuem Kalk 
aus den CaO-Verbindungen geschieht auch eine Umkristallisation des zu- 
riickgebliebenen Kalkhydrates in gréssere Individuen dieser Substanz. Die 
entstandenen grésseren Ca(OH),-Individuen haben die Tendenz, sich an 
den Grenzen der vorhandenen Sandkérner oder an den leeren Blasenriumen 
anzulagern. Diese Verteilung der Ca(OH),-Individuen diirfte darauf beruhen, 
dass die erwihnten Grenzen die am leichtesten passierbaren Wege des Was- 
sers durch den Beton darstellen. Bei weiterem Fortschreiten der Zerstérung 
geht der ganze Zement in eine klar durchsichtige Masse iiber, in der weder 
Kalkhydrat noch Klinkerkérner eriibrigen. Die Lage von friiheren, gré- 
beren Klinkerpartikeln kann nur durch verwaschene Flecken von Hisen- 
oxyd erkannt werden; zuletzt kénnen auch diese Flecken verwischt werden. 
In dieser ausgelaugten Masse sind ferner Licher entstanden, aus denen 
heraus sich eine Karbonatbildung im Zementriickstand ausbreitet. Hine 
Analyse eines stark ausgelaugten und karbonatisierten Zementderivates zeigt, 
dass etwa 17 % oder etwa ein Drittel’ des urspriinglichen Kalkgehaltes aus- 
gelaugt worden ist. 

Von den untersuchten Perkolationsplatten von L:a Edet sind diejenigen, 
die aus humushaltigem Sand hergestellt worden sind, von grésserem In- 
teresse. In dem frisch hergestellten Beton wurde gefunden, dass sich beim 
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-Abbinden des Zementes diinne, leere Riume um’ die humusbekleideten 
Sandkérner herum ausbilden, was beim reinen Sand nicht der Fall ist. In 
diesen leeren Riumen konzentriert sich dann wahrend der Auslaugung 
der Ca(OH).-Gehalt des Zementes in Form von grésseren Individuen, die 
die Sandkérner umrahmen. Die Erscheinung, die durch mikroskopische 
Bilder beleuchtet wird, zeigt, dass es dieser Mangel an Anheften des Ze- 
mentes an die humusbekleideten Sandkérner ist, der das geringe oder giinz- 
lich mangelnde Bindungsvermégen des Zementes im Beton, der mit humus- 
haltigem Sand bereitet ist, bedingt. Gleichzeitig begriindet sie auch die 
Ursache der schnellen Zerstérung des Betons. Nils Sundius. 


Assarsson, G. och Sunpius, N.,.Om tillsatsmedel till cement, 
(Uber Zusatzmittel zu Cement). Tekn. medd. fr. Kungl. 
Vattenfallsstyrelsen, Ser B, Nr 16, sid. 116—135, 1929. 


Schon in der zweiten der zuletzt ref. Abhandl. ist eine Methode beschrieben 
worden, durch Durchsickerung zertriimmerten Zementes durch Wasser und 
gleichzeitige Analyse des Filtrates einen Einblick in den Verlauf der Zer- 
teilung des Zementes zu erhalten. Gleichzeitig wird auch eine Schatzung 
der Menge des freien Kalkhydrates im Zement erméglicht. Dasselbe Ver- 
fahren wird in der hier ref. Arbeit beniitzt, um eine Beurteilung des 
chemischen Einflusses auf Zement seltens verschiedener Zusatzstoffe zu 
erreichen. Die chemische Einwirkung, die hier in Betracht kommt und von 
grésserer praktischer Bedeutung sein kann, ist, in welcher Ausdehnung 
das wihrend des Abbindens frei gewordene Kalkhydrat durch den zuge- 
setzten Stoff in schwerléslicherer Form gebunden wird. Folgende Zusatz- 
stoffe wurden gepriift: Oxalsiure, Kieselséure (in gelatindsem Zustand), 
Aluminiumhydrat, Seife, Natriumhydrat, Wasserglas, Chlorkalzium und 
Sika, Ausserdem wurden zwei norwegische Zemente, Medusa und Slemmestad, 
der dinische Moler-Zement, wie auch eine Probe von Al-Zement gepriift. 
Samtliche Versuche wurden mit Limhamns A-Zement verglichen. Als Resultat 
ergab sich, dass die meisten der Zusatzstoffe keinen oder nur geringen chemi- 
schen Einfluss auf den Zement ausiiben. Ausnahmen bilden Oxalsiure und 
Kieselsiure, inkl. Wasserglas. Der Einwirkung von Kieselsiure wird auch 
die relativ hohe Resistenz des Moler-Zementes zugeschrieben. Die norwe- 


gischen Zemente verhalten sich gleichartig wie Limhamns A. 
Nils Sundius. 


Danuperc, A. Birger C., Asfalt och tjara for vagindamal. 
(Asphalt and tar for road purposes.) Sv. kommunal- 
tekn. foren. festskr. 1928, Stockholm 1929. 


Dantpere, A. Brrcer C., Nagra ord om asfalt. (Some words 
concerning asphalt.) Tekn. Tidskr. Vol 59, Stockholm 1929, 


Vig och Vatten, pp. 1—6, 10 figures in the text. 


Gavetin, AxEL, Malmletningsmetodernas utveckling 
och nutida médjligheter i vart land. (The develop- 
ment of the methods for ore prospecting and their 
possibilities of to-day in our country.) —Sthim. Tekn. 
Tidskr.. Bd 59, Bergsvet. pp 73—79, 2 figs. in the text. 

In old times the discoveries of mineral resources were made mainly by 
ortunate accidents, but there were also prospectors who could attain such 
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a skill in their trade that they almost may be said to have worked scienti- 
fically, at least to a certain degree and within their »hunting» district. As 
early as in the 16th century, there were prospectors attached to the public 
service. The scientific study of the ore deposits and their prospecting began 
in the 17th century. The most prominent of these pioneers of economic 
geology was D. Tizas. Special account is given of the history of the pro- 
specting of northern Sweden. 

Geophysical prospecting methods were known in Sweden already in 1630, 
and the declination compass was the first instrument used. The inclination — 
instrument came to use probably about 1780. The quantitative determina- — 
tions of the magnetic field for prospecting purposes was introduced by 
THaLén and Trperc. In the last years some use has been made also of the 
sensible Schmidt field balance. The magnetic investigations have been 
of great importance not only for ore prospecting but also for purely geo- 
logical investigations. ; 

Electrical methods are based upon the different conductivity of minerals. 
and rocks, and are especially useful when searching for non-magnetic 
or feebly magnetic ores. From the beginning of the 19th century electrical 
methods have been tested in Cornwall, Germany, and U. 8. A., yet without 
attaining results of greater practical value. In Sweden the first experiments 
with electrical prospecting were made in 1906 by use of the method of Darr 
and WILLIAMS, patented in 1902. During the experiments and the field work 
carried out in 1912 and 1913 by the Geological Survey of Sweden, BEra- 
sTtROM and TEGENGREN first made use of equipotential measurements. In 
1918 the linear equipotential method was invented by LunpBERG and Nart- 
HORST (and independently by BerestrOmM and BrereGHotm) and the first 
success in electrical searching for ores was scored in the same year. 

Electromagnetic methods have since 1921 been developed by K. SuNDBERG 
and brought to practical use, above all thanks to the private company which 
has carried out ore prospecting in northern Sweden. In the latest years the 
electro-magnetic methods have become of great value also for oil prospecting. 

Gravimetric measurements mainly with the Edrvés torsion balance and 
seismic investigations are of great importance wether they are used sep- 
arately or in cooperation for studying ore, oil or geological structures. In Fen- 
noscandia these methods are of less importance than in other regions with 
other geological structures. 

The chances of further discoveries in Sweden are discussed in the last 
chapter. Regarding iron ores in central Sweden the chances to find new 
ore bodies by geological investigations in old mining fields are great. In nor- 
thern Sweden recent discoveries in Pajala show the possibilities of finding 
new iron ore districts by geological and magnetic mapping. Prospecting 
with modern methods for sulphide ores may be successful in the leptite 
regions outside the Skellefte district too. The possibilities of prospecting 
for precious metals alone mainly depend upon the development of 
our geological and geochemical knowledge of the country. A. Hégbom. 


*LINDER, Erik, Malmletning i Sverige och dess senaste 
triumf. (Ore prospecting in Sweden and its most 


recent success.) Vetenskapen och livet, Vol. XIV, pp 109—111, 
Stockholm 1929, | 


ee a ee 


723 


REVUE ANNUELLE 1929. 


é Lunppere, Hans, The History of magnetic andelectrical 
prospecting for ore. London, The Mining Magazi 
Nr 2, August 1929, 8. 73—78. a rag: a 


Verf. gibt hier ein interessantes Exposé tiber die Entwicklung der mag- 
netischen und elektrischen Methoden fiir Erzprospektierung. Er zeigt 
wie die ersten magnetischen Untersuchungen in Schweden Mitte des 17. 

_ Jahrhunderts mittels Sonnenkompassen ausgefithrt wurden, und folgt dann 
der Entwicklung der Methoden bis zu den heutigen feinen und bequemen 
Instrumenten, die nicht nur fiir magnetische Hisenerze, sondern auch fiir 
sulfidische Erze benutzt werden kénnen. 

Nach einer Ubersicht der friiheren Versuche mit elektrischen Strémen 
gibt Verf. auch einige Daten von praktischen Resultaten, die mit elektri- 
schen Methoden gewonnen worden sind. A. Hégbom. 


Petersson, Sven G., De »svarta diamanterna» forekomst- 
satt och utvinning inom staten Bahia, Brasilien. 
(Occurrence and mining of »black diamonds, State 
of Bahia, Brazil.) Tekn. Tidskr., Vol 59, 1929, Bergsvet. pp 91 
—95, 5 fig. in the text. 


Describes the occurrence of diamonds in conglomerates of late Paleozoic 
age and in more recent alluvials derived from these conglomerates. Only 
the alluvials are rich enough to be worked. Also treats mining methods and 


local marketing conditions. 
P. Geijer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1929.) 


SuNDBERG, Kart, Olje- och malmletning med svenska 
elektriska metoder. (Prospecting for oil and ore 
with Swedish electrical methods.) — Filipstad, Varml. 
Bergsmannaféren. Ann. 1929, s. 29—76, 21 textfig. 


The author has here in a lecture given some data of modern prospect- 
ing with use of geo-electrical methods. Nowadays electrical currents are 
used not only for prospecting on magnetic and sulphidic ores but also for 
oil, for investigations of the thickness of the overburden, and many other pur- 

oses. 

: In prospecting there are several methods used, but the currents which 
are studied are either galvanic or induced. The directions of the currents 
in the earth are then studied potentially or by electro-magnetic methods. 

The author gives an account of the different methods illustrated by maps 
and sections, and also relates some of the results won by electrical prospect- 
ing. Thus he gives a review of the prospecting work in Vasterbotten, Sweden, 
carried out since 1920. From New Mexico a successful prospecting for 
molybdenum at Questa is mentioned. The Lucky Strike-orebody on New 
Foundland is a very large lead-zinc ore found by a Swedish prospecting team. 

The author also gives a rather detailed account of oil-prospecting 
with electrical methods, and discusses the geological and physical conditions 
which are of importance for successful geophysical prospecting. The oil 
prospecting methods may also be used for structural investigations. Fine 
results have been won in Central Europe and in Texas — Louisiana, where 
other geophysical methods have been of great importance too. 

A. Hégbom. 
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Sunpperc, Karu, Prospecting by the Swedish Geo-elec- 
trical Methods. Bull. of the Inst. of Mining and Metallurgy, N:o 
295, April 1929. : 


SunpBerG, Kart et Hepstrom, Hetmer, Commun ication sur 
les recherches électriques de minérais et d’huiles. 
Congrés International dé Forages, Deuxiéme Session, Comptes Rendus, 
Paris 1929. 


SunpBerG, Kart and LunpperG, Hans, Some Practical Results 
of Electrical Prospecting for Oil, Bull. of the Inst. of 
Mining and Metallurgy, N:o 296, May 1929. 


TennperG, C. I, Electrical Prospecting for Ore and 
Oil, Chemical Engineering and Mining Review, Melbourne, Australia, 
Vol. XXII, N:o 255, Dec. 5th 1929. 


. 


Géologie des formations préquaternaires. 
Géologie et pétrégraphie des roches cristallines. 


Beskow, Gunnar, Sé6dra Storfjallet im siidlichen Lapp- 
land. Eine petrographische und geologische Stu 
die im zentralen Teil des skandinavischen Hoch- 
gebirges. (S6dra Storfjaillet in southern Lapland. 
A petrographic and geological investigation in 
the central part of the [Caledonian] high-moun- 
tains of Scandinavia.) Sv. Geol. Unders. Arsbok 21 (1927) 
N:o 5. Ser. C. N:o 350, 334 pp., 101 figs. in the text, 2 Plates. 


A series of more or less metamorphosed Silurian sediments and effusives 
is shoved together from NW in a suceession of regular folds, with orogenetic 
intrusions of albite-granites especially in the anticlines. Overthrusts do not 
constitute the dominating tectonic elements in the Caledonian mountains 
of Sweden, in any case not in this part of it; but as small slides (e.g. »Schuppen- 
Verschiebungen») and as larger anticline thrusts they are really important. 

The orogenetic intrusions in the anticlines have facilitated the move- 
ments, as they represented layers with practically no friction. 

As the metamorphic state of the rocks mainly depends on the temperature 
at which the mobilisation has taken place, the contact effect of the intru- 
sives was a decrease of the metamorphic alteration, 1. e. preserving of 
the rocks, since the folded complex mainly consists of rocks with a primary 
high-temperature mineral composition (effusives and tuffs). The movements’ 
taking place mainly in the fluid magma also results in an indirect preserving 
effect on the adjacent rocks. 

The orogenetic granites are of an extremely acid and sodic composition. 
These albite-granites (aplitic differentiation products of the trondhjem- 
ites). contain undoubtedly primary epidote and chlorite, and thus belong 
to the helsinkite facies of igneous rocks. Also varying differentiates, 
as chlorite-epidote-lamprophyres, epidote-pegmatites, and eruptive quar- 
zites occur, all of helsinkite facies. The cause, a very high water-content 


in the magma, explains the great number of peculiarities in this rock-asso- 
ciation. The reccurrent progress of the solubility curve for most silicates 
in an alkaline, water-rich liquid phase at a low-magmatic stage may explain 
the large-scale assimilation phenomena that these rocks show. In connec- 
tion with this the facies-problem is discussed. — Among the strati- 
fied rocks effusives and their tuffs predominate. The effusives, mainly 
basaltic members, associated with keratophyres (acid soda-effusives) throw 
light on the spilite problem, which also is discussed in detail in a 
special chapter. 

The isomorphism in the amphibolite, pyroxene, and mica groups is dis- 
cussed, and their distribution in different chemical projection-systems is 
given in a number of diagrams. The amphiboles are divided into seven 
groups, each separated from (not-isomorphous with) one another. 

The main theoretical interest is devoted to the fundamental petrological 
problem: the magmatic differentiation. It is shown, on basis of all avail- 
able analyses of Caledonian magma-rocks, by a detailed investigation of 
their distribution in four different chemical projection systems, that frac- 
tional crystallization and gravitative separation of crystals satisfactorily 
explain the rock-evolution empirically proved (at which the réle of water 
must be considered; also may e. g. the movement of plagioclase crystals 
at a basic magma-stage be an upward and not a downward one). 

The mechanical condition for the case of differentiation by liquation must 
be the same as for crystals: Concentration of the disperse phase (drops 
or crystals), caused by the gravitative force, active in case of different den- 
sity. If liquation takes place, the gravitative enrichment of the emulsion- 
drops will co-operate with that of crystals; yet it is known that crystals 
are formed in silicate magmas, but not that liquation takes place. For the 
magma-series here mentioned in explaining the differentiation by means of 
crystallization no difficulty occurs, that could be an indirect argument for 
liquation. Possibly in other cases liquation can be a sub-ordinated factor 
in differentiation. 

And if it could be shown that liquation really takes place in silicate magmas 
or in analogous systems, this fact as little would overthrow the theories of dif- 
ferentiation by crystallization, as the supporters of the liquation hypothesis 
regard as a defeat for this hypothesis the fact that crystals form in a magma. 

The paper contains 21 new analyses, 3 of limestones, 7 of minerals, and 11 
of igneous rocks. G. Beskow. 


Du Rierz, Torsten, Studies on the Rocks of Radmansé6. 
(Studien an den Gesteinen von Radmans6.) — Sthlm, 
Geol. Féren. Férh.,-Bd 51, 1929, S. 473—532, 29 Textfig. 


Die Insel »Radmans6» liegt in den Schiren ca. 70 km nordéstlich von Stock- 
holm. Die Gesteine, die hier beschrieben worden sind, bestehen (dem Alter 
nach angefiihrt) aus Amphibolit, Gabbro, Diorit, Gneisgranit (Granodio- 
rit), jiingerem Granit und amphibolitischen Gingen. Genetisch gehéren 
Gabbro, Diorit und Granodiorit, zwischen denen gewohnlich Ubergiinge 
stattfinden, zusammen; doch kommt es an einigen Stellen vor, dass 
Granodiorit den Gabbro brecciert. Der jiingere normale Granit (Vato- 
granit) weist iiberall stark abgegrenzte Kontakte auf und hat teil- 
weise den Granodiorit zu assimilieren vermocht. — Das grisste Interesse 
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wird den Gabbros geschenkt, die fiir ihren stark basischen Plagioklas 


bekannt sind (Anortit Any ,Ab,). Folgende Haupttypen sind ausgeschieden 


worden: Eucrit, Olivineucrit, Troctolit, Allivalit, anorthositischer Horn- 


blende- und Biotithornblende-Eucrit. Was die Struktur anbelangt, so finden 
wir, dass die Kristallisationsstruktur im grossen und ganzen von der Chemie 
und der Menge der vorhandenen Mineralkomponenten abhingig ist, z. B. 


mit ausgeprigter Idiomorphie bei den Feldspaten gegeniiber den dunklen — 


Mineralen. Die interessanteste Struktur ist die Coronabildung den Anor- 


thiten gegeniiber um die Olivinen herum, die auf Radmans6 sehr deutlich — 


ausgebildet ist. Die gewohnlichste Corona um die Olivinen herum besteht 
aus einer inneren Zone aus faserigem Strahlstein, umgeben von Kérnern 
von griiner Hornblende mit Spinellpigmentierung. Oft tritt auch ein rhom- 


bischer Pyroxen zu allernichst des Olivins an Stelle der tremolitischen Horn- — 


blende auf. Die anorthitreicheren Gabbros haben dagegen nur Amphibole. 
Schliffproben und Analysen zeigen, dass Gesteine von hohem normativem 


Anorthit- und Olivingehalt die am besten ausgebildeten »reaction rims» be- . — 


sitzen, was theoretisch mit der Spinellausbildung im synthetischen Dia- 
gramm: Anorthit- Forsterit- Kieselsiure (O. ANDERSEN) iibereinstimmt. 
Bei einigen Gesteinen ist alles Olivin in zusammengewachsenen Amphibol 
und Spinell umgewandelt worden, und bei anderen haben die Coroniten 
allen vorhandenen Anorthit absorbiert, je nach normativem Vorherrschen 
von Anorthit oder Olivin. T. Du Rietz. 


Hausen, H.,Soanlahtifailtet och jatulfragan. (The Soan- 
lahtifield and the question about the Jatulian) 
— SthIm, Geol. For. Forh., Bd 51, 1929, pp. 411—430, 7 figs. in the text. 


The field here under consideration belongs to the Carelian schist region 
which is built up of mica-schists, phyllites, limestones, dolomites, quartzites, 
and sparagmites. The formation rests on the Carelian block of old Archaean 
rocks with Jatulian psammites at the border. The last-mentioned series is 
autochthone, but the overlaying Carelian schists are allochthone, put into 
their present place through overthrusting. 

The author then gives a number of geological details showing the structure 
of the field, and summarizes the stratigraphy as follows: 

1. The old, resistant block with parts of the bottom layers of the Jatulian. 

2. The Jatulian rocks, almost autochthone. 

3. The allochthone, overthrust series. 

4. Postjatulian intrusive metabasites. 

The author finally devotes some space to the tectonics and to the occur- 
rence of the Jatulian in eastern Fennoscandia. A. Hégbom. 


Hocspom, Atvar, Om forekomst av urbergssediment pa 
geol. kartbladet Malingsbo. (On the occurrence 
of Archaean sediments onthe geological map sheet 


of Malingsbo.) -- Sthlm, Geol. For. Férh. Bd. 51, 1929, 8. 537—542 
1 textfig. 


The author here points out a new locality in Central Sweden, where the 
volcanic leptite-formation is upward followed by sediments consisting partly 
of conglomeratic quartzites, partly of graphite-bearing mica-schists with andal- 
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usite and sillimannite. The clastic structure of the quartzite is only seldom 
recognizable. The author thinks that the rocks described are of Bothnian age 
with equivalents not only within the Bothnian schists in northern Sweden 
but also in Central Sweden where great areas of graphitic gneisses may 
derive from similar schists. A. Hégbom. 


Krancx, E. H., Hoglands berggrund. Faltiakttagelser 
utférda sommaren 1927. (The rocks of Hogland. 
Field observations made in the summer of 1927.) 
Sthlm, Geol. Fér. Férh., Bd 51, 1929, pp. 173—198, 10 figs. in the text. 


The older precambrian of the island of Hogland contains three main 
elements 1) the old gneisses, to a great part of supercrustal character, 2) 
gabbros and diorites, intruded simultaneously with folding movements, and 
3) granites with assimilation phenomena at the contacts against the gabbros. 
This older complex is discordantly overlain by a quartzite conglomerate 
of uncertain age, possibly between the Jatulian and the Jotnian series. 
More than the half of Hogland consists of porphyries, quartzporphyry and 
plagioclase-porphyrite. The author describes a number of localities where 
the contacts of the porphyries have been observed and from this material 
gives a view of the configuration of the old land surface. The eruptions 
have taken place in this manner: first lavaflows of porphyrite, followed 
by tuffs, then came the quartzporphyry with its tuffs, probably with some 
denudation before the eruption. Some of the texture of the porphyries 
are explained by the manner of eruption. A. Hoéybom. 


Magnusson, Nus H., Gillbergaskalens byggnad. (The 
Gillberga syncline.) English summary. Sver. Geol. Unders., 
Ser. C, N:o 360, Stockholm 1929. 


The Gillberga syncline is situated in the south-western part of the province 
of Viirmland. The syncline is filled up with rocks belonging to the super- 
crustal Amal complex (quartzites, more or less rich in feldspar, porphyries 
and tuffs) and with younger granites, splitting up the supercrustal rocks 
and brecciating them. Around and below the syncline there are gneisses 
belonging to the great gneiss district of south-western Sweden. The author 
has paid special attention to the variations of the structures of the syncline 
rocks and describes how the supercrustal rocks vary from types with well 
preserved primary structures (lava structures, clastic structures) to more 
or less gneissic types." In the same way the granites show variations from 
types with well preserved massive structures to gneissic types. There is 
in the whole area a good correspondence between the structural development 
of the Amal complex and that of the granite masses. From this fact it follows, 
according to the author, that the two groups of rocks must have received 
their present metamorphic stamps at the same time. But there are also all 
structural transitions between the granites and the rocks of the Amal com- 
plex on the one side and the gneiss complex on the other. From this fact 
the author has come to the conclusion that also the gneisses must have re- 
ceived their structural character through a regional metamorphosis con- 
temporaneous with or later than the granites, that are intrusive into the over- 
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lying Amal complex. The author also shows that in the Gillberga syncline © 
we have unusually good examples of different metamorphic zones caused — 


by varying temperature and pressure during the metamorphic process. 
In the schistose and gneissically schistose rocks the temperature has been 
too low for plastic deformation. The fluidal arrangement characteristic of 
the gneiss complex indicates that the gneisses must have been more or less 
plastic during the metamorphosis. N. H. Magnusson. 


Nystrom, E. T., Some alkaline rocks of Shansi province 
N. China. (Hinige alkaline Gesteine in der Nord- 


chinesischen Provinz Shansi.) Bull. of the Geol. Inst. of © 


Upsala Vol. XXII 59—160. 


In den letzten Jahren sind in Shansi drei Gebiete von hochalkalinen Ge- 
steinen entdeckt worden, und zwar folgende: 

1. Das Intrusivgebiet von Chiao Ch’eng, 65 km W von Taiyanfu. 

2. Die Intrusivgebiete von P’ing Yang, 20—90 km OSO und SO von 
P’ing Yang Fu im siidlichen Shansi. 

3. Tzu Chin Shan, 160 km WNW von Taiyanfu. 

In dem ersten Gebiet ist das alteste Gestein in ordovizische Kalkgesteine 


lakkolithenférmig intrudiert. Es besteht aus Akerit und ist in seiner ganzen _ 


Ausbreitung ziemlich konstant. Mit diesen Akeriten eng verkniipft treten 
im Norden bei Ch’i Huo Ch’i Tung Nordmarkite auf, die als saure Differen- 
tiate der Akerite anzusehen sind. Sie sind quarzreicher als diese und auch 
mehr alkalin, was durch das Auftreten von Agirinaugit zum Ausdruck kommt. 
Nach der Erstarrung dieser Gesteine ist eine tektonische Wirksamkcit ein- 
getreten und mit dieser auch neue Intrusionen. Hierbei sind noch mehr 
alkaline Gesteine zur Ausbildung gelangt, die man wohl als Agirinaugit- 
syenite klassifizieren diirfte. Sie treten in mehreren verschiedenen Varie- 
titen auf, die durch das Vorkommen von Melanit, Nosean, Sodalith u. s. w. 
gekennzeichnet sind. 

Das Gebiet P’ing Yang weist in magmatisch-tektonischer Hinsicht 
dem vorigen gegeniiber gewisse Verschiedenheiten auf. Auch hier ist das 
alteste Gestein ein Akerit und aus diesem sind eine ganze Reihe von Deri- 
vaten entstanden. Eine Reihe geht in granitischer Richtung iiber Nord- 
markit bis zu Quarzporphyr, eine andere in dioritischer Richtung mit Bana- 
titen als Endprodukte. Kine so ausgeprigte Differentiation in alkalisyeni- 
tischer Richtung wie im vorigen Gebiete ist hier nicht vorhanden, steigert 
sich aber im dritten Gebiete in héchstem Grad. Uberhaupt scheint es, 
als wire der Differentiationsvorgang — wenigstens im grossen gesehen — 
iiberall detselbe, nur haben bei den verschiedenen Lokalen verschiedene 
Differentiationsrichtungen dominiert. Das erste Lokal zeigt z. B. die grani- 
tischen und syenitischen Richtungen, das zweite alle drei, wihrend beim 
dritten nur die syenitische Richtung zu erkennen ist. Das Muttermagma 
diirfte tiberall akeritisch sein. 

Fir simtliche Gebiete gilt als Regel: Je héher in den Sedimenten die 
Intrusionen stattgefunden haben, je stirker ist die Alkalinitét. Betreffs 
des Alters der Gesteine lisst sich nur so viel sagen, dass sie alter als Mittel- 
mesozoicum sind. T. Krokstrém. 


“sf 
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SepERHotm, J. J.. Annu nagra ord om jotnium och om 
formationsindelningen i Fennoskandia. (Noch ei- 
nige Bemerkungen iiber Jotnium und die Hintei- 
lung der Formationen in Fennoskandia.) — Sthlm, 
Geol. For. Férh., Bd 51, 1929, s. 262—277, Stockholm 1929. 


Die Arbeit ist hauptsiichlich eine Antwort in einer Polemik zwischen 
Verf..und B. AsKiunp betreffs der algonkischen Ablagerungen in Fenno- 
skandia. Verf. betont unter anderem seine Prioritit betreffs der Hinteilung 
der Diabase und des Ausdrucks jotnisch. Weiter werden die Sparagmite 
und ihre geologische Stellung erértert, wie auch der Ausdruck subjotnisch. 
Das Konglomerat auf Hogland wird vom Verf. vorschlagsweise als hoglan- 
disch bezeichnet, womit ein Ersatzname fiir »subjotnisch» gegeben wird. 
ASKLUND meint, das Konglomerat sei jatulisch. — Die Almesakraformation, 
die Dalaporphyre, der Digerbergsandstein und der Onegasandstein werden 
weiter vom Verf. erdértert und seine Ansichten im Vergleich zu ASKLUNDS 
iiber die verschiedenen Altersverhiltnisse beleuchtet. 

Wiahrend AskLUND die jatulischen Schiefer als postarchiisch ansieht, 
meint Verf., dass das Alter dasselbe sei wie das der kalewischen Schiefer 
und stiitzt sich dabei auf die neuesten Arbeiten mehrerer finnlindischen Geo-. 
logen und auf die geologischen und tektonischen Studien von WEGMANN. 

Verf. findet weiter, dass es ein Irrtum sei, »ubikvitire» Verhiltnisse im 
Archiicum anzunehmen, und erwihnt als Beispiel die Faltungen der Kare- 
liden, die nicht gleichférmig und nicht mit derselben Intensitat stattgefunden 
haben. Mit einigen Worten werden auch die Verhiltnisse zwischen den 
jatulisch-kalewischen und den jotnischen Elementen erwahnt. Verf. ist der 
Meinung, dass hier ein grosser Hiatus — vielleicht mit einer Faltungsepoche 
_ — vorliege. 

Die Arbeit endet mit einem Angriff auf AskLuND, wobei Verf. sich gegen 
ASKLUNDS, auch von Bowen kritisierte, Likvationstheorie wendet und 
ferner seine eigene Ansicht unterstreicht, dass das fennoskandische Prikam- 
brium reicher aufgebaut sei, als ASKLUND es annehmen will. A. Hégbom. 


Wiman, Erk, Uber den Gebirgsgrund der Umgebung 
von Upsala und tiber den rudimentiren Kugel- 
granit bei Kabogarde. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala Vol. 
XXII, 1—54. Mit einer Karte. Upsala 1929. 


Da der Gebirgsgrund der Gegend von Upsala von demselben Verfasser 
in einer ausfiihrlichen Dissertation behandelt worden ist, die im nachsten 
Jahrgang dieser Revue eine eingehende Besprechung finden wird, scheint 
es am zweckmissigsten zu sein, vorliegende Arbeit hier nur in Kiirze zu 
behandeln. Die Karte umfasst 15 verschiedene Gesteine; Verf. scheidet drei 
Granite aus, und zwar den Viangegranit, den Upsalagranit und den Vaksala- 
granit. Der Upsalagranit zeigt gegen die Hialleflintkontakte zu eine por- 
phyrische Randzone und der Vaksalagranit ist mit einem roten felsitischen 
Gestein verkniipft; die Altersverhiltnisse der beiden Gesteine sind nicht 
klargelegt. Als zum Granitmagma gehorig fasst Verf. auch ein porphyri- 
tisches, halleflintéhnliches Gestein auf, das SW von der Vaksala Kirche 
auftritt. In diesem Gestein finden sich Ginge von Uralitporphyrit. Die 
Hilleflinten werden auf drei verschiedene Gruppen zuriickgefiihrt, von 
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denen zwei als gleichaltrig angesehen, die dritte dagegen als alter angenommen 
wird. Auch ein kleines Dioritmassiv ist in der Karte zu finden, und endlich © 
finden sich in den Hilleflinten Amphibolitginge, gewohnlich NNW und NW © 
streichend. Ausserhalb des eigentlichen Untersuchungsgebietes, bei Vip- — 
ingen, etwa 5 km 8 von Upsala, breitet sich ein kleines Granitmassiv aus, — 
das Verf. als zu dem Upsalagranit gehérig auffasst. Hier hat sich ein Diorit 

von dem Granit ausdifferenziert, in den er kontinuierlich iibergeht. 

Der sogenannte rudimentire Kugelgranit bei Kabogiarde tritt gangformig 
auf, besteht aus Mikroklinperthit nebst Plagioklas, Quarz und 1 cm grossen 
runden Biotitansammlungen. Er kann als eine kalireiche, salische Schliere 
im Upsalagranit angesehen werden. Gewisse Teile des Ganges haben jedoch 
Kugelstruktur angenommen, wobei die Kugeln als schéne rote Ringe von © 
3 cm. Durchmesser in gewohnlichem Upsalagranit erscheinen. 

Die Arbeit behandelt weiter die Breccien und die Spalten- und Pressungs- 
richtungen der Hilleflinten nebst den Mineralbildungen lings der Spalten. 
Diese Probleme, sowie die der Differentiationserscheinungen des Gebietes - 
diirften jedoch zweckmissiger auf eine kommende, eingehendere Bespre- 
chung der zweiten Arbeit des Verfassers verwiesen werden. 

T. Krokstrém. 


Opmay, Otor H., Preliminary Report on the Archean 
Geology of Western Nzoya Province, Kenya Co- 
‘ lony. Geol. For. Férh. Bd. 51, pp. 77—90, Stockholm 1929. 


The author divides the Archean in this region in the highly metamorphic 
rocks of the Elgon District, the Kavirondo Supracrustal Series and the 
schists and gneisses of the Nandi Escarpment. The metamorphic rocks are 
composed of otho- and paragneisses, striking in a northerly direction. The 
Kavirondo Series which is intruded by hornblende granite is built up by acid 
to basic lavas and pyroclastics and an upper portion of true sediments. 
The rocks of the Nandi Escarpment are of the same type but locally altered 
along a fault-line. O. Odman. 


Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


Bacxtunp, Hetce G.,On late paleozoic glaciations in the 
-northern hemisphaere. — Uppsala Universitets arsskr. 1929, 
2 pp. 4 


De Grrr, G, Solar registration by pre-Quaternary 
varve-shales, (Solare Registrierung durch pra- 
quartéire W arwenschiefer.) Data, 13, fr. Stockholms Hog- 
skolas Geokronol. Institut. Geografiska Annaler, Stockholm, Bd 11, 1929, 
H. 3, pp 242—246. 


Da die Fernkonnexionen von spitquartiren Jahreswarwen gezeigt ha- 
ben, dass die letzten quartaéren Vergletscherungen iiberall auf der Erde 
gleichzeitig waren, scheint dasselbe auch wahrscheinlich mit Bezug auf 
die priquartiren Vergletscherungen der Fall zu sein. 

Es wird darum vorgeschlagen, einen Versuch zu machen, in verschiedenen 
Teilen der Erde Warwenmessungen von praquartaren Warwenschiefern aus- 
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zufiihren. Hierbei scheint es empfehlenswert zu sein, mit den Warwenschie- 
fern von der grossen permokarbonen Vergletscherung anzufangen. Mehrere 
schon aufgefundene derartige Warwenlokalititen werden erwihnt. Ausserdem 
wird hervorgehoben, wie interessant es wire, durch eine solche Telekonnexion 
endlich eine uralte, ganz exakte Zeitparallelisierung zu erhalten und zu- 
gleich eine Stichprobe der Sonnenstrahlung derselben Zeit zu erhalten. 

In einem Appendix wird eine Messungsmethode der priquartiiren Schie- 
ferwarwen beschrieben, und einige Notizen iiber permische Warwenlokali- 
titen zugefiigt. G. De Geer. 


*Hwetz, Cart Evert, Weitere Beitrige zur Kenntnis der 
Visingséformation. — Jénképing 1929, 21 S., 3 Textfig. 


*Ewetz, Cart Evert, Nagra iakttagelser om sandstens- 
backenet vid Gavle. (Hinige Beobachtungen tiber 
das Sandsteinbecken bei Gavle.) Jénképing 1929, 128, 
2 Textfig. 


Happine, Assan, The pre-Quaternary sedimentary rocks 
‘of Sweden.—III. The Paleozoic and Mesozoic sand- 
stones of Sweden. Lunds Univ. Arsskr. N. F. Avd. 2. Bd 25. 
Nr 3. — K. Fysiogr. Sallsk. Handl. N. F. Bd 40. Nr 3. 287 pp, 138 figures 
in the text. — Medd. fr. Lunds geol.-mineral. inst. Nr 41. 1929. Sid. 1—287. 


Eine petrographische Untersuchung mehrerer schwedischen Sandsteine 
und zugleich ein Versuch die Bildungsbedingungen dieser Gesteine zu er- 
kdaren. Die Arbeit wird mit einer Ubersicht der petrographischen Higen- 
schaften der psammitischen Gesteine eingeleitet und mit emer Diskussion 
iiber die Klassifikation der Sandsteine abgeschlossen. A. Haddingq. 


Wesrercirp, A. H., A deep boring through Middle and 
Lower Cambrian strata at Borgholm, Isle of O- 
land. — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C. N:o 355 [= Arsbok 22 (1928) 
N:o 5], 1929, 19 pp., 2 figs. in the text. 


Paléophytologie et paléozoologie. 


Frortn, Rupotr, Uber einige Algen und Koniferen aus 
dem mittleren und oberen Zechstein. Senckenberg, 
11, 1929, S. 241—276, 5 Tafeln. 


Fionn, Ruvoitr, Palazo zoic conifers. Ithaca, N. Y. 1929, Pro- 
ceedings of the International Congress of Plant Sciences, 1, pp. 401—411. 


Hatz, T. G., On the habit of Gigantopteris. Stockholm, 
Geol. Féren. Forh., Bd 51, 1929, pp. 236—242, with 2 plates and 1 fig. 
in the text. 


Hatz, T. G; Some seed-bearing Pteridosperms from 
the Permian of China. “Stockholm 1929, Kungl. Sv. Vet. Akad. 


Handl., 3 ser., Bd 6, Nio 8, 24 pp., with 6 plates and 3 figs. in the text. 


*ScHOnicHEN, W., Nar stenarna tala. (Wenn die Gesteine 
sprechen.) — Sthlm, Vetenskapen o. livet. Jahrg. XIV, 1929, 8. 
225—234, 10 Textfig. 


*ScHONICHEN, W., Havsédlor. (Meeressaurier.) — Ibid. 8. 
277—284, 10 Textfig. s 


*ScHdnicHEN, W., Flygfiskar och flygédlor. (Flugfische 
und Flugsaurier.) — Ibid. .8. 305—310, 4 Textfig. 


*ScHONICHEN, W., Urfageln och jattefaglar. (Der Urvogel 
und Riesenvégel.) — Ibid. 8. 369—373, 4 Textfig. 


*ScHONICHEN, W., Djurlivets utvecklingshistoria. (Die 
Entwicklungsgeschichte des Tierlebens.) — Ibid. &. 
387-392, 6 Textfig. 


*ScHOnicHEN, W., Landédlor. (Landsaurier.) — Ibid. 8. 517 , 
527, 14 Textfig. . ; 


Wiman, Cart, Die Kreidedinosaurier aus Shantung. — 
Peking 1929, Palsontologia Sinica, Ser. C. Vol. VI, Fasc. 1, 67 8., 7 Text- 
fig., 9 Tafeln. 


Wiman, Cart, Hine neue marine Reptilien-Ordnung aus 
der Trias Spitzbergens. — Upsala, Bull. Geol. Inst., Vol. 
22, 1928, 8. 183—196, 8 Texttfig. 


Wiman, Cart, Notizen itiber Flugsaurier. — Upsala, Bull. 
Geol. Inst. Vol. 22, 1929, 8. 217—222, 2 Textfig. 


*Wiman, Cart, Utdéda djur. Fem foéredrag. (Ausgestorbene 
Tiere. Fiinf Vortriige.) — Stockholm 1929, 94 8. 


Géologie quaternaire. 


Dépots et phénomeénes glacials. 


*AutMANN, Hans W:son, Glaciaérerna och deras geogra- 


fiska betydelse. (Die Gletscher und ihre geogra- 
phische Bedeutung.) Sthlm, Ymer, Jahrg. 49, 1929, 8. 325— 
339, 7 Textfig. 


AntMaNN, Hans W:son, On the formationofhoarfrost and 
its relation to glacial growth. — Journ. of geol., 1929, 
pp. 275—280. 


Autmann, Hans W:son, Projet d’un programme de recher- 


ches glaciaires. — Sthlm, Geogr. ann., Bd 11, 1929, pp. 313—320, 
2 fig. dans le texte. 


AuLMANN, Hans W:son und TryseEtius, 0., Der Karsa-Gletscher 


in Schwedisch Lappland. — Sthlm, Geogr. ann. Bd 11, 1929, 
S. 1—82, 11 Textfig., 1 Tafel. 
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AnteEvs, Ernst, Maps of the Pleistocene Glaciations. — 
Bull. of the Geol. Soc. of America, Vol. 40, pp. 631—720, 1929, 21 figs. 
in the text. 


*De Geer, G., Istiden. (The Ice Age.) Nordisk Familjebok, Band 
10, 1929, spalt 811—815, with a map of the last ice-recession in Scandi- 
navia, sub-epochs, and chronology (1: 10 mill.), and a second map of the 
Great glaciation in Europe (1: 30 mill.). 


Short historic summary concerning the glacial theory. The Quaternary 
glaciations of the earth, of which that in North America was the largest. 
Pluvial and lacustral ice-age phenomena in recent deserts. Number of 
glaciation still uncertain. The recession of the last glaciation the only one 
fixed by geochronological measurements, down to the end of the Dani- 
glacial subepoch. Glacigene land-forms and sediments. 

Earlier glaciations from different periods. G. De Geer. 


Hamperc, AxEL, Die Temperaturverhaltnisse der Boden- 
schichten der Gletscher und Inlandeise (Tempe- 
rature conditions at the bottom of glaciers and 
land-ices.) Comptes rendus XIV* Congrés Géologique International, 
1926, Madrid 1929, 9 pp., 3 Figs. in the text. 


The author emphasizes the importance of varying pressure at different 
points of the contact surface between the land ice and its support. The 
movement is bound to result in a greater pressure at the front side than at 
the back (»lee») side of a rock hillock, and this difference must be greater the 
steeper the slope is. Also, because of varying speed of the ice, this pressure 
will vary from time to time. As the freezing point of ice is a function of 
pressure (between 0—-—5’C. the variation is linear, and an increase of pressure 
of 1 kg/cm? lowers the freezing-point with 0.008" C.), this variation of pres- 
sure has the possibility to get the ice to freeze to the ground at points 
with decreasing temperature. Thus the ice gets power to pick away material 
e. g. from the »lee-side» of a roche moutonnée; other details in ice-sculp- 
turing of the ground can be explained too. G. Beskow. 


Géochronologie. 


De Geer, G, Datering av den gotiglaciala isrecessio- 
nen i Scanodania. (Datierung der gotiglazialen 
EBisrezession in Scanodania.) Geol. For. Férh., Band 51, 


1930, pp 249—252. 


Die ausgezeichneten dinischen Untersuchungen der submarginalen Mo- 
rinenbogen und extramarginalen Erosionstiler haben gezeigt, dass diese 
Erscheinungen nicht ausreichen, um die spitglaziale Kisrezession auf den 
Danischen Inseln zuverlassig wiederherzustellen. DE GEER hat darum Schmelz- 
wassertone mit Jahreswarwen wihrend 5 verschiedener Besuche aufge- 
sucht und gemessen und spiter durch E. AnrEvs auch wertvolle Hr- 


ginzungen erhalten. 
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Nach den ersten, teilweise misslungenen Verbindungsversuchen, die wohl — 
erwihnt, nie aber publiziert worden sind, ist neulich eine durchgehende und 
gute Kontrolle erhalten worden, so dass die Verbindung mit Schweden und 
Nordamerika sichergestellt worden ist. Die Maximilage der gotiglazialen 
Eisschwankung war schon friiher zwischen Schonen und Danemark identifi- 
ziert worden; nun aber wurde eine vermutete Liicke ausgefiillt, weshalb 
die Anfangwarwe der gotiglazialen Subepoche auf 16 500 — statt der vermu- 
teten »c. 18 000» — nun unmittelbar festgestellt wurde. 

Da die umfassenden Diagramme noch nicht mitgeteilt werden konnten, 
wurden nur einige Identifizierungen vorausgeschickt, um eine allgemeine 
Orientierung abzugeben. 

Besonders wurde hervorgehoben, dass periodische Unterabteilungen vo 
Jahreswarwen nirgends beobachtet werden konnten an den tausenden von Lo- 
kalitaten, die in vielen verschiedenen Lindern von besonders geiibten Beobach- 
tern genau untersucht worden sind. Es wire darum kaum zu erwarten, 


dass sogenannte Tagesschichten in Danemark sichtbar waren, und die diinnen | ~ 


Warwen, die 8. A. ANDERSEN erwahnt hat, sind ohne Zweifel gewohnliche 
distale Jahreswarwen. Zufillige dunkle Zonen kénnen nicht als Grenzen 
zwischen vermuteten dicken Warwen angenommen werden. G. De Geer. 


De Geer, GerarpD, Transmarina fjairrkonnektioner av 
arsvarv. (Transmarine Fernkonnexionen von 
Jahreswarwen.) — Sthlm, Geol. Féren. Férh. Bd 51, 1929, 8. 
300—303. 


De GEER, GERARD, Den finiglaciala isrecessionen i Gavle- 
trakten. (The finiglacial ice-recession in the Givle 
region.) Geol. Foren. Foérhandl., Bd 51, pp 566—572. Stockholm 
1930. With a map showing main lines of recessional ice-borders and oses. 


An hypothesis of earlier geologists, that some striae in the Gavle region, 
trending from the Baltic towards the southwest, should indicate a special 
ice-oscillation, having been taken up by R. SanpecrEN, B. AsKLUND, and 
O. CLaEsson, was considered as beg founded on some misapprehensions. 

That no such ice-oscillation or in any way traceable stationary stage 
occurs, neither in the Givle region, nor in its surroundings towards the 
north or the south, is conclusively shown by the uncommonly regular and 
continuous glacifluvial oses, which indicate nowhere any plurennial marginal 
deltas or accumulations at all. Such ought indeed to have been expected 
at ice-borders characterizing stationary stages supposed to compete with 
the great Fennoscandian Final moraines and thus registering stops of some 
centuries in the ice-recession. 

This is quite enough to show that a stationary stage of the ice in this 
region is untenable, the same being true of a supposed finiglacial ice-oscilla- 
tion which of course ought to have destroyed the slender ose-ridges, to have 
covered them with till, and given rise to a distinct new set of recessional 
oses. 

Further on was mentioned the total lack of greater plurennial terminal 
moraines, while small annual moraines occur everywhere. The regular 
ice-recession was also amply confirmed by the varve-measurements, which 
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just in the region in question to the south of Givle were quite conclusive 
against the assumed ice-oscillation. 
_Supposed intrastadial varves were in one place certainly covered not by 
till but by redeposited material and at the side of an ose, as is often the 
case, probably by downslidden gravel. At one locality, Bjérhalsmyren, 
1t seemed probable that a locally observed moraine matter upon remnants 
of clay varves was redeposited by an ice-raft, and the description indicated 
also that the clay had a quite special similarity to the caracteristic re- 
cessional clay in the region. In the paper is a sketch map, reproduced 
from the topographic maps, indicating ose ridges with their quite local 
bendings and the common occurrence of small, probably annual moraines. 


G. De Geer. 


Dr Geer, G.,Gotiglacial clay-varves in southern Chile, 
measured by Dr Carl Caldenius, identified with 
synchronous varves in Sweden, Finland and U.S.A. 
(Gotiglaziale Tonwarwen im siidlichen Chile, von 
Dr Carl Caldenius gemessen, mit synchronen War- 
wen in Schweden, Finnland und U.S.A. konnektiert.) 
Data, 14, fr. Stockholms Hégskolas Geokronologiska Inst. Geografiska 
Annaler, Bd 11, 1929, H. 3, pp 247—256, Pl. 2, Varvediagrams. 


Wahrend der zweiten geochronologischen Expedition, die von der Geo- 
logischen Landesuntersuchung Argentiniens ausgesandt wurde, hat Dr Cari 
CALDENIUS eine vorziigliche Folge von Tonwarwen entdeckt und gemessen. 
Dies geschah nicht fern von der Magellhan Strasse, etwa 52° 8. Lat. und 71° 
W. Gr. Von den 850 Warwen waren 800 gut bewahrt und sind an drei 
verschiedenen Punkten gemessen worden. Ein Abdruck von den interessan- 
ten Diagrammen wurde von Direktor Jost M. Soprat dem Verf. iibersandt 
und nach einigen Wochen mit der schwedischen Zeitskala identifiziert. 
Damit waren die Chilewarwen auch mit den schon identifizierten entspre- 
chenden Messungen von Dr ANTEVS in Connecticut (U. 8. A.) und von 
Prof. SauRAMo in Finnland parallelisiert, wodurch die Unterscheidung zwi- 
schen normalen und lokal ausgebildeten Warwen bedeutend erleichtert 
wurde. 

Es ist selbstverstindlich, dass durch die Art dieser Registrierung in 
weicher Ton eine mathematische Genauigkeit nicht zu erwarten ist. Da- 
bei ist aber zu bemerken, dass sehr charakteristische Variationsfolgen in 
mehreren oder simtlichen von den vier Warwenserien mehr oder weniger 
ausgepraigt zu erkennen sind, und dass solche charakteristische Warwenfolgen, 
die, eine nach der andéren, mit exakt denselben Zwischenraéumen, ebenfalls der 
eine nach dem anderen, in grosser Zahl in den verschiedenen Landern nach- 
gewiesen worden sind. Diese lange Folge von verschiedenartigen, charakteri- 
stischen Warwenkombinationen, die iiberall auf der Erde, wo normal ausgebil- 
dete Warwen gefunden sind, exakt an denselben Plitzen in der Zeitskala auf- 
treten, stellen, meiner Ansicht nach, eine festgestellte Tatsache dar, tiber die 
man nicht hinwegkommen kann mit der ganz unbegriindeten Annahme, 
dass solche vielgestaltete Variationsfolgen, iiber hunderte, ja, viele tausende 
yon Jahren ausgedehnt, mit allen ihren Einzelheiten aus verschiedenen 
Zeiten stammen kénnten. Eine solche, ausserst unwahrscheinliche Repeti- 


Y 


Z - oe en re - Seamer pa. 
SANDEGREN ET N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. ° 


¥ 


R. 


tion miisste wenigstens 8000 Jahre umfassen, aber wo ein derartiger, etwas — 


phantastischer Doppelginger zu suchen wire, ist schwierig einzusehen. 
In einer besonderen Erklarung der Diagramme wird eine 


eingehende Diskussion ihrer wichtigeren Linzelheiten gegeben. Die — 


Diagramme umfassen die Zeit vom Jahre 1 800—2600 vor dem Endjahr 
der Hiszeit, welches laut R. Lip#N etwa 8700 Jahre vor unserem Jahr- 
hundert liegt. G. De Geer. 


Munrue, Henzn., Nagra till den fennoskandiska krono- 
logien och isavsmiltningen knutna fragor. (Some 
questions relating to the Fennoscandian Geo- 
chronology and Ice recession.) Sveriges Geol. Unders., 
Ser. C., N:o 358, pp. 1—19, with a diagram and a map, Stockholm 1929. 


Since papers dealing with the »exact» late-Quaternary geochronology of 


Fennoscandia in later years have been published by GEeRarD DE GEER © 


and Marri Sauramo — the results attained in Sweden, however, disagreeing 
with those attained in Finland — the author has got a reason to discuss in the 
_ first place the length of the Fini-Glacial epoch. The discussion is founded 
principally upon the annual moraines and partly also upon the probable 
rapidity of the upheaval of land during the Fini-Glacial ice recession in Sweden, 
i. e. from Mt. Billingen in the province of Westergothia to the province of 
Jamtland. At this latter place DE GEER puts his + O year of his geochrono- 
logy, while he is of the opinion that the ice-border stood at the Northern 
part of Mt. Billingen, the draining place of the Baltic Ice-lake, 1 073 years 
earlier (= — 1 073).1 

Starting from DE GEEr’s + 0 year and going backwards, the author agrees 
with Sauramo that the time back to the end of the (younger) Baltic Yoldia 
time (or the beginning of the Ancylus time) was about 1 100 years and that 
the ice-border in Western Finland then was situated along the line drawn 
on the map, fig. 2. In Sweden this line is placed from the neighbourhood 
of the town of Givle towards South-west to about the middle part of the 
province of Dalecarlia. As was said above, DE GEER, however, places the line 
of the ice-border at about the same time as southerly as at North Billingen. 

As the author has tried to show, there have here taken place t wo lo we r- 
ings of the Baltic Ice-lake, separated by an oscillation of 
the ice-border, and he averages the latter of them having taken place at 
about the year — 2 200, 1. e. about the time when in Finland the third Sal- 
pausselk&é was formed, the same line at which DE Grrr placed the tapping 
year —1073. According to SaurAmo this tapping happened between the 
Salpausselkaé lines II and III at about the year — 1500 (cfr. the author’s 
diagram, fig. 1).? 


‘ As to the rapidity with which the Ocean’s surface is considered to rise during 
the Baltic Yoldia time, the author cannot agree with SauRamo’s opinion that it has 
been as high as 18—20 metres during 450 years, i. e. about 4—4.4 metres in 100 
years, and since the rapidity of this rise is not yet sufficiently cleared up, he has 
in a ees left it ee of consideration. ; 

2 As SANDEGREN has recently shown [G.F.F., Bd 51 (1929), Pp. 4 7 : 
oscillation of the ice-border took place in the ae Ren - ee ee 
tion is calculated to have required at least 200—300 years. So far as I understand 
the matter, this increase of the length of the Fini-Glacial epoch has not previously 
been expressed in a place so far north neither in the Swedish nor in the 
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Since in Finland several lowerings of the surface of the Baltic Ice-lake 
older than the latest one named have been recorded, and since in Sweden 
within the wide belt of the great ice-border lines south of North Billingen 
a great number of oscillations are known, the author is of the opinion that 
also the times during which the ice recession there took place, have probably 
been longer than calculated by DE GrEr and Sauramo. To solve this very 
important question a nearer investigation of the time-scale in the districts 
named is| highly desired. Moreover, the southern part of this Swedish belt 
is possibly to be parallelized with lines somewhat south of the southern- 
most Salpausselki. 

Starting from the position of marine deposits (with diatoms), beaches, 
and erosion terraces near the northernmost part of lake Onega in Russia, 
the author cannot agree with the two Russian geologists, DsaKonova- 
SAVELJEVA and ZEMLJAKOY, neither that a connection has in Yoldia time 
existed between the White Sea and the Baltic via Lake Onega, nor that the 
highest terraces are to be referred to a late-Glacial lake. On the contrary, he 
is of the opinion that these highest marks are to be referred to the Yoldia Sea 
to the NE and therefore he proposes as a working hypothesis a system 
of Yoldia isobases with gradually increasing values in a northwesterly 
direction, finally rising to more than 225 metres above the present sea-level. 
He considers that his opinion may possibly be supported by the presence of a 
glacial marine relic Limnocalanus macrurus in some Finnish lakes situated 
about 250 metres above the sea-level in the district between the White Sea 
and the Gulf of Bothnia, which would during a short time lead to a connection 
between the two waters named. The presence of marine diatoms in a clay 
SE of the town of Jacobstad in Finland about 175 metres above the sea- 
level, in his opinion, speaks in favour of this supposition too. 

The author questions, whether the level of the Yoldia limit, which Sauramo 
states for Carelia, is not too low in relation to the Ancylus limit as compared 
with the respective limits in the Degerfors district in Middle Sweden, but 
he admits that this can possibly be explained by a more powerful and earlier 
upheaval of land during the Yoldia time in the Eastern part of Finland 
than in Middle Sweden. 

In a post-script the author refers to a couple of papers newly issued 
and emphasizes specially the agreement between some of his own data and 
those published by Sauramo and Ramsay, as, for instance, that the total 
amount of the lowerings of the surface of the Baltic Ice-lake was about 75 


metres. 

In opposition to L. vow Posr (1929), who dates the beginning of the An- 
cylus time to about the year — 800, the author, with Ramsay (1927) and Sav- 
RAMO (1928), maintdins that the maximum transgression of the Ancylus 
Lake is to be dated to about the year named and the beginning of the Ancylus 
time to about —1100 (Cfr. his Figs 1 and 2). Henr. Munthe. 


Finnish time-scale, if not, as has previously been supposed (G. F.F., Bd 51, Pp. 469 
& 470), at Jyvaskyla and NW of Tammerfors. Therefore, the figures named are to 
be added to the scale, which increases Savramo’s figure — 1500 to at least — 1700 
—1 800, i. e. figures somewhat more corresponding to this of mine (— 2200). Possibly 
there are to be found still other oscillations further north, which would thus speak 


alt the more in favour of my figures. (Later addition.) 
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. Sanpecren, R., Interstadial varvig lera i Gefletrakten. © 
(Interstadialer Banderton in der Gegend von — 
Gefle.) — Sthlm, Geol. Féren. Férh., Bd 51, 1929, S. 465—467; Disk. 
8. 467—470. 


Im Kirchspiel Valbo, 10 km SW von Gefle, ist eine interessante Lagerfolge 
gefunden worden. Hine 2 m michtige Grundmorine tiberlagert Banderton, 
der 200—300 Jahreswarwen enthalt. Der Ton ist wahrscheinlich waihrend — 
einer ziemlich grossen Oscillation des Inlandeisrandes abgesetzt worden, 
also interstadial. Nach der spitglazialen Geochronologie von G. DE GEER 
ist die Recession des Inlandeises in dieser Gegend schnell und regelmassig 
vor sich gegangen. Da nach dieser Chronologie Zeit fiir eine solche Oscilla- 
tion fehlt, kann in Frage gestellt werden, ob nicht Dr Grxr’s Chronologie 
der finiglazialen Periode eine allzu kurze Zeit zumisst; dies kénnte mégli- 
licherweise auf fehlerhaften Konnexionen der Warwendiagramme beruhen. 


R. Sandegren. 


SaANDEGREN, R., Om isrecessionen i Gefletrakten och 
den senkvartaira geokronologien. (Uber die Re- 
cession des Inlandeises in der Gegend von Gefle 
und die sp&atquartire Geochronologie.) — Sthlm 
Geol. Foren. Foérh., Bd 51, 1929, 8. 573—579, 2 Textfig. With an English 
Summary: On the recession of the ice-sheet in the neighbourhood of Gefle 
and the Late-Quaternary Geochronology, 8. 578. 


f / 
a. = 


Verf. hatte in einem — oben referierten — Vortrag in Geologiska Fére- 
ningen i Stockholm von einer Grundmorine iiberlagerten Banderton in 
der Nahe von Gefle beschrieben und die absolute Zuverlissigkeit der Dr 
GrER’schen spitglazialen Geochronologie in Frage gestellt. DE GEER hat 
spiter (G. F. F. Bd 51, 1929, 8. 566—572) die Meinung ausgedriickt, dass 
besagte Moraine von schwimmenden Hisbergen abgelagert worden sei, und 
betont weiter, dass die Geochronologie des Geflegebietes richtig sein miisse, 
besonders da sie durch Fernkonnexionen mehrere Beweise erhalten habe. 

Verf. gibt in dieser Arbeit eine ausfiihrlichere Beschreibung der glazial- 
geologischen Verhiltnisse der Geflegegend (u. a. wird auf einer Karte ge- 
zeigt, dass die wirklich existierenden Endmorinen z. T. eine ganz andere 
Richtung als auf DE GeEER’s Karte haben) und behauptet, dass die den 
Ton iiberlagernde Moraine wihrend eines Eisrandvorstosses abgelagert 
worden sein muss. Der Ton ist nimlich stark deformiert und die lokalen 
topographischen Verhiltnisse stehen in Widerspruch mit der Annahme, 
dass diese Deformation durch strandende Hisberge hervorgerufen worden 
wiire. Weiter macht Verf. auf die Unwahrscheinlichkeit der Dr Grxr’- 
schen Konnexionen zwischen Europa und Amerika aufmerksam und spricht, 
wie auch ANTEvs (Am. Geogr. Soc. Research Ser. No. 17, 1928, S. 151—168) 
und Mitruers (Geogr. Ann. 1927, S. 162—172), seine Zweifel aus iiber den 
Wert von Argumenten, die auf Fernkonnexionen gegriindet sind. 


R. Sandegren. 
Variations de niveau. 
AntTEvs,: Ernst, Quaternary marine terraces on non- 


glaciated regions and changes of level of sea and 
and.— Amer. Jour. Sci., vol. XVII, pp. 35—49, New Haven (Conn.) 1929. 
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ASKLUND, B., Stenaldern och nivaférindringarna. (Die 
Steinzeit und die Niveauverinderungen) G. F. F. 
Bd. 51, 8. 37—76, 14 Textfig. Sthlm 1929. © 


_ Neue Arbeiten von H. Munrue (Sveriges Geologiska Undersékning, Ser. 
C 346, 1927), L. von Post (8S. G. U. Ser. C 347), Orro RypBeck (Stendlders- 
havets nivaforindringar, Vgl. diese Revue 1929) und Ava. ArrerstROm (Sten- 
aldersboplatser pa Marstrandsdarna, diese Revue 1929) aktualisieren wieder 
die interessanten Grenzgebiete der Geologie und Archaologie beziiglich der 
steinzeitlichen Niveauveranderungen und parallelen Kulturentwicklung. — 
Die Arbeit von Munrue gibt neue Daten zur Geographie der Ancyluszeit. 
Dank der parallelen pollenstatistischen Untersuchungen von Post’s hat er das 
charakteristische paleofloristische Niveau der dem Ancylusmaximum ent- 
sprechenden Meeresfliche an der schwedischen Westkiiste feststellen kénnen. 
Bei dem »Svea Passe» liegt die entsprechende Meeresfliche etwa 70—75 
M. ii. d. Meer, am Siidende des Vinern etwa 40 M., bei Gothenburg 16 M., 
bei Halmstad mehr als 6 M. unter dem Meer usw. Da die Litorina-Tapes- 
Grenze zwischen Gothenburg und dem Siidende des Vanern ungefihr fest- 
gestellt ist (ALIN, von Post), kénnen wir auch die Lage des Meeresniveaus 
des Ancylusmaximums auf die offene Meereskiiste skizzieren. Noch bei 
den, fiir ihre steinzeitlichen Funde wohlbekannten, Inseln Orust und 
Tjérn fallt das Meeresniveau des Ancylusmaximums unter die Litorina- 
Tapes-Grenze (27—37 M.). Es ergibt sich dann logisch, dass die grosse An- 
zahl von hochliegenden steinzeitlichen Wohnplatzen mit von den Meeres- 
brandungen gerolltem Material (abgenutzten Axten und Artefakten), die 
_ noch bis 55 M. ii. d. Meer sich erstrecken, alter als das Ancylusmaximum 
sein miissen. Sie sind von Ertebéllematerial gekennzeichnet (Scheiben- 
spalter, Kernixte usw.) und damit scheint der Beweis geliefert, dass 
die westschwedische sog. Ertebéllekultur bis auf die friihere Ancyluszeit 
zuriickgeht; die Frage steht offen, ob am Ende die alteste Besiedelung schon 
wihrend der spatglazialen Zeit begann. Wahrscheinlich schliesst sich der 
Fund von dem bekannten Stangenis-Schidel jener Zeit an. Die ange- 
fiihrten geologisch-archiologischen Ergebnisse scheinen sehr wichtig zu sein 
und stimmen in mehreren Hinsichten mit den Resultaten G. SCHWANTES 
(Nordisches Paliolithikum und Mesolithikum) iiberein. Die frithe stein- 
zeitliche Besiedelung Schwedens schliesst sich sehr wahrscheinlich dem euro- 
paischen Mesolithikum deutlicher, als man friiher vermutet hat, an, und 
schon wihrend der Ancyluszeit war die schwedische Westkiiste allgemein 
besiedelt. Eine Neubearbeitung des steinzeitlichen Materials der West- 
kiiste wire von diesem Gesichtspunkte aus eine bedeutungsvolle Aufgabe. 
Die Resultate RypBEcKs nach erneutem Studium des Jarawalles im siid- 
lichen Schonen gehen, kurz ausgedriickt, darauf aus, zu zeigen, dass die 
litorinameerischen Uferwiille Schonens von zwei oder mehreren Transgres- 
sionen aufgebaut worden sind. Die unteren Kieslager mit steinzeitlichen 
Geriiten stammen aus der Zeit des Litorina-Maximums, die oberen von 
einer erneuten Transgression, die (nach RypBECK) zu der Ubergangszeit © 
der Ganggraber- und Steinkistenstufen gehdrt. Die alteren Uferwiille wurden 
vor der jiingsten Transgression nochmals. besiedelt von keramiktreibenden 
Menschen, deren Geriite (dicknackige Axte usw.) von den Meeresbran- 
dungen der jiingeren Transgression abgenutzt worden sind. Die Kultur- 
schichten der Ganggriberzeit enthalten vereinzelte Axte des Ertebélle- 
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Typus (einen Scheibenspalter, eine Limhamnaxt usw.), und nach diesen, 
wie auch anderen Funden aus Schonen schliesst RypBEcK, dass die Erte- 
béllekultur noch wahrend der Megalithenzeit fortlebte, unabhingig und 
unbertithrt von den neuen Kulturimpulsen. Rypsecx schliesst sich damit 
der modernen Richtung an (A. W. Bréccrr und anderen), die die Mon- 
TELIus’sche Chronologie und Typenwechselung der steinzeitlichen Funde 
bezweifelt und sogar verneint. 

Eine friihere Arbeit des Referenten (Stenaldersfynden och Litorina-Tapes- 
Gransen (Die Steinzeitfunde und die Litorina-Tapes-Grenze), vgl. diese 
Revue 1928) bildete eine von geologischem Gesichtspunkt aus vorgenommene 
Priifung der Montetivs’schen Chronologie. Durch diese Arbeit wurde kon- 
statiert, dass die Succession der steinzeitlichen Axt-Typen durch ihre stufen- 
artige Lage im Verhiltnis zur heutigen Meeresflaiche sicher festgestellt zu 
sein scheint. Die abweichenden Resultate von der siidlichen schwedischen 
Westkiiste lassen sich einfach dadurch erkliren, dass eine Menge der priali- 
torinalen Ertebdlle-Wohnplatze von der Tapes-Transgression iiberschwemmt - 
wurde. Die Ansichten RypBrecxs fordern aber zu einer erneuten Priifung 
auf. Durch rein graphische Aufstellung des Fundmaterials ergibt sich, 
dass die nérdlichen Teile der Westkiiste eine ganz ausgezeichnete Succes- 
sion aufweisen (Fig. 10, deren schwedischer Text kaum einer Ubersetzung 
bedarf). Schon bei Gothenburg (der »Gétaalvs»-Bezirk Atrns) und im nord- 
lichen Halland zeigen sich abweichende Verhiltnisse: die Ertebdélle-Axte 
gehen hier in die Niveaus der Ganggriberzeit hinunter. Isoliert man aber 
die abweichenden Funde, ergibt sich, dass sie meistens Spuren der Meeres- 
transgression tragen; sie sind wahrscheinlich prilitorinal und gehéren dem 
tiefst-liegenden Uferbereich der spiteren Ancyluszeit an. Die Schwankungen 
des Litorinameeres scheinen also eine geniigende Erklirung der verein- 
zelten, abweichenden oder gemischten Funde zu geben und es scheint dem 
Referenten ganz deutlich zu sein, dass diese Verhiltnisse die spirlichen 
abweichenden Funde RypBecks im gleichen Sinne erkliren und dass damit 
die MonTEttus’sche Succession den erneuten archiologischen Angriffen von 
geologischen Gesichtspunkten aus gut standhalten kann. Die Annahme 
Ryppecks, dass die Ertebéllekultur in den Kiistengegenden Schonens zur 
Zeit der Ausbreitung der Megalithenkultur isoliert noch fortlebte, stimmt 
mit der Verbreitung der Megalithengriber nicht tiberein; auf Fig. 3 sieht 
man, dass diese eine ganz beschrinkte, 10—15 Km. breite Kiistenzone ein- 
nehmen, Es ist unwahrscheinlich, dass wihrend Jahrtausende hier zwei 
verschiedene Kulturen, von einander unberithrt, hitten leben kénnen. 
Die Verbreitung der Dolmen an der nérdlichen Westkiiste widerspricht 
ebenfalls dieser Annahme: Die Dolmen sind kiistenbetont und finden sich 
bis zu 60 % der Litorina-Grenze hinab. — Beweise werden auch gegeben 
fiir die Annahme, dass die »jiingere» steinzeitliche Transgression RAmMsays 
schon wahrend eines fritheren Abschnittes der Ganggriberzeit stattgefunden 
habe, und es wird hervorgehoben, dass man erwarten kénne, dass Material 
der Uferwohnplitze der Dolmenzeit von dieser Transgression getroffen 
worden wiire. B. Asklund. 


*CLeve-Kuuer, AstriIp, Om tiden for den férsta bebyggel- 
sen i Skandinavien. (Uber die Alteste Besiedlung 


Skandinaviens.) — Sthlm, Ymer, Jahrg. 49, 1929, S. 135—152, 
3 Textfig. 
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GRANLUND, Erm, Till fragan on procentberikningar 
fran Litorinagransen. (On the percent calculation 
from the Litorina limit.) — Sthlm, Geol. Féren. Forh. Bd ‘ils 
1929, pp. 290—293. 


In works on the archeology and Quaternary geology of Sweden, heights 
above sea level are often given in per cents of the height of the limit of the 
Litorina sea. The author now warns for the use of this practice, when the 
places in question are situated too far from one another. At least two Litorina 
limits with different gradients are known, but their elevations as well as that 
of the »salt-water limit» have not yet been established with sufficient cer- 
tainty. Confusion of these three limits have now and then in per cent cal- 


culations led to totally wrong results in age determinations. 
E. Granlund. 


GRANLUND, Erik, Ekarna i Djursholmstraktens historia 
(Die Eichen in der Geschichte der Djursholmer 
Gegend). — Sthlm, Samfundet Djursholms forntid och framtid, Skrifter 
2, 1929, S. 111—128, 15 Textfig. 


Durch Messungen des Umkreises alter Eichen, die nahe am jetzigen Meeres- 
ufer stehen, ist es dem Verfasser gelungen, eine Kurve fiir die maximale 
Landhebung wiihrend der letzten Jahrhunderte herzustellen. Ein Vergleich 
mit archiaologischen und geschichtlichen Tatsachen hat Verf. instand 
gesetzt, die Hauptziige der geographischen Entwicklung der Djursholmer 
Gegend seit der prihistorischen Zeit zu rekonstruieren. FH. Granlund. 


Hatpen, Bertizn E., Strandlinjer i sédra Siljanstrakten. 
(Shore-linesinthe southernregion of Lake Siljan.) 
Abstract of a paper in Geol. Féren. in Stockholm. Férh. Bd 51, p. 457— 
465. 2 Fig. Sthlm 1929. 


In the sourroundings of Lake Siljan (161 m above sea-level) shore-lines 
and other traces of waters now disappeared, occur in great abundance. Some 
of them, f. i. the great Ockran valley east of the Siljan, undoubtedly are com- 
mon. glacifluvial valleys, others, especially unilateral terrace-shaped lines, run- 
ning obliquely down the slopes, may be lateral terraces, having been cut out 
by melt-water currents. A great terrace at Roéjerasen, parish of Rattvik, 
inclining nearly 1: 100, and reaching at least 263 m above sea-level, may 
have the last-mentioned origin. A tributary to the »Trollskurw (»the notch 
of the imps»), a remarkable dry channel (mapped in the text), is partly an 
unilateral, partly a normal glacifluvial valley. Also real shore-lines are found. 
Among them are several marginal plateaus, f. i. at Vikarbyn at 240 m above 
sea-level. 

Most evident of all shore-lines is, on the east side of the lake, a limit of 
sediments situated at Orsa at 218—220 m, at Rittvik at 214—215 m, the cor- 
responding levels on the west side not yet being sufficiently known. This 
limit has formerly been interpreted as the marine limit. Since the author 
found outlets of ice-seas down to 214 m at Nittsjé, parish of Rattvik, the 
higher shore-lines must be considered to belong to ice-dammed waters. The 
real marine limit is, according to the investigations here reported, to be 
found below the above-mentioned sediment limit. B. Halden. 
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Horner, Nits G., Late-glacial marine limit in Massa- 
chusetts. — Amer. Jour. Sci., vol. XVII, pp. 123—145, 1 textfig., 
New Haven (Conn.) 1929. ; 


Larsen, Hsatmar, Die alteste Besiedlung Schwedens.—In: 
Rassenkunde des schwedischen Volkes. Herausgeg. von Prof. H. LuNDBORG, 
Jena 1928, 8. 35—44, 5 Textfig. 


von Post, Lennart, Vanerbassingens strandlinjer (Die | 
Uferlinien des Vinerbassins). — Sthlm, Geol. Foren. Forh. — 
Bd 51, 1929, 8. 199—235, 12 Textfig., 1 Tafel. 


Verf. legt in dieser Arbeit die Resultate seiner vieljahrigen Untersuchungen ~ 
iiber die Niveauveranderungen des Sees Vanern dar. Zehn verschiedene ~ 
Uferlinien, die successive Stadien des »Vanerfjordes» und des Vanersees 
reprasentieren, sind gefunden, und die fiinf letzten Stadien sind durch die - 
pollenanalytische Methode datiert worden. Nicht nur die Entwicklungs- 
geschichte des Vanerbassins wird klargelegt, sondern es werden auch wich- 
tige Beitrige zur Deutung der spitquartairen Niveauverschiebungen im all- 
gemeinen gegeben. R. Sandegren. 


von Post, Lennart, Svea, Géta och Dana alvar. — Sthlm, 
Ymer, Jahrg. 49, 1929, 8. 1—33, 20 Textfig. 


von Post, Lennart, Svea flv, Gota alv och Dana aly. — 
Tekn. Tidskr., Sthlm, Jahrg. 59, 1929, Allm- avd., 8. 189—198, 14 Textfig. 


Verf. gibt uns hier zwei populirwissenschaftliche Berichte iiber die ehe- 
maligen Abfliisse des Ancylussees, den Svea Fluss mit seiner Fortsetzung, 
dem Géta Fluss, und den Dana Fluss. Kine wissenschaftliche Darstellung 
hat er in der Arbeit »Svea ilvs geologiska tidsstillningy (Sv. Geol. Unders. 
Ser. C. N:o 347, Sthlm 1928) gegeben, wo sich auch ein ausfithrliches englisches 
Resumé findet, mit folgendem Titel: »The Geological Age of the Svea River. 
A Pollen-Analytical Study in Ancylus Time Geography. Appendix: The 
Géta River in the Ancylus Time». R. Sandegren. 


Biogéologie. 


Doxturowsky, W. 8. Die interglaziale Flora in Russland. 
— Sthlm, Geol. Féren. Forh., Bd 51, 1929, 8. 389—410, 6 Textfig. 


Engqvist, Freprix, Studier 6ver samtidiga vaxlingar i 
klimat och vixtlighet. — Lund, Sv. Geogr. Arsb., 1929, pp. 
7—50, 23 textfigs., 1 plate., 4 tabs. Also as: Medd. fr. Lunds Univer- 
sitets Geografiska Institution, Ser. C., N:o 17, pp 1—46. With an English 
summary: Studies of Contemporary Changes in Cli- 
mate and Vegetation. 


Erprman, Gunnar, Some aspects of the post-glacial 
history of the British forests. — Cambridge, Journ. of 
Keology, Vol. XVII, No. 1, February, 1929, pp. 112—126, 2 textfigs. 
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Gams, H., Bemerkungen iiber Vorschlage zur Abdn- ‘ 
derung der Pollendiagramme. — Sthlm, Geol. Foren. Forh., : 
-Bd 51, 1929, S. 382—388. ae 


Havpen, Bertin E., Kvartargeologiska diatomacéstudier 
belysande den postglaciala transgressionen A 
svenska Vastkusten. I. Héganastrakten. (Quartar- 
geologische Diatomeenstudien zur Aufklarung 
der postglazialen Transgression an der schwe- 
dischen Westkiiste. I. Die Gegend von Hoéganis.) 
— Geol. Foren. Férh. Bd 51, S. 311—366. 12 Textfig. Sthlm 1929. 


In diesem Aufsatze erweitert Verf. seine fritheren Erfahrungen von der 
quantitativen Diatomeenanalyse. Schon in Aufsitzen 1921 und 1922 hat 
Verf. u. a. folgende Thesen aufgestellt: 


1) Die allgemeine Okologie der Diatomeen, nicht nur das Salzbediirfnis; 
muss beriicksichtigt werden. 

2) Die dkologischen Hauptgruppen der Diatomeen sind: freié Bodenfor- 
men, Epiphyten (Aufwuchs) und Plankton. 

3) Nach Zahlung einer grossen Anzahl von Diatomeenschalen und Klassi- 
fizierung der Formen in die genannten Hauptgruppen kann man die Relation 
prozentuell angeben und ein einfaches dkologisches Bild des fossilen Diatome- 
eninhalts der Erdarten erhalten. 

4) Nur einigermassen autochthones Sediment (besonders Tongyttja) kann 
mit Erfolg analysiert werden. 


Zu diesen Untersuchungen wurden nachstehende Anderungen beigefiigt: 
Mechanische Konzentrierung der Diatomeen der Sedimente wurde so viel 
wie méglich vermieden, und die Zihlung auf dem Kreuztische beschrinkte 
sich auf einfache Diatomeenschalen, jedoch nicht auf Doppelschalen. Dia- 
gramme von Diatomeen mit bekannter Forderung an Wassertiefe und Salz- 
bediirfnis wurden separat fiir die drei Hauptgruppen verfertigt. Dadurch wird 
erzielt, dass allochthones Plankton und Aufwuchs zugeschwemmter Algen 
etc. die Relation der Bodenformen nicht beeinflussen kénnen. Planktische 
Arten, einschliesslich Melosira sulcata, wurden prozentuell nach der Summe 
von Bodenarten und den Aufwuchsformen berechnet. 

Drei Profile von Lokalititen mit mariner Tongyttja — iiber Torf und 
Siisswassergyttja gelagert — wurden beziiglich der Diatomeen, Pollen u. 
s. w. untersucht. Die in der Schichtenfolge markierten, bei der Diatomeen- 
analyse bestitigten Kontaktflichen der Transgressionsschichten waren aus- 
gebildet, als von def gesamten postglazialen Transgression im nordwest- 
lichen Schonen nur 10, 84/, bzw. 51/, M. iibrig waren. Ein zweigipfeliges 
Transgressionsmaximum wurde nach den Diatomeen konstatiert (Fig. 2—3). 
Die Tongyttja der héchstgelegenen dieser Lokalititen (»Lerberget») gibt 
bei ihrem Fossilieninhalt an, dass die Regression zwischen den Gipfeln hier 
nicht zum Verschwinden des Salzwassers fiihrte. Darum kénnte 51/, M. als 
Maximumwert dieser Regression gelten. Hine schematische Kurve der 
Strandverschiebungen dieser Gegend ist bei Fig. 12 zu sehen. Als Abscisse 
ist die Michtigkeit der tiefstgelegenen Schichtenfolge genommen; die ver- 
schiedenen Hohenwerte der Strandlinien sind an der Ordinata markiert 
worden. 
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Die nahe Ubereinstimmung aller drei Schichtenfolgen betreffs des bathy- 
metrischen Urteils der Diatomeen bestitigt die frithere Kenntnis von der 
postglazialen Transgression oder — vice versa — die Verwendbarkeit der 
quantitativen Diatomeenanalyse. Als spezifische Leitlinien der Transgression _ 
scheinen u. a. die prozentuellen Spezialdiagramme von Melosira (Paralia) — 
sulcata zu sein, unter den Bodenformen die Diagramme von Auliscus- und 
Dimerogramma-Arten, von Caloneis liber + C. blanda, einigermassen auch 
von Amphora proteus und langschaligen Nitzschia sigma-formen (doch nicht 
N. rigida!) sowie von den Kieselnadeln der Suberitiden. Von den Aufwuchs- 
formen nehmen bei grésserer Wassertiefe u. a. Diploneis didyma, Synedra 
erystallina und Cocconeis scutellum zu. Etwas iiberraschend war die Erfahrung, 
dass Gyrosigma balticum und Navicula tumida sich den Grundbodenformen 
(Surirella striatula, Amphora mexicana v. major etc.) anzuschliessen schienen. 


B. Halden. 


Hatpen, Bertin E., Genmile och upplysningar till G. 
Lundqvists och H. Thomassons anmarkningar 
mot »Kvartairgeologiska diatomacéstudiem (Ant- 
wort und Aufschliisse zu den kritischen Anmer- 
kungen von G Lundqvist und H. Thomasson be- 
treffs »pQuartargeologische Diatomeenstudiem). — 
Sthlm, Geol. Foren. Foérh., Bd 51, 1929, 8. 621—622. 


Isperc, OrvAR, Das ehemalige Vorkommen der Sumpf- 
schildkréte (Emys orbicularis L.) in Schweden 
und damit zusammenhingende klimatische Er- 
scheinungen. — Ark. Zool., Bd 21, A., N:o 3, Sthlm 1929, 525%., 
5 Textfig., 1 Tafel. 


Verf. beschreibt 45 Funde subfossiler Sumpfschildkréten aus siidschwe- 
dischen Torfmooren. Aus pollenanalytischen Altersbestimmungen geht 
hervor, dass das Tier kurz nach EHintritt der finiglazialen Klimaverbesserung 
in Siidschweden eingewandert ist und wiihrend der Mullerupsperiode seine 
grésste Bliitezeit gehabt hat. Zur Zeit des Maximums des Litorinameeres 
ist es dagegen ganz verschwunden. Wahrend der subborealen Zeit erschien 
es wieder, starb aber zu Beginn der subatlantischen Zeit endgiiltig aus. Auf 
einer Karte sind die ehemalige und die jetzige Verbreitung von Hmys orbi- 
cularis und Trapa natans in Kuropa zusammengestellt worden. 

R. Sandegren. 


Lunpevist, G., En f6rhistorisk paddel fran Dalarna. 
(Eine praihistorische Paddel aus Dalekarlien) — 
Sthlm, Geol. Foren. Férh., Bd 51, 1929, 8. 367—381, 4 Textfig. 


Bericht iiber die Altersbestimmung eines bei Torfgewinnung in der Nahe 
von Hedemora in Dalekarlien angetroffenen hélzernen Gegenstandes, der 
als eine Paddel angesehen wird. Es wird angegeben, dass sie in einem diinnen 
Gyttjalager in 2+/, m Tiefe lag, und die Pollenanalysen haben diese Angabe 
bestiatigt. Da die Altersverhaltnisse in den Pollendiagrammen von Dale- 
karlien ungentigend bekannt sind, war es notwendig, diese Frage vorerst 
klarzulegen. Darum wurden alle erreichbaren Altertiimer (Steinaxte u. s. w.) 
die in den Mooren von Dalekarlien und Westmanland angetroffen worden 
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sind, untersucht. In den Fillen, wo es gelang, Pollenanalysen von Material 
der Altertiimer zu erhalten, wurden auch die entsprechenden Lagerfolgen 
an Ort und Stelle aufgesucht und daraufhin pollenanalysiert. Von den auf 
diese Art herausgearbeiteten Standarddiagrammen ist nur dasjenige von 
dem Gottersitermoor in Narke publiziert, in dessen Lagerfolge Keramik 
von der Ganggraberzeit angetroffen worden ist. Der Fund gehért dem al- 
testen Teil der Picea-Kurve an und zwar der Zeit, wo die Kurve noch nicht 
zusammenhingend ist. Gleich oberhalb dieses Niveaus folgt ein kleines 
Picea-Maximum, das jedoch nur 6rtlich auftritt. Aus besonderen Griinden 
diirfte dieses Maximum der »Aloppezeit» angehéren. Derselbe Verlauf der 
Picea-Kurve wird in dem Diagramm mit der Paddel wiedergefunden, und 
ein naherer Vergleich mit den iibrigen Kurven — der aber hier nicht angefiihrt 
werden kann — zeigt in den beiden Diagrammen dieselben Sukzessionen. 
Es scheint nicht unwahrscheinlich, dass die Waldvariationen, also die Sukzes- 
sion der Pollenkurven, in verschiedenen Gebieten wahrend verschiedener 
Zeitabschnitte einander exakt aihnlich werden. Aus dieser Ursache scheinen 
die beiden publizierten Diagramme — von den bisher unpublizierten noch 
stirker bestatigt — zu beweisen, dass die Paddel von der Alteren Gang- 
graiberzeit stammt. Der Fund erhilt sein spezielles Interesse dadurch, dass 
er die Alteste altersbestimmte, in Schweden gefundene Paddel ist. 
G. Lundqvist. 


Lunpevist G. och THomasson, H., Nagra anmarkningar till 
B. Haldens uppsats »>Kvartairgeologiska diatoma- 
céstudiem (Hinige Bemerkungen zu dem Auf. 
satz von B. Halden »Quartirgeologische Diato- 
meenstudiew.) —Sthlm, Geol. Foren. Férh. Bd 51, 1929, 8. 618—621. 


Einige Worte zur Diskussion iiber die Methode der Bentitzung von Diato- 
meen in der Quartirgeologie. Im Prinzip stimmen die Verfasser mit HALDEN 
darin iiberein, dass Schlammung von Bodenproben in solchen Fallen fehler- 
hafte Resultate gibt.. Leider muss man jedoch fiir speziell fossilarme Sedi- 
mente eine Ausnahme machen. G. Lundquist. 


LénnperG, Ernar, Ett fiskfynd i lera i Anundsjé. (Ein 
Fund subfossiler Fischreste in Ton in Anundsjé.) 
— Upsala, Fauna och flora, 1929, S. 2427, 1 Textfig. 


Subfossile Fischreste (Flossen und Schuppen), die wahrscheinlich einem 
grossen Coregonus und zwei verschiedenen Exemplaren von Leuciscus idus 
angehéren, sind in Litorinaton auf einer Héhe von 50 bis 62 m iiber dem 
Meere im Kirchspiel. Anundsjé in der Provinz Angermanland gefunden 
worden. Der Ton enthalt eine Mischflora von Salz- und Siisswasserdiatomeen. 
Eine von G. Lunpevist ausgefiihrte Pollenanalyse weist auf einen dlteren 
Teil der Litorinazeit hin. R. Sandegren. 


Muntue, Hexe., Ett nytt fynd av grénlandss&l i 6stra 
Sverige. (A new Find of Phoca groenlandica in 
eastern Sweden.) Geol. Féren. Férh. Bd 51, 1929, pp. 243—248, 
one figure. 


The find, represented by the right half of the pelvis, was found near the 
town of Séderhamn in clay at a depth of 1.4 metre below the ground, which 
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is situated about 4-metres above sea-level. The clay also contains fragments 


of Mytilus and shells of Tellina (Macoma) baltica, and therefore is a Li- 
torina or Limnaea clay. ~ 


The Greenland seal lived in the Baltic already during the Yoldia time 
but, though no finds are known in Ancylus deposits, he probably lived in — 
the Ancylus Lake too as a glacial marine relic, since he at times was common 


in the Litorina Sea, from where he wandered into the Cattegat. J 
In the districts of the (Baltic) Litorina Sea remains of the species in question 

are rare in geological deposits, only one find being previously known (from 

Sundsvall), but more common in kitchen middens from the younger Stone age. 
Dr. G. Lunp@vist has examined the pollen flora of the clay in which 


the bones: were found at Sundsvall and near Séderhamn, with the result — 


that both finds have probably been embedded in the Bronze age, or even 
as late as in the Iron age. 
Since no finds are known from later times, it is probable that the Green- 


land seal has disappeared from the Baltic through man’s war of extermination. ° 


Henr. Munthe. 


Muntue, Henr., Beriktigande rérande Rissoa-arterna 
1 Litorinahavets avlagringar. (Corrections con- 
cerning the Rissoa-species in the deposits of the 
Litorina-Sea.) Geol. Foren. Férh. Bd 51, 1929, p. 278. 


In a preceding paper, Studies in the Late-Quaternary History of Gott- 
land, (8. G. U., Ser. Ca, N:o 4, 1910), the author enumerated the following 
species of Rissoa found in Litorina deposits of Gotland, viz. R. inconspicua 
ALDER, R. interrupta Apams, and R. parva Da Costa. A critical examina- 
tion by Dr A. C. Jonansen, Copenhagen, resulted in the following list: R. 
inconspicua and, instead of thé two other ones, R: membranacea forma minor 
Morcx, and R. membranacea f. brevis JoHANsEN, of which the two last- 
named require a minimum saltness of 11 and 7 pro mille resp. 

The Russoa-species enumerated from localities N.of Gotland, farthest 
to the north at Upsala and on the islands of Aland, therefore probably 
belong to one or two of the three species named above. Henr. Munthe. 


Nyzetin, 0., Nagra nya svenska fyndlokaler fér marin- 
glaciala relikter. (Rinige neue Fundorte von ma- 


rinen glazialen Relikten in Schweden) — Upsala, 
Fauna och flora;«1929, S. 20—23. 


Verf. zeigt einige neue Funde mariner glazialer Relikte in Seen in den 
Provinzen Jamtland, Medelpad, Virmland, Dalsland und Vastergétland an. 
Folgende Arten sind angetroffen worden: Mysis oculata var. relicta (Lovsy), 
Pontoporeia affinis (Linpstr.), Pallasea quadrispinosa (G: O. Sars) und 
Limnocalamus macrurus. ; R. Sandegren. 


OsvaLp, Hugo, Mossar och mosskultur i Nordamerika. 
(Moore und Moorkultur in Nordamerika.) — Jén- 
képing, Sv. Mosskultur.-For. Tidskr. Jahrg. 43, 1929, S. 130—147, 
15 ‘Textfig., S. 207—214, 3 Textfig., S. 261266, 8 Textfig. 


‘Verf. vollendet hier den im Jahrg. 1928 derselben Zeitschrift angefan- 
genen Bericht iiber eine im Jahre 1927 vorgenommene Reise durch die 
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Vereinigten Staaten und Teile von Canada. In dieser Abteilung werden 
die Moorkultur in British Columbia und Kalifornien und die Versuchs- 
tatigkeit der amerikanischen Moorkultur behandelt. Die Arbeit endet 
mit einigen Notizen iiber die Ausbeutung von Brenntorf und Torfstreu in 
Nordamerika. | ; R. Sandegren. 


von Post, Lennart, Die Zeichenschrift der Pollentstati- 
stik. — Sthlm, Geol. Foren. Férh., Bd 51, 1929, 8. 543—565, 8 Textfig. 


von Post, Lennart, Die postarktische Geschichte der 
europaischen Walder nach den vorliegenden Pol- 
lendiagrammen. — Compte rendu du Congrés international des 
-Instituts de recherches forestiéres. Sthlm 1929. 


von Post, Lennart, Pollenanalytisk undersékning. I: 
Rydbeck, Otto och von Post, Lennart, Ornerad 
skaithalsyxa av hjorthorn funnen i, Héganis 
(Pollenanalytische Untersuchung. In: Rydbeck, 
Otto und von Post, Lennart, Verzierte, Schaft- 
lochaxt aus Hirschgeweih, in Hégan&ds gefunden). 
— Sthlm, Fornvinnen, H. 3, 1929, S. 141—154, 2 Textfig. Deutsche 
Zusammenfassung 8. 154. 


*von Post, LennaRT, Om Gotlands myrar (Uber die Moore 
Gotlands). — Jénképing, Sv. Mosskultur-For. Tidskr. Jahrg. 43 
1929, 8. 229247, 9 Textfig. 


SERNANDER, RuTceR, The warm postglacial period and 
the postglacial climatic deterioration of northern 
Euro pe. — Proceedings of the International Congress of Plant Sciences 
1, pp 663—666, New York 1929. 


Etude des sols et Géologie agricole. 


Besxow, Gunnar, Tjilproblemets grundfragor (Funda- 
mental questions of the frost-heaving problem 
in road building). Svenska Vagféreningens Tidskrift 1929, No. 
1 (February), pp. 12—26. Meddelande n:o 13 fran Svenska Vaginstitutet. 


Based on studies and experiments in the field, and laboratory work on 
various soils. Frost-heaving is shown to depend upon discontinuous freez- 
ing of fine soils (particle-size < 0.06 mm), i. e. upon the formation of a 
system of ice-layers, orientated in a direction parallel to the surface. 
By this very complicated process, which is caused by the difference between 
the lowered freezing temperature in the spaces between the soil particles, 
and the freezing temperature in discontinuities (fissures, greater pores etc.), 
water is drawn from the adjacent soil to the growing ice-layer; if the soil 
column is in contact with free water (e. g. ground-water) water-suction to 
the freezing-level takes place, by which the .water-content in the frozen 
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part of soil considerably increases; an increase of volume also takes place — 


(in direction of the minor resistance, i. e. upwards). By melting, this water- 
excess will reduce the strength of the soil (»frost-boil»). 


The driving force is said to be the capillary pressure; it may more correctly — 
be said to be the expansive force of adsorbtion-water around the particles, 


but the capillarity anyhow limits the possible sub-pressure in the pores 
that causes suction. 


Quantitatively frost-heaving depends on two main factors. Particle | 


size determines freezing-temperature, capillarity, and permeability. 
Coarse soils do not freeze discontinuously; very fine soils (stiff clay) certainly 
become ice-banded and have a very high capillarity but as permeability is 


proportional to d?, capillarity prop. > (where d = particle-size) their permea- — 


bility becomes very low, and too low to allow any more important upward 
suction. Intermediate soils (loam and silt) have a high capillarity and con- 


siderable permeability; they show a maximum water-suction and frost- ~ 


heaving. 

The second main factor is the distance ‘to ground-water; 
the greater this distance is, the smaller becomes the actual capillary force, 
and the greater the resistance: i. e. the smaller the frost-heaving. 

G. Beskow. 


Beskow, Gunnar, Drineringens betydelse fér vigarnas 
tjalf6rhallanden (The influence of draining on 
the frost effects in roads). Svenska Vagforeningens tidskrift 


1929, n:o 3 (April), pp. 228—240. — Meddelande n:o 15 fran Svenska 
Vaginstitutet. 


The influence of distance to ground-water on the extent of frost-heaving 
appears from a very great number of levellings from frost-heaving railways 
and roads. Heaving generally is greater in cuts than at embankments, 
while ground-water level generally reproduces the undulation of ground 
surface (though with reduced amplitude). On roads, frost-boil (the distur- 
bance resulting from frost-heaving) only appears in places where it can be 
shown that the depth to the ground-water level is relatively small — in cut- 
tings, or where ridges of water-conducting coarse material occur closely 
below the surface of the frost-heaving sediment. 

Also lowering the ground-water (by draining) is one of the most successful 
methods for diminishing the frost-heaving. It has at various conditions 
been tested on Swedish roads, and found to be absolutely dependable at 
circumstances corresponding to most existing conditions, the qualities of 
which are discussed. A draining depth of 1.5 4 1.8 m below the road surface 
reduces the water-suction by freezing to such a degree, that deformation 
of the road-bed in spring (frost-boil) is prevented. But mostly it does not 
exclude frost-heaving, only diminish it, as capillarity of frost-heaving soils 
varies between 11/,—10 m; and thus, to pacify the worse frost-heaving 
soils, with their capillarity of 3—8 m, the ground-water should have to be 
lowered to a degree theoretically = capillarity, practically = the greater 
part of it. (The freezing of water, pre-existing in soil, also causes a 
heaving, but a very inconsiderable one, about 1 cm pro meter.) 
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Where the practical importance of the frost effect is not the frost-boil, 
but the heaving itself, the availability of draining as preclusive method is 
considerably limited. G. Beskow. 


Eeneér, Hans, Bestimningavakerjordens reaktion. (Die 
Bestimmung der Ackerbodenreaktion.) Kungl. Landt- 
bruksakademiens Handlingar och Tidskrift. H. 5. Stockholm 1929. 


Verf. beschreibt zuerst die verschiedenen Methoden zur Bestimmung der 
Bodenreaktion und erklirt ihre Vorteile, Nachteile und Fehlerquellen. Die 
Chinhydron-Methode wird als die beste Methode empfohlen. Verf. gibt 
ausfiihrlich und eingehend eine Beschreibung von dieser Methode, die im 
wesentlichen mit der von der Internationalen Bodenkundlichen Gesell- 
schaft empfohlenen iibereinstimmt. G. Ekstrém. 


Eener, Hans, Om saltfel vid kolorimetriska reaktions- 
bestimningar i jord. (Uber Salzfehler bei kolori- 
metrischen Reaktions-Bestimmungen in Boden- 
arten.) — Kobenhavn 1929, Nordisk Jordbrugsforskning, H. 4—7, S. 
347—353. 


Verf. iibertriigt die moderne Auffassung der Elektrolytentheorie, die von 
BsERRuUM herstammt, auf den Salzfehler der Indikatoren, die bei kolori- 
metrischen Bestimmungen von pH in Bodenldsungen entstehen. Diese 
Fehler kénnen mehrere Zehntel im pH-Wert bei Verwendung der Indika- 
toren von CLARK und Luss erreichen. In Bodenlésungen wird der Einfluss 
dieses Fehlers von Kohlensiureverlust mehr oder weniger ausgeglichen. 
Verf. stellt. eine Gleichung auf, nach welcher die Salzfehler einiger Sulfo- 
phthalein-Indikatoren sich berechnen lassen. Die Gleichung werde gut 
durch noch nicht veréffentlichte Messungen verifiziert. G. Assarsson. 


Exstrom, Gunnar, Allminna termer och petrografisk 
jordartsindelning. (Allgemeine Termini und pe- 
trographische Bodeneinteilung.) Nordisk Jordbrugs- 
forskning. H. 4—7. Kobenhavn 1929. 


Der Aufsatz ist ein Teil (Abteilung I) des Schlussberichts, der von dem 
Komitee fiir Nomenklatur und Klassifikation der Bodenarten und der Boden 
in Skandinavien, Finnland und Danemark abgegeben worden ist. Er enthalt 
einen Bericht iiber die allgemein gebrauchlichen Termini in der Boden- 
kunde und deren Definitionen und eine Darstellung nebst Schema von Boden- 
arteinteilung nach mechanischer Zusammensetzung. Diese Termini und 
diese Bodenarteinteilung sind von dem Komitee zum Gebrauch in den 
nordischen Lindern vorgeschlagen worden. G. Ekstrom. 


Exstrém, Gunnar, En overblick av Varmlands aker- 
jordar. (Hin Uberblick tber die Ackerbodenarten 
Virmlands.) »Varmlands jordbruk.» Del I. Filipstad 1929. 


Eine kurze Ubersicht iiber die verschiedenen Ackerbodenarten und ihre 
physikalischen und chemischen Higenschaften wird hier gegeben. Die Bo- 
denarten in Varmland weichen von denjenigen im iibrigen Mittelschweden 
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dadurch ab, dass sie einen etwas niedrigeren Kalk- und Tongehalt, dafiir — 
aber einen etwas hdheren Humusgehalt als jene haben. Das eigentliche 
Kulturland wird hier wie im gréssten Teil des iibrigen Schwedens von der © 
héchsten Marine-Grenze abgegrenzt. G. Ekstrém. 


Harpen, Berta E., Genetisk jordartsindelning. (Gene- 
tische Klassifizierung der Erdarten.) — Beretn. om 

- Nordiske Jordbrugsforskeres Kongres i Helsingfors 1929. 8. 298—305. 
K6penhamn 1929. ; 


Vom gewdhnlichen Prinzip ausgehend, dass die genetische Benennung 
der Erdarten von dem geologischen Agens, das zum letzten Mal die Struktur — 
der beherrschenden Bestandteile umgestaltet hat, abgeleitet wird, wird eine — 
natiirliche Erdart als ein Boden definiert, dessen Struktur von geologischen 
Ursachen abhingt. Eben darum kann eine dynamisch-genetische Klassi- 
fikation der Erdarten sich auf die Mechanik bei der Entstehung oder m. a. W. 
auf die Ursache der gegenseitigen Anordnung der Teilchen griinden. Ein © 
Schema kann (hier etwas vereinfacht) folgendermassen aufgestellt werden: 


J. Autochthone Sedimentation ohne Hinzukommen neuer Teile. 


A. Nur durch Destruktion (Sprengung), z. B. unsortierte Verwitte- 
rungserde. 


B. Durch Absonderung solcher Teile, die leicht zu bewegen oder zu 
lésen sind (»negativer Transport»): Residuumerdarten. 


II. Sedimentation mit Anhiiufung neuer Kérner oder Portionen verbunden. 
A. Ohne Horizontaltransport: autochthoner Torf und Gyttja. 
B. Allochthone Sedimentation (»positiver. Transport»). 
1. durch die Schwerkraft: Gravitationserdarten. 
2. durch das Landeis: Moranenerdarten (schw. pinnmojordarter). 
3. durch das See-eis: EHisgeschobene Erdarten. | 
4. durch das Wasser: Wassersedimente. 
| fliessenden Wassers: fluviale und 
glazifluv. Erdarten. 
schwallenden Wassers: Wellensedi- 


; mente (Aestuationssedimente). 
b) chemisch: Chemische Sedimente. 


5. durch den Wind: Aolische Sedimente. 


a) mechanisch mit Hilfe des | 


Nach dieser Klassifizierung sind z. B. Schwemmtorf und Ton zu den 
mechanischen Wassersedimenten zu rechnen. 

Kine dynamisch-genetische Klassifikation der Erdarten ist fiir geo- 
logische Kartierung kaum angemessen, ebenso wenig wie z. B. die Pflanzen- 
geographie sich des natiirlichen Pflanzensystems bedienen kann. Fiir geogra- 
phische oder regionale Darstellung sind dagegen topographisch- 
genetische Systeme zu empfehlen. Als ein Beispiel kann der Begriff Hisseen- 
Sedimente dienen, zu dem man sowohl fluviatile und glazifluviale Delta- 
sedimente als Wellensedimente rechnen kann. Die weitere Hinteilung der 
Wellensedimente in Strand- und Seebodensedimente, die Begriffe Fjord- 
sedimente und supramarine Sedimente bieten andere Beispiele dar. 
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Von den eigentlichen Erdarten sind sekundiir versetzte, nicht aber um- 
gelagerte geologische Ablagerungen zu unterscheiden, zu denen die Rutsch- 
_béden (wenigstens teilweise), der Torf succedaner Schwingrasen und Floss- 

- inseln zu rechnen sind. B. Halden. 


Jowansson, Simon, Nyare jordarts- och markreaktions- 
undersékningar och deras betydelse fér jord- 
bruket (New agrogeological studies on soils and 
soil reaction). Stockholm, Sv. Geol. Unders., Ser. C. N:o 352 

_ (= Arsbok 22 [1928] N:o 2), 1929, 16 pp-, 2 plates. 


Contains maps, 1:8 000, of an agricultural property in the province of 
_ Uppland, Sweden, showing the distribution of Quaternary deposits with 
different hygroscopicity and humus content (sand, clays of various character, 
etc.) and the value of soil acidity (Py). A marked relation between the 
geological character of the soil and the degree of acidity is shown, and the 
reasons and the practical importance of this are discussed in the text. The 
existence of such a relation has previously been doubted. The cost of the 
examination was 11 kronor ($ 3) for each har (10000 sq. meters). 


P. Geyer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1929.) 


JoHAnsson, Suwon, Jordartskarakteriseringens principer 
och praktiska betydelse (Prinzipien und prakti- 

- sche Bedeutung der Bodenartcharakterisierung), 
Handlingar till Lantbruksveckan ar 1929 — Stockholm. 


Die agrogeologischen Karten, die von der geologischen Landesanstalt 
Schwedens im Massstab 1: 4000 herausgegeben werden, sind Ackerkrume-, 
Untergrunds- und Bodenreaktionskarten. Sie zeigen uns die Zusammen- 
setzung des Ackerbodens, die Korngrésse und den Humusgehalt der Mineral- 
béden, die verschiedenen Humussubstanzen in der organogenen Béden usw. 
Die meisten physikalischen Eigenschaften der Boden sind von der mechani- 
schen Zusammensetzung bedingt und spielen fiir den Ernteertrag eine sehr 
grosse Rolle. Die agrogeologischen Karten diirften deshalb dem Landwirt 
von grossem Nutzen sein. G. Ekstrém. 


Jowansson, Simon, Principerna for agrogeologisk kart- 
laggning i Sverige. (Die Prinzipien fiir agrogeolo- 
gische Kartierung in Schweden.) Nordisk Jordbrugs- 
forskning. H. 4—7. Kobenhavn 1929. 


Der Aufsatz ist Teil IV des Schlussberichtes des Komitees fiir Nomen- 
klatur und Bodeneinteilung in den nordischen Lindern. Verf. beschreibt 
die Laboratorienmethoden (hauptsichlich Hygroskopizitiats- und Gliihverlust- 
bestimmungen) und die von der geol. Landesanstalt Schwedens zur Her- 
stellung agrogeologischer Karten (Massstab 1: 4000) angewendete Kartie- 
rungsmethode. Die praktische Bedeutung von solchen Bodenkarten wird 
hervorgehalten. : G. Ekstrom. 
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Tamm, Otor, An experimental study on clay formation 


and weathering of felspars. — Medd. fr. Statens Skogsfér- — 
sdksanst. H. 25, N:r 1, Sthlm 1929, pp. 1—28, 14 textfig., svensk samman- — 


fattn. pp. 27—28. 


A record of laboratory studies of fundamental importance. Feldspars — 


css 


were ground to the size of clay particles 2 u—0.2 p. in rotating drums of — 
quartz glass, with water. Microcline and oligoclase gave rise to alkaline — 


solutions with a pH = 10.7 for microcline and pH = 11.1 for oligoclase. 


The ground products took up water, the more water the more finely ground . 


they were. This water could not be completely removed by heating to 105° 
—110° C., nor in a vacuum over sulfuric acid at room temperatures. Ground 


feldspars are differently affected by varying pH. Microcline seems to de- — 


velop base-exchange properties between pH 10 and pH 6 — analogous to 


the formation, in nature, of muscovite with base-exchange properties. © 


Oligoclase, on the other hand, shows irreversible decomposition between 


p H 11 and p H 6, without zeolitic behavior. The experiments make it pro- - 


bable that feldspars weather into kaolin between pH = 11 and pH = 6; 
below pH = 6 the feldspars are wholly dissolved. 
M. W. Senstius. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1929.) 


Données biographiques. 


ANDERSSON, GuNNAR, Nécrologes: 


Gams, H., Gunnar Andersson + — Geogr. Zeitschr., 35, Jahrg. 
1929, H. 3., pp. 129—131. 


HessetMan, Henrik, Gunnar Andersson * */,, 1865 f 5, 
1928. — Upsala, Sv. Bot. Tidskr. Bd 23, 1929, pp. 166—176, 1 portrait. 

Hoéepant, Toor, Gunnar Andersson * 25/1, 1865 + 5/s 1928. — 
Sthlm, Sveriges Natur, Arg. 20, 1929, pp. 6—10, 1 portrait. 


Ksettman, Hitpine, Gunnar Andersson. Nagra min- 
nesord. — Sthlm, Sv. Turistféren. Arsskr. 1929, pp. 274—279, 1 
portrait. 


Watten, A, Gunnar Andersson ft. — Peterm. Mitt. 1929, pp. 
32—33. 
LivsEvatit, Geora, N écrologe: 
Hepstrom, Herman, Georg Liljevall *1/,1848 +8/,, 1928. 
— Sthlm, Geol. Foren. Forh., Bd 51, 1929, pp. 116—120, 1 portrait. 
NorDENSKJOLD, Orro, Nécrologes: 
JAGERSKIOLD, L. A. Otto Nordenskjéld **,, 1869 +2 


‘ I 
1928. — Sthlm, Sveriges Natur, Arg. 20, 1929, pp. 18—20, 1 poten 
MuntHE, H., Nils Otto Gustaf Nordenskjéld * 8/12 1869 


+ */, 1928. — K. Sv. Vet.-akad. arsb. 1929, pp. 301—306, 1 portrait. 


SoperBLom, N., Otto Nordenskjéld. In memoriam. — Kristen 
gemenskap, 1928, pp. 105—106. 
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NUELLE 1929. 


REVUE AN 


Anon., Otto Nordenskjéld. In memoriam. — Goteborgs 
Museum, Arstryck 1929, Gbg 1929, p. 9, 1 portrait. 


TORNEBOHM, ALFRED Exis, Biographie: 


Hampere, Axet, Alfred Elis Térnebohm. — Sthin, Levnads- 
aetna éver K. Sy. Vet.-akad. ledaméter. 101., 30 pp., 1 textfig., 
tavl. 


ZENZEN, NIts, [Biografi 6ver] Axel Fredrik Cronstedt. 
((Biographie d’] Axel Fredrik Cronstedt.) — Svenskt 
biografiskt lexikon, Bd 9 (1929), pp. 279—295, 1 portrait. 


Dans cette biographie du célébre minéralogiste suédois du dix-huitiéme 
siécle A. F. Cronstept (1722—1765), les faits de sa vie ont été controlés, 
corrigés et augmentés d’un nombre de détails nouveaux, trouvés pendant 
des études d’archives. On a ajouté des renseignements sur la question d’ot 
se trouvent les manuscrits et les lettres de CRONSTEDT; d’ailleurs, la bio- 
graphie contient des listes, pas seulement de ses ouvrages imprimés, mais 
aussi des sources littéraires employées. Dans les catalogues de sa collection 
de minéraux CRONSTEDT a problement inséré de nombreuses annotations 
et remarques d’importance pour l’histoire de la chimie et de la minéralogie 
de son temps. Donc il serait d’un trés grand intérét, si ces catalogues et la 
collection des minéraux se retrouveraient. En 1803 les héritiers de Cron- 
STEDT ont vendu sa collection au minéralogiste danois T. Cu. Bruun 
NEERGAARD. Celui-ci l’a amenée 4 Paris environ I’an 1808. Dans cette ville 
Bruun NEERGAARD mourut en 1824. Vers la fin de sa vie il fut probablement 
forcé, & cause de ses mauvaises affaires, de vendre la collection des miné- 
raux de CRoNSTEDT; dés ce moment jusqu’a présent, il a été impossible 
d’en obtenir des informations. N. Zenzén. 


Miscellanées. 


*Booperc, GunnaR, Kortfattad kvartargeologi. Vart lands 
geografiska och geologiska utveckling under och 
efter istiden. (Kurze Quartirgeologie. Die geogra- 
phische und geologische Entwicklung Schwedens 
waihrend und nach der Eiszeit.) — Sthlm 1929, 438., 12 


Textfig. 


Gavetin, AXEL, Sveriges Geologiska Undersékning. [Upp- 
‘gifter om den officiella svenska kartverksamheten under ar 1928. | (Die 
geologische Landesanstalt Schwedens. [Mitteilungen 
iiber die offizielle Kartentitigkeit wahrend des Jahres 1928].) — Globen, 
Sthlm, Jahrg. VIII, 1929, 8. 5—6. 


Gaveuin, AxeL,Arsberattelse for ar 1928. (Jahresbericht 
1928.) — Sv. Geol. Unders. Arsbok 22 (1928), Sthlm 1929, 10 S. 


*GronwaLL, K. A., Kapitlen 00m jordens alder och geolo- 
giska tiderakning, Asikterna om jorden och dess 
bildning, Jorden fére livets uppkomst.» — I: Var jord. 
1., Malmé 1929, s. 169—218. 
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Ousson, A. Hs., Om anrikning av diatomacéer ur jord- 
arter. (Uber Anreicherung von Diatomeen aus. 


Bodenarten.) Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 51, 1929, 8. 30—36. 


+ 


* 
a 


Verf. gibt uns eine Beschreibung der von der geol. Landesanstalt Schwedens _ 
benutzten und zum Teil von ihm selbst ausexperimentierten Methoden zur 


Anreicherung der in den quartairen Bodenarten vorkommenden Diatomeen. 


Er macht uns auch bekannt mit dem Verfahren, aus solchen angereicherten — 


Proben mikroskopische Priparate herzustellen. R. Sandegren. 


*von Post, Lennart, Avd. »Geologi» i Kunskap. Universitet for alla. D. 4, 
s, 285—371, 1 tab. SthIm 1929.° 


*von Post, Lennart, Artiklar i Liv och materia, utg. av Ivar Sefve, Sthlm 
1929. 


Revue annuelle de la littérature suédoise sur la 
géologie quaternaire 1928. — Sthlm, Geol. Féren. Férh. 
Bd 51, 1929, pp. 589—614. i 


SautstrOm, K. E., Férteckning 6ver lodade sjéar iSve- 
rige. 2. (Verzeichnis der geloteten Seen in Schwe- 
den. 2.) — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C. N:o 359. [= Arsbok 23 
(1929) N:o 4] 1929, 20 8S. 


Dieses Verzeichnis ist ein Komplement der im Jahre 1916 erschienenen 
Zusammenstellung iiber die Tiefenverhiltnisse der schwedischen Seen (Sv. 
Geol. Unders. Ser. C. N:o 273) und enthalt die Seen, die wihrend der Jahre 
1916—1929 gelotet worden sind. Fiir etwa 290 schwedische Seen findet 
man hier Angaben tiber die Maximaltiefe, die-Zahl der Lotungen und ferner 
Karten, deren grésster Teil frither nicht veréffentlicht worden ist. 

K. E. Sahlstrém. 


SANDEGREN, R., Forteckning é6ver svensk geologisk, pa- 

_leontologisk, petrografisk och mineralogisk litte- 
ratur for ar 1928 (Verzeichnis der schwedischen 
geologischen, paliontologischen, petrographi- 
schen und mineralogischen Literatur vom Jahr 
1928.) — Sthlm, Geol. Foren. Férh., Bd 51, 1929, 8. 580—588. 


Watterius, Ivar D., Ett par bohuslanska blocknotiser. 


(Einige Funde fremder Geschiebe in Bohuslan.) — 
Sthlm, Geol. Foren. Férh., Bd 51, 1929, 8S. 100—104, 3 Textfig. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 52. H. 4. 1930. 


Anmiilanden och kritiker. 


Henrik Renovist, Finlands jordskalvy. Deutsches 
Referat. Fennia 54 N:o 1. Helsingfors 1930. 


Efter de monografier Gver Sveriges och Norges jordskalv, som framlagts 
av R. KseLieén 1910 och C. F. Kotperurp 1913 har saknaden av en liknande 
framstillning for Finlands del statt som en kannbar brist. Denna lucka i var 
kunskap om Fennoskandias seismologi har nu pa ett lyckat satt fyllts genom 
ovanstaende arbete. 

For att fa materialet sa fullstiindigt som méjligt har férfattaren genom- 
gatt en vidlyftig samling av tryckta och otryckta kallor och darur kunnat 
framdraga ett stort antal notiser om dldre jordskalv i Finland, sa att forut- 
varande férteckning (Fennia, Bd 9) avsevirt utdkats. I méjligaste man 
ar varje skalvnummer belagt med originalnotisen in extenso. Katalogen 
ar framford till januari 1929 och upptager ej] mindre in 235 nummer, Av 
dessa tillhéra 48 tiden fore 1800, 70 perioden 1801—1891 och 117 perioden 
1892—1929. Det stigande antalet ar uppenbarligen att tillskriva ett bittre 
underrattelsevisen. Ofullstiindigheten for aldre tider giiller, sasom for- 
fattaren statistiskt adagaligger, sirskilt de mindre skalven; under férutsitt- 
ning att inga stérre forindringar i skalvfrekvensen agt rum, motsvarar hela 
antalet fran Finland sedan 1610 upptecknade skalv ungefiir vad som i verk- 
ligheten bor hava intriffat under en period av 100 ar. Mellan den epicen- 
trala intensiteten och den makroseismiska utbredningen rader ett tydligt 
samband. I férhallande till styrkegraden aga de finska skalven en mycket 
vidstricktare utbredning an t. ex. Storbritanniens. Den mikroseismiska 
rackvidden ir daremot begrinsad. Forklaringen hirtill sdker férfattaren 
diri, att skalven iro uttryck for obetydliga rérelser 6ver stora arealer, ej 
en valdsam utlésning pa en punkt. 

Liksom i Sverige och Norge visar den Arliga periodiciteten ett minimum 
pa sommaren och ett maximum pa vintern. Denna arstidsférdelning giller 
aiven for storleksgruppen 13—40000 kvkm, varfor orsaken ej kan sdkas 
i en av férvaxling med frostverkningar vallad ékning av vintertidens skalv- 
observationer. 

Pa 5 kartor i 1:5 mill. hava si noggrant som materialet tillatit ut- 
bredningsomradena for skalven utmarkts. ; 

Ay sarskilt intresse ar férfattarens metod att kartografiskt angiva seis- 
miciteten, preliminirt framlagd i Zeitschrift fiir Geophysik Bd 4, sid. 384. 
Skalvens makroseismiska skakningsomraden inféras pa en karta eller, om ut- 
rymmet sa fordrar, flera kartor. Over dessa ligger man ett regelbundet 
punktnit (med 20 km avstand) och antecknar huru manga ganger, varje 
sidan punkt erfarit ett skalv. Efter de sa erhillna talen uppdragas inten- 
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sitetskurvor. Seismiciteten dr salunda det tal, som uttrycker huru ma 
ginger under en viss tidsperiod (100 ar) skalv iakttagits pa en plats. — 

Foér- och efterskalv riknas harvid som sarskilda skalvnummer med hain- — 
syn till att harigenom en accentuering av epicentralomradena erhalles; 
fér svirmskalven har daremot nyttjats en nagot dimpad skala. 

Den pa detta sitt erhallna kartbilden visar en zon av hég seismicitet genom — 
Osterbotten fran Bottniska viken till ryska grinsen med hégsta vardet for — 
Kusamo, 33 skalv. Hirifran avtager skalvfrekvensen bade mot norr och mot | 
séder och s4val norra som sdédra Finland kunna betecknas som aseismiska — 
eller svagt seismiska med endast 0—4 skalvy pr arhundrade. Det Oster-— 
bottniska skalvstraket framtrider som en fortsittning av den sedan linge — 
urskilda seismiska zonen genom Norrlandskusten. “3 

Emellan de seismiska frekvenskurvorna och isobaserna for landhéjningen ~ 
rader, sasom redan framgick av den preliminéra kartan i Zeitschrift fiir — 
Geophysik, en i stort tydlig d6verensstimmelse; nagra detaljupplysningar ~ 
for ytterligare bekriftelse 1 detta hanseende har dock den definitiva kartan 
ej gett. Forfattaren diskuterar dirfor innebérden av sambandet och fram- 
haller som en méjlighet att héjningen i sinkan kring norra Kvarken skulle 
framkalla en tendens till isirgaende i det Fennoskandiska blocket, eller att 
forklaringen till atminstone en del skalv kunde sékas i kristallisationspro- 
cesser hos den i héjning stadda magman. 

Manga annu oldsta fragor aro férknippade med de fennoskandiska jord- 
skalvsféreteelserna. Men férutom ett ménstergillt framliggande av det finska 
jordskalvsmaterialet till belysning av Finlands endogena geografi har Dr 
Renegvists arbete genom metoden att kartografiskt atergiva jordskalvs- 
frekvensen gett uppslaget till askadligare, mera nyanserade och objektiva 
seismiska kartor, varigenom en sikrare grund vunnits for problemens 
diskuterande. 


K. E. Sahlstrém. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 52. Hed, “1980, 


Motet den 7 november 1930. 
Narvarande 50 personer. 


Ordféranden, hr L. von Posr, meddelade, att styrelsen till leda- 
mot 1 Féreningen invalt bergsingenjéren fil. mag. Ear BERGGREN, 
Boliden, féreslagen av hr Bacxsrrén. 

Fran Kommittén for mottagande av stoften efter 1897 Ars polar- 
forskare hade ett tack ingatt fér den krans, med vilken Foreningen 
hyllat AnpréEs, StrinpBERGS och FRA2NKELS minne. 

Till prof. H. Munrue hade Foreningen siint en telegrafisk hils- 
ning pa hans 70-arsdag den 1 november. Ett tack hirfér hade in- 
gatt fran prof. MunrTHe. 


Hr P. Quensen hill ett av stuffer och ljusbilder belyst féredrag 
déver Bushveld-lopoliten och dess differentiation. 

Féredraget utgjorde en sammanfattning av de intryck och er- 
farenheter, som gjordes under den XV internationella geologkon- 
gressens stora Bushveldexkursion den 12—22 aug. 1929, varvid 
aven ett rikligt stuffmaterial insamlades, belysande den rika berg- 
artsvaxlingen inom omradet. 

Foredr. gav férst en kort orientering éver den sydafrikanska kon- 
tinentens geologiska byggnad, visande den miljé inom vilken de vil- 
diga Bushveldintrusionerna igt rum. 

Intrusiven intaga ett nagot ovalt omrade av c:a 95000 km’*. I 
sydost aro de annu dolda avy maktiga Karooavlagringar, 1 nord- 
vist av Waterbergsandstenen. IJntrusionen har skett inom Trans- 
vaalformationens 6000 m miaktiga sedimentkomplex, liggandet ut- 
géres av dess s. k. »Pretoria Series», hingandet av Rooibergkvart- 
siten. Termen lopolit, lanad fran Grouts benamning pa Duluth- 
gabbrointrusiven, lagger vikten vid det nedbéjda underlaget i mot- 
sats till lakkolitens valvda tak. 

Intrusionsepoken antages ha bérjat med sura effussiv, de s. k. 
felsiterna, 1 vaxellagring med Rooibergsandstenen. Hiarigenom Ar 
ingressen till de valdiga intrusionerna stratigrafiskt fastlagd. Fel- 
siternas samlade maktighet uppskattas till 3000 m. Hiarefter foljde 
den stora noritintrusionen med en miaktighet av 5490 m emellan 
felsiten-Rooibergsandstenen och den underlagrande »Pretoria Series». 
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Talrika lagergangar (s. k. diabaser) genomsatte samtidigt liggan- 


det. Slutligen fdljde som sista led granitintrusionen mellan nori- E 
ten och dess tak. ’ 
Liggandet till noritintrusiven ar 6verallt starkt metamorfoserat. 4 


Man skiljer mellan en inre kontaktzon, hornfelszonen, dar fullkom- 
lig omkristallisation agt rum och en yttre kontaktzon med utbild- 
ning av mera porfyroblastiskt férdelade kontaktmineral. Pretoria- 
seriens skiffrar ha inom den inre zonen omvandlats till sillimanit-, 


Fig. 1. Bushveldintrusionens underlag, Pretoria-seriens kvartsiter, tillhérande 
Transvaalformationen, stupande in under lopoliten. 


andalusit- och cordierithornfelser, pa sina stallen ha veritabla mig- 
matitgnejser bildats. Vid den tektoniska transgressionen i norr vid 
Potgietersrust, dir noriten kommer att ligga an mot allt lagre se- 
rier inom Transvaalformationen, bl. a. mot dolomitseriens kalksedi- 
ment, aro dessa omvandlade till kalksilikathornfelser. 

Noritens basala delar visa en nagot hundratal m miaktig kyld 
zon med finkornig, nagot ofitisk struktur. Foéljer sa en 6vergangs- 
zon av foga differentierad, normal norit (bronzit-norit, évergaende 
lokalt 1 bronzitit med spridda kromitkértlar). 

Harnist foljer den s. k. kritiska zonen eller nivan fér den maxi- 
mala differentiationen. Inom denna intill ca. 500 m miktiga hori- 
zont visar noriten en stark tendens att spjilka upp sig i extrema, 
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ofta monominerala differentiationsled, sAsom namnen dunit, anor- 
tosit, bronzitit, diallagit och kromitit ange. De polyminerala leden 
iro petrografiskt karakteriserade genom namnen bronzitnorit, dial- 
lagnorit och anortositnorit. Det mest anmiarkningsviarda draget i 
hela denna differentiationsféreteelse 4r kanske den ihallighet, med 
vilken smala men karakteristiska differentiationsband kontinuerligt 
kunna féljas manga tiotal kilometer. I Lydenburgdistriktet har man 


Fig. 2. Kromitbanden, mellanlagrade av anortosit vid Dwars River Bridge. 


silunda kunnat nadstan kontinuerligt folja en nagra meter maktig 
horizont 154 km. . 

De mest i égonen fallande leden i denna ultradifferentiation aro 
kromitbanden, 3 smala lagerkomplex av nastan ren kromit mellan- 
lagrade av blandande vit anortosit, och den éver det 6vre kromit- 
lagret stindigt foljande s. k. Merensky Reef, en sulfidrik diallag- 
norit pa nagot dver en m:s miaktighet, som dar denna horisont Gver 
huvud ar blottad, kan féljas snart sagt kontinuerligt runt hela in- 
trusionsarealen. Denna horisont har visat sig vara konstant pla- 
tinaférande med genomsnittligt c:a 4.5 gr Pt pro ton, lokalt med 
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anda till 24 gr pro ton. Merensky Reef atféljes alltid i saval han- 
gandet som liggandet av synnerligen karakteristiska bergarter, s. k. 
»spotted eller mottled anortosites», en anortosit med em-stora av falt- 
spat poikilitiskt genomviaxta bronziter. Genom sekundar omflyttning 
ha de narmast underliggande lagren, pa ett hall t. 0. m. det dar an- 
liggande sedimentara underlaget, blivit sulfidimpregnerat och ofta 
rikt platinaforande. 


Fig. 3. Kromitbanden vid Dwars River Bridge. 


Ovanfor den kritiska zonen féljer den s. k. »Main belt» av odiffe- 
rentierad norit, i sin éversta horisont, nagot hundratal meter under 
taket, emellertid ater uppvisande en extrem differentiationszon, hir 
med magnetitlager mellanlagrade av anortosit. Undre kontakten 
till magnetitbanden 4r alltid skarp, den dvre diremot mera flytande, 
i det forst magnetiten blir faltspatforande, och dvergar i en magne- 
titrik anortosit. 

Det éversta hundratalet meter av noritintrusivet, den ater odiffe- 
rentierade s, k. 6vre zonen, antar ofta en mera syenitisk eller monzo- 
nitisk karaktir, médjligen genom assimilation av Rooibergsedimenten. 
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Foéredr. uppehéll sig vidare vid de egendomliga, vertikalt staende 
pipe-artade hortonolit-duniterna vid Mooihoek, Driekop och Onver- 
wacht, vilka i sina centrala delar Aro rikt platinaférande. Analy- 
serna av bergarten visa ofta 150—200 gr pro ton Pt, lokalt har 
man funnit Anda till 1820 gr pro ton. Kontakten mellan dessa 
bildningar och den noritiska sidobergarten Ar anmarkningsvart oklar. 


Fig. 4. Magnetitbanden mellanlagrade av anortosit vid Magnet Hights. 


Slutligen gavs en dverblick av de gingse forséken till forklaring 
av Bushveldintrusivens saregna differentiation, varvid man emeller- 
tid far néja sig med att konstatera att nagon tillfredsstallande, all- 
sidig lésning pa differentiationsfenomenen annu knappast lamnats. 
Framforallt motte svarigheter att hégt uppe 1 noritintrusiven fér- 
klara den extrema differentiationen med magnetitlagren. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Houmquist, A. GAVE- 
LIN, VON Eckermann, H. E. JoHansson, Beskow, Sunprus, ASKLUND, 


E. Wman och foredraganden. 
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Hr Hotmauist uttryckte sin tacksamhet for foredraget om det sa yt- 


terst intressanta sydafrikanska eruptivomradet och 6nskade veta, om ~ 


anrikningen av platinamalmerna nu verkligen kommit i gang. LEnligt 
upplysningar, som talaren erhallit, skulle det problemet vara princi- 
piellt lost av en svensk ingenjér men nAagon industriell tillampning 4n- 
nu ej vara gjord. 


Hr H. E. Jouansson forestillde sig, att de samtidigt sa storslagna 
men enkla geologiska férhallanden, som Bushveld-omradet erbjuder, val 
maste anses agnade att klart bevisa, att magmorna i naturen under vissa 
forhallanden aro underkastade en differentiation in situ, som kan leda 
fram till skiktningsstrukturer och en bergartsstratigrafi, minst lika re- 
gelmissig som stratifieringen i de bista sedimentira formationer. Be- 
traffande de harvid verksamma fysikaliska faktorerna forefoll aven i 
det foreliggande fallet hypotesen om emulsionsbildningar och separa- 
tioner i flytande tillstand erbjuda stérre forklaringsméjligheter an teo- 
rin om kristallfraktionering. Med hansyn till fragan om de till magma- 
massans Ovre del lokaliserade sura bergarternas relationer till under 
liggande basiska bergartsavsnitt hade tal. i tillgingliga beskrivningar 
icke kunnat patraffa nagra uppgifter, som direkt stédde den av f6redr. 
accepterade hypotesen om en separatintrusion av de sura magmorna; 
under sadana forhallanden syntes det dock ganska tilltalande att i stillet 
forestilla sig Bushveld-omradets byggnad iiven i detta hinseende analog 
med Sudbury-omradets. Enligt det senare forestillningssittet maste den 
ursprungsmagma, som undergatt differentiation in situ, efter allt att 
doma antagas haft en mera intermediar, snarare andesitisk in basaltisk 
genomsnittssammansittning, ett forhallande som nog ir av ganska vda- 
sentlig betydelse for den teoretiska diskussionen av differentiationsf6re- 
teelserna. 


Hr Beskxow ville med anledning av hr JoHANSssoNs yttrande, att den 
ytterst uthalliga bandade differentiationen vore ett stod fdr likvatio- 
nen, framhalla, att en bandning av denna typ visserligen erbjdde kristal- 
lisationsdifferentiationsteorin stora svarigheter, men diremot enligt 
likvationshypotesen vore absolut omdjlig; endast om man bortser fran 
de fysikaliska betingelserna for och omstindigheterna vid en supponerad 
likvationsdifferentiation kunde denna hir foérefalla antaglig. 

Vid sékande av forklaring till en sidan utomordentligt regelbundet 
stratifierad differentiationsbild som den ifragavarande synes det rik- 
tigt att forst faststilla, vilka hittills kinda processer som Overhuvud 
taget kunna astadkomma motsvarande strukturbilder, och préva dessas 
anvandbarhet ur analogisynpunkt. 

Den utan jimfoérelse viktigaste och mest utbredda process som Astad- 
kommer sadan, i stort sett horisontellt orienterad, varvighet, ar ju se- 
dimentation. I en magma kan sedimentation av kristaller 
eller droppart (ev. bada) iiga rum, nedat eller uppat, beroende pa 
specifikaviktsskillnaden mellan faserna. Sedimentation av kristaller ir. 
kristallisationsdifferentiationsteoriens barande huvudtanke. Sedimenta- 
tion av droppar ar den — visserligen ofta aldrig klart uttankta — 


1 Samt av gasblasor. 
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huvudtanken i likvationshypotesen, vilken skiljer sig fran den nimnda 
teorien dirigenom, att den antar en (fdr silikatmagmor rent hypotetisk) 
urskillning i £ lytande form av den dispersa fasen, en emulsions- 
bildning, och vidare endast riknar med att dessa droppar, diremot ej 
kristallerna, i négon avsevirdare grad kunna anrikas. 

I det hir aktuella fallet forléper ju t. ex. de jamntjocka kromit- 
banden ej absolut horisontellt, utan med bottenkonfigurationen mot- 
svarande héjningar och sinkningar, ungefir som varven i en varvig 
lera, vilken _avsatts pa en icke horisontell botten. En dylik jamntjock 
varvighet pa en ojimn botten kan uppst&a vid sedimentation av en fast 
fas (hir kristaller), emedan dessa pa grund av friktionen kvarligga pa 
bottnen fven vid ganska brant lutning. Vid sedimentation av en fly- 
tande fas diremot skulle dropparna, nir de ansamlades pA bottnen, sam- 
manflyta,t och denna sammanflutna fas skulle rinna utfér aven de sva- 
gaste lutningar och striva att utfylla bottenférdjupningarna; Aven om 
anpassningen till hydrostatisk jamvikt ej hunne bli fullstindig, skulle 
dock tendensen gora sig tydligt miirkbar. 

Bland de processer, som kunna Astadkomma analoga stratifieringar 
—- bildning av i det narmaste rena lager av en och samma kristall- 
sort — kan anfodras bildningen av isskikt pa ytan av vissa jordar (pip- 
krake) eller inne i finkorniga jordar, vilken senare sker rytmiskt, sa 
att jordarten blir genomdragen av rena isskikt, vilka, dar ej tryckfoér- 
hallandena spela in, orienteras parallellt med avkylningsytan. Nagon 
narmare analogiprovning kan ej utforas, tal. ville endast fasta uppmark- 
samheten pa den modjliga tillampningen av denna process vid den 
vidare analysen av det sikert ytterst sammansatta differentiationsfor- 
loppet inom ifragavarande magmakropp. 

Ex. magnetit-anortositblandningen nara intrusionens tak kan ju icke 
girna tolkas genom gravitativ anrikning ur underliggande magma. Frak- 
tionerad kristallisation direkt pa avkylningsytan (taket) synes diremot 
innebira vissa mojligheter. Den rytmiska vixlingen skulle kunna for- 
klaras genom underkylning, pa féljande sitt: Antag generellt en lés- 
ning (hair: magma), vilken natt det avkylningsstadium, att den (i sht 
naira avkylningsytan) ir nagot 6vermittad med avseende pa tva kristall- 
arter, A och B. Den ena av dem, A, med avseende pa vilken magman 
antages vara mest 6vermittad, borjar kristallisera, och bildar en pa 
kontaktytan (taket) fastsittande skorpa. Loésningen antages vara i prak- 
tiskt taget fullkomlig stillhet; kristallisationen sker da helt och hallet 
genom molekylir vandring (diffusion) av de komplex som inga i A. 
Lésningen, som i 6vrigt ir évermattad med avseende pa A, ar alldeles 
intill kristallagret allenast mittad; dirunder foljer en mer eller mindre 
smal dévergangszon, med fran kontaktytan riknat vaxande A-koncen- 
tration. Ju laingre kristallisationen fortskrider, desto bredare blir denna 
évergangszon, och desto mindre koncentrationsfallet och dirmed diffu- 


1 Visserligen skulle det kunna anforas att, i analogi med t. ex. vissa tekniska 
emulsioner, dropparna ej nédvandigtvis behévde sammanflyta vid beréring (ansam- 
lingen p& bottnen). Men dels ar ett sidant >droppkonglomerat» niastan lika rérligt 
som en vatska, dels erfordras speciella och rikliga elektrolytbelaggningar pa drop- 
parnas ytor, vilket ar mer 4n otroligt i ett dylikt system. Likvationshypotesen 
antar val ej heller dylika stabila emulsioner, emedan i sé fall motsvarande berg- 


arter skulle visa tydlig emulsionsstruktur. 
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sionshastigheten. 
kontaktytan; och diarjimte gér den (visserligen mycket obetydliga) tem- 
peratursinkningen sitt till for att dka 6vermittnadsdverskottet av By 


nar den spontana kristallisationen av B val intraffar, sker detta (alltsa 


av flera skal) lings kontaktytan. Da lésningen intill kontakten dr starkt 


évermattad med avseende pa B, sker B-kristallisationen sa hastigt, att - 


A-kristallisationen tackes, och den fasta fasen A isoleras fran lésningen 
genom ett lager av B. Da alltsé ingen kontaktyta A: lésning langre fin- 
nes, kan B-kristallisationen fortga tills mycket stor Overmittning upp- 
nas med avseende pa A; B-kristallisationen har under tiden successivt 
forsvagats, och nir A pa nytt borjar kristallisera sker det med en sa stor 
relativ hastighet, att A helt ticker B; o. s. v. 

En sadan, av lagarna for underkylning betingad rytmisk kristallisa- 
tion Ar givetvis en mycket labil foreteelse, vilken vid foérsta méjlighet 
upphor och ersittes av samtidig kristallisation. Den fordrar speciella, 
gynnsamma omstindigheter for att komma i gang, och fér att na nagon 
storre omfattning: utom de kemiska forutsittningarna lugna dynamiska 
forhallanden (inga stérre roérelser i magman), samt langsam avkylning. 

Om bandningen lings den undre kontakten (kromitbandningen) 
kan antagas bero pa sedimentation, maste den rytmiska utfallningen av 
vixelvis den ena och den andra kristallarten forklaras. Underkylning 
ar har (vid bildning av svivande kristaller) omdjlig; orsaken bleve 
allt& sannolikt en rytmisk foOrindring av modermagmans sammansitt- 
ning, eller allmant dess jamviktsforhallanden. En mdjlighet harfor 
kunna rytmiska exhalationer erbjuda: det sa smaningom stegrade gas- 
tryckets plotsliga lattande pa grund av explosionsgenombrott uppat; pa 
nytt sakta vaxande gastryck till nista genombrott, 0. s. v., varigenom 
sival magmans sammansittning som trycket rytmiskt dndrades. Sanno- 
likheten for fullstandig rekurrens i bandningen ir stérre, ju mindre 
kvantitativ del av magman fillningen utgor. 

Vilka forklaringsméjligheter man fin prévar synes det sannolikt, att 
betingelserna for ifragavarande differentiation varit exceptionellt lugna 
dynamiska forhallanden, jimte ett ovanligt langt tidsmoment (angsam 
avkylning), eventuellt lag viskositet. 

Detta inlagg ir endast ett forsék att hinvisa till ett par processer, 
som kunna tinkas spela en roll i denna differentiation, vilket forsdk, 
tvartemot att pa minsta sitt gora ansprak pa att »klarlagga» naimnda 
differentiation, i stillet ytterligare belyser hur ofantligt komplicerat 
differentiationsférloppet sannolikt varit, d. v. s. huru flera olika pro- 
cesser kunna ha samverkat. Framfoér allt ar det nédvindigt att prova 
de huyudsakligen pa kemiska grunder fotade hypoteserna genom att dar- 
jimte till fullo beakta de fysikaliska betingelserna for de olika 
antagna differentiationsprocesserna. 


Hr Gavetin understrék, att differentiationsforeteelserna inom Bush- 
veld-komplexet icke principiellt avvika fran dem man kanner fran 
andra varldsdelar; sirskilt vore ju analogierna mellan Bushveld-norit- 
zonens uppspaltning och differentiationen inom ett flertal anortosit- 
omraden slaende. Vad som utgjorde Bushveld-komplexets sardrag till 
skillnad fran sa manga analoga omraden pa norra halvklotet yar egent- 


Koncentrationen av B ir diremot stérst i intill . 
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_ ligen den stérre skalan och den underbara regelbundenhet, varmed det 
férstniimnda langt i detalj var uppbyget. 

Betriffande »felsiterna» och »granofyrerna» i lopolithens dvre del 
hade tal. under sin resa fatt det intrycket, att felsiterna intoge samma 
stallning inom Bushveld-komplexen som t. ex. halleflintorna och por- 
fyrerna till Smalandsgraniterna, samt att granofyrerna voro hypabys- 
siska avkylningsfacies av Bushveld-graniten, alldeles sisom motsvarande 
granitporfyrer etc. férhalla sig till Smalandsgraniten. 


Hr Hotmguist ville med anledning av forsdken att tillimpa det 
magmatiska betraktelsesitt, som hittills dominerat fdr att forklara den 
uipraglade parallellstrukturen inom den platinaférande nivan av Bush- 
veld-komplexen, pa parallellstruerade berggrundsbildningar av olika 
slag inom vara omraden, uttala, att nagon som helst overensstimmelse, 
som dartill skulle kunna giva rimlig anledning, icke forefunnes vare 
sig i petrografiskt eller geologiskt avseende. De saregna metasomatiska 
processer, vilka man funnit hava medverkat vid malmbildningen inom 
Bushveld-omradet, aro innu ej utredda, och da, sAsom i foredraget fram- 
hélls, de afrikanska geologerna ej sjilva aro pa det klara med de funda- 
mentala fragorna, vore det bist avvakta, vad slutresultatet av deras 
forskningar uti berérda avseende kan komma att bliva. 


Foredraganden ville pa hr Hotmauists fraga, om anrikningen 
ay platinamalmerna inom Bushveld-omradet verkligen kommit i gang 
framhalla, att ar 1928 framstilldes 685 kg platina inom omradet. On- 
verwachtgruvan ensam gay rikenskapsaret 1927—28 20.6 kg Pt, och i 
Lydenburgdistriktet i sin helhet framstilldes under samma ar 262 kg 
Pt. Nog far man dirfér medge att anrikningen vil kommit i gang, 
om ocksa metoderna kanske innu ej fullt hunnit utexperimenteras, och 
_utbytet i en framtid kan foérbittras. Utvinningen sker dels som ra- 
platina dels sasom koncentrat med c:a 300 gr Pt. pro ton. 

Betraffande hr H. JoHanssons anmirkning att han i litteraturen ej 
funnit bindande bevis for de sura magmornas separatintrusion utan 
hellre ville tinka sig hela norit-granitkomplexet som en in-situdifferen- 
tiation, ville foredraganden dock papeka, att den réda graniten savial 1 
gangar som smarre massiv otvetydigt genomsitter noriten, ja enligt HALL, 
oster om Magnet Hights t. 0. m. bildar en eruptivbreccia med skarp- 
kantiga brottstycken av norit i graniten. Hatt, som dock agnat Bush- 
velden sa mangarigt och intensivt faltarbete, tvekar ej att tyda graniten 
sisom en sjilvstindig yngre intrusionsfas. Mera osikerhet vidlader gi- 
vetvis granofyrens stallning till graniten resp. felsiterna. Av det lilla, 
som under exkursionerna demonstrerats hirvidlag, fick foredraganden 
nog niarmast intryck av att granofyren vore att hinfora till granitens 


kylda kontaktzoner. 
Vid métet utdelades N:o 382 av Forhandlingarna. 
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Narvarande 48 personer. 


Ordféranden, hr L. von Post éppnade mitet, varefter i stadgarna 
féreskrivna val av funktionirer for ar 1931 féretogos. Harvid 
utsagos: 

till ordférande hr G. AMINoFF, 

till sekreterare hr R. SANDEGREN, 

till skattmistare hr K. E. Sanstroém, 

till 6vriga styrelseledamoter hrr P. Geiser och L. von Post. 

Till revisorer fér 1930 Ars férvaltning valdes hrr G. Brskow och 
E. Nizsson med hr G. RupEBere som suppleart. 


Januarimétet utsattes till torsdagen den 15 januari. 


Hr G. Besxow holl ett av ljusbilder illustrerat féredrag om: 
Nyare synpunkter pa f{jailltrakternas jordflyt- 
ning. En uppsats i anslutning till féredraget aterfinnes i detta 
hafte av Foérhandlingarna. 

Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. DE Grrr, Ham- 
BERG, Hotmquist, AHLMANN, Berestrém, Tamm och féredragan- 
den. 


Hr G. De Geer uttalade sin tillfredsstallelse Gver att genom foredr. 
omsider detaljerad undersédkning pabodrjats rérande flera av de ganska 
olikartade bildningar, som ofta sammanslas under beteckningen flyt- 
jord. Vad angar den i de hogarktiska trakterna sa ytterst utpriglade 
polygonjorden besta dess stenringar ej sillan av sa stora och fast sam- 
manpressade stenar, att man knappast kunde antaga flytning utan sna- 
rast regelation sasom orsak till foérflyttmingen, varfodr ocksa tal. 
[G. F. F. 1898] foreslog benaimningen skridjord. Viktigt syntes vara 
att noga faststalla utbredningen av denna Jatt igenkainnliga och marke- 
rade bildning, som tal. ivrigt men forgives eftersdkt i sddra och mel- 
lersta Sverige, ainda tills den hastiga isrecessionen blev bekant och dir- 
igenom samtidigt, att stoérsta delen av vara morinmarker aldrig varit 
utsatta for nagot arktiskt klimat. Av intresse i detta sammanhang vore 
att nirmare granska den fran Tyskland meddelade uppgiften, att utan- 
for den sista nedisningens grains sadan: strukturjord skulle forekomma. 
Inom Norrland syntes sadan jord endast undantagsvis och vid sarskilt 
gynnsamma lokaler triffas sa lagt ned som vid 300—400 m 6. h., sa- 
som vid stranden av Kycklingvattnet i Jamtland, dar tal. iakttog den- 
gamma ar 1917. 


U 
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‘Hr HamBerG ansag, att foredr. lyckats giva problemet om jordflyt- 
ningen en ratt sa plausibel lésning. Att vid frysning av jordmassor isen 
kencentrerade sig till vissa skikt var val férut kant, men ingen tyckes 
forut ha tinkt pa att vid smiiltning dessa isskikt bildade nastan frik- 
tionsfria rérelseplan. Vattnets »differentiering» inom en frysande jord- 
massa torde emellertid innehAlla flera detaljer av intresse utéver de av 
foredraganden omtalade. Det forsta ledet vid denna process dr ofta ut- 
bildningen av pipkrake, vilken fér jordbruket kan ha en odesdiger ver- 
kan genom att draga med sig spiida groddplantor pa 4krarna. Pipkra- 
ken maste avvattna de dversta lagren. Dirunder komma sedan, vid fort- 
satt kyla de av foredraganden skildrade isskikten, vilkas tillvaxt genom 
vattenabsorption fran omgivningen tyckas aga rum pA ett om konkre- 
tionsbildning erinrande sitt. Da sisom féredr. framhiéll, vattnet i dessa 
isskikt icke huvudsakligen tillmatades fran jordytan, maste det genom 
diffusion och kapillira krafter tillforas fran grundvattnet. 

Under sina studier i fjillen hade talaren lagt mirke till en bestimd 
geografisk fordelning av frekvensen av jordflytningsfenomenen. Tydligt 
utbildade terrasslika jordstrémmar triffas féretradesvis inom trakter med 
glimmerrika bergarter (fylliter), men tyckas vara siillsynta, dir berg- 
grunden utgéres av syenit. Amfiboliten férefaller intaga en mellan- 
stallning. 


Hr Houmguist hade funnit foredragandens forklaring till skridjords- 
fenomenen mycket intressant och 6vertygande men hade i den 6versikt, 
som limnades av dei dessa fenomen medverkande faktorerna, saknat be- 
aktande av den uttvattning av jordarternas finare komponenter, 
som fororsakas avy inrinnande smiltvatten och av grundvattnet. Egen- 
domligt nog synes man ock eljest vid behandling av skridjords- och jord- 
skredsfenomenen icke beakta denna uttvattings- eller urlakningsprocess. 
Det kan dock val knappast betvivlas, att densamma spelar en myc- 
ket vasentlig roll, naimligen genom att berdva de av vatten ge- 
nomstrémmade jordarterna deras kolloida bestandsdelar och vid ,till 
foljd diravy okad genomstrodmningshastighet undan f6r undan iven 
de mjaliga och finsandiga komponenterna. Detta har till foljd, 
att jordmassans stabilitet i hog grad minskas, sa att den ej laingre 
har formaga att motsta olikformigheter i jordtrycket, och kan salunda 
vara en av huvudorsakerna till intradande av jordglidning och jordskred. 
Det ar betecknande, att vattnet i skridjordsfalten i fjalltrakterna i all- 
manhet synes vara klart liksom rent kallvatten. Alla lersubstanser sy- 
nas salunda genom den langvariga inverkan dir fullstandigt hava bli- 
vit uttvittade. Dessa synpunkter hava troligen iiven betydelse for for- 
staendet av de jordflytningsfenomen, som mest intressera vara jarnvags- 
byggare. (Vid uppforandet av jirnvigsbankar av grus och sandmateria! 
samt bortgrivande av den naturliga marken i ytan Oppnas ju i manga 
fall nya instrOémningsvigar for nederbdrdsvattnet. Grundvattensstrom- 
ren fran ytan dkas sdlunda harigenom, och uttvittningsforloppet inuti 
de stédjande jordskikten kan framkallas eller paskyndas. Aven den 
skillnad i vikt, som uppkommer genom att vatten intager kolloidernas 
plats i den ursprungliga jordarten, torde vara av betydelse for stabilite- 


ten. Viaxtticket torde i allminhet utéva en skyddande inverkan mot 


uttvittningen, dels genom att utgdra ett hinder fér den direkta instrém- 
ningen av nederbérdsvatten, dels genom den bildning av kolloidalt mate- 
rial, som forsiggar i detsamma.t 


Hr Aumann ifragasatte huruvida det for forskningen varit lyckligt 


att sammanféra polygonmarkfoéreteelserna med flytjordsfenomenen, da 
de i flera avseenden aro mycket olika varandra, delvis varandras mot- 
satser. é 

Inom Sylmassivet hade tal. sistlidna sommar iakttagit ett omrade, som 
i sin yttre gestaltning i hég grad liknade polygonmark, men som kun- 
de bevisas till huvudsaklig del vara utbildat genom ytdrinering, dels 
under vintersnéns ofta intensiva varsmaltning och dels under de peren- 
nerande snofaltens successiva smialtning under sommaren. Foér utveck- 
lingen av denna ytdranering spelar tjilens djup en stor roll, genom att 
dess yta forst ligger mycket thogt och sedan sakta sjunker. Allt efter 
som tjilytan sjunker, formar allt mer ytvatten tringa ned i den lésa, 
av stenar av olika storlek uppfyllda moranmarken. Dolinliknande trat- 
tar uppsta dirvid pa de stillen, dir flera av vatten utrensade stenfaror 
stota samman. Da tal. ansag att dr Beskows uppfattning av polygon- 
marken i regel torde vara riktig, skulle man kunna kalla de polygon- 
liknande marker, som uppstatt som f6ljd av ytdrainering eller andra pro- 
cesser fér kvasi-polygonmark. ‘Tal. ifragasatte huruvida icke aven in- 
om andra polygonmarkomraden ytdraneringen kunnat i viss man bidra- 
ga till markens utformning. 

En annan faktor, som man icke helt far férbise vid forklaringen av 
markens yttopografi inom omraden dir polygonmark forekommer och 
jordflytning eller jordskridning iger rum, ar vinden, som genom defla- 
tion formar riva upp vegetationsticket och vidmakthalla barflackar pa 
ett sadant sitt, att markens egenartade ytstruktur dirigenom skarpes. 


Hr Brrestrom uppehdll sig vid foredragandens framstallning rérande 
polygonmarkens geogratiska utbredning, nirmast med anledning av ett 
ytttande av hr Dr Grrr. Redan for ett par tiotal ar sedan (G. F. F. 
1912 Bd 34 sid. 335) hade tal. kunnat uppvisa, att en typisk och vacker 
»Ttutmark» med stenvallar forekom pa de om varen torrlagda men under 
sommaren vattendrinkta strinderna av vissa mordnsjoar i Lapplands 
barrskogsomrade (Jokkmokk, Lycksele m. m.). Han hade sedermera 
haft tillfalle att utstracka sina iakttagelser i imnet till storre delen av 
norra Sveriges skogstrakter fran Idre i sdder till Kareswando i norr, och 
overallt allmint aterfunnit samma fenomen. Sasom ett vackert och pa 
samma gang littatkomligt exempel framhdllos stranderna av Storsjon 
och andra vattendrag langs banan Bracke—Storlien, dir man om varen 
fore varflodstiden kan studera stenpolygonerna i ypperlig utbildning. 
Tal. ansag sig darfor pa basis av sina iakttagelser berattigad att hysa 
den uppfattningen, att stenpolygonerna dro ett typiskt fenomen fdr mo- 


1 Fran dessa synpunkter ar det ock forstdeligt, att man genom p&fyllning i 
jarnvagsbankarna ay sadant kolloidrikt material som torvjord, kol- och koksaska 
lyckas binda jasleran och férhindra dess skadegérelser. Sannolikt synes vara, att 
genom dylika Atgirder kolloidférlusten i underliggande jordarter ersiattes, s& att 
porerna ater fyllas och méjlighet till allt fér hég vattenupptagning i vasentlig min 
férebygges. (Senare tillage.) 
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rinsjOarna atminstone i Norrlands barrskogsomrade. Han hivdade dir- 
fori Overensstimmelse med féredr., att foreteelsen i fraga ingalunda vo- 
re ett principiellt arktiskt fenomen utan igde forutsittningar att upp- 
komma varhelst frost och tjalbildning fédrekomme. Dess relativa sill- 
synthet i mera tempererade trakter ansag tal. i viisentlig man bero pA 
vegetationens kraftigare utbildning séderut. 


Hr Tamm ville, enir diskussionen kommit att omfatta jordflytning och 
stenars uppfrysning i allminhet, meddela nagra iakttagelser fran det 
norrlandska skogslandet. Nar man dir genomgraver torvmarker, som 
uppstatt genom férsumpning 4 morinmark, finner man i deras centrala, 
fran forsta bérjan otvivelaktigt mycket bléta delar som regel ett verk- 
ligt stenlager avy 10—15 cm:s miktighet mellan sjilva torven och den 
egentliga morinen. Méellanrummen mellan stenarna iro utfyllda av 
dysubstans. Med all sannolikhet har man hir en fossil uppfrysnings- 
mark, fenomenet torde till sin uppkomst dverensstimma med stenupp- 
frysningen pa sjéstrinder i Norrland. Mahiinda skulle ett avligsnande 
av torven blotta en fossil rutmark. 

Pa tallhedar i 6vre Norrland, saval pa morin som pa grusig sand, fin- 
ner man ej sillan s. k. uppfrysningsflickar. En narmare undersdékning 
visar, att man i detta fall aven har att géra med jordflytning, troligen 
som féljd av tjilskjutning. Sma stenar ha pA dessa vegetationslisa flic- 
kar ordnat sig i sma rutor, dock dro dessa ratt otydliga, sa att de natt 
och jimnt kunna skénjas. Fenomenet har beskrivits i tal:s avhandling: 
»Markstudier i det nordsvenska barrskogsomradet», Stockholm 1920, 
sid. 95—96. Tallhedar pa mo—mjala pliga ej framvisa liknande kala 
flickar men diremot har ofta marken niastan overallt ett knottrigt ut- 
seende, orsakat av uppfrysning. Stundom tyckes markytan besta av 1a- 
ga, vilvda tuvor, som utgéras av mineraljord. Podsolprofil saknas na- 
turligt nog a dylika uppfrysningsmarker utom a vissa flackar, som 
tyckas ha undgatt rorelser. 

De namnda foreteelsernas upptridande pa tallhedar sammanhinger 
tydligtvis med dessas tunna humuslager och torftiga markvegetation. I 
mossrika skogar finner man dem icke. Uteslutet iir dock ej att de tem- 
porart efter mycket valdsamma skogseldar kunna upptrida aven pa moss- 
rika marker, om humusticket har svetts och direfter formultnat och ny 
tillforsel av forna ej tillrackligt fort uppstar. 


Féredraganden ville med anl. avy hr De Geers yttrande fram- 
halla, att han vore fullt ense med tal. dirom, att stenpolygonerna bil- 
dades ej genom direkt jordflytning utan huvudsakligen genom frysning, 
i det han anslutit sig till Hampercs forklaring och nairmare utvecklat 
det mekaniska férloppet vid denna process. Han hade, bl. a. med ett 
diagram, visat, hur den lings polygonkanterna snedstillda israndningen 
innebure en markerad, fran jordkirnan centrifugal sidoorientering av 
utvidgningstrycket vid tjalning, och hur i fardigutbildad polygonmark 
detta tryck verkade fran bigge sidor pa stenstrangarna (alltsa samman- 
pressande). 

Med anledning av hr Hamseres yttrande ville foredr. betona, att han 
likaledes vore fullstindigt dverens med tal., i det givetvis vattenover- 
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skottet i den tjailskjutna jorden tillférts underifran, fran grundvattnet. 


Han hade (i den korta resumén av tjilskjutningsmekaniken och de vig- — 


tekniska tjilundersékningarna) betonat denna kapillira vattenuppsug- 
ning underifran, fran grundvattenytan, och vidare grundvattendjupets 
dominerande betydelse (djupdranering det viktigaste hjalpmedlet for 
vigarnas del), samt ytterligare, bl. a. med ett par bilder, belyst dess 
betydelse for fjallens jordflytning. 

Med anl. av hr Antmanns yttrande ville foredr. erinra om, att han 
framhallit den principiella oriktigheten i att sammanstilla polygonjor- 
darna med den allminna jordflytningen, emedan for de férra huvudmo- 
mentet ar sjalva frysningen, medan den allminna jordflytningen tvart- 
om motarbetar och deformerar polygonstrukturen, varfor de vilutbilda- 
de polygonjordarna endast forekomma pa relativt stillastaende, nistan 
horisontella ytor. Av praktiska skal, nimligen den i litteraturen vanliga 
sammanslagningen, men framfor allt den intima och genomgaende loka- 
la samhoérigheten, ansag fodredr. likval lampligt bibehalla sammanstall- 
ningen, ehuru med en klar reservation betraffande denna sammanstall- 
nings art.1 : 

Vidare hade foredr. vid filtarbetena beaktat modjligheten av erosions- 
effekt av rinnande vatten i stenstrangarna som bidragande faktor vid 
polygonnitens uppkomst. Han hade i »halvfardig» polygonjord omedel- 
bart nedanfor ett i stark avsmialtning befintligt snofalt, dir vattenstrém- 
ningen var riklig, undersdkt det ur »stendikena» framrinnande vattnet, 
och funnit detsamma alldeles klart och slamfritt (ehuru en enstaka sa- 
dan observation givetvis icke har stor beviskraft). Att pa ett tidigare 
stadium av polygonnitens uppkomst erosionen kunde ha en viss inver- 
kan vore val moéjligt; men liksom hr AHLMANN ansag ej heller foredr. att 
denna process kunde ha nagon stérre betydelse for den vanliga polygon- 
strukturens uppkomst.? 


Hr O. Kutuine holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag, om: 
Nagra drag ur den kaledoniska fjallkedjans 
stratigrafi och tektonik inom nordligaste Sve- 
rige. En uppsats i anslutning till foredraget aterfinnes i detta 
hafte av Foérhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Hotmauisr, Back- 
LuND och féredraganden. 


* Dessutom ar stenuppfrysningen och darmed stenpolygonbildningen icke méj- 
lig utan deformationsrérelser i den tinade jordmassan, d. y. s. jordflytning, ehuru 
denna ar ay helt lokal karaktar. 

> Med den svaga lutning som r&der p& (aven de ej fardigutbildade) polygon- 
markerna och det slingrande forlopp som stennatet representerar, bleve strémhastig- 
heten ej stor ens om detta nat bestode av 6ppna kanaler. D& nu kanalnatet dr sten- 
fyllt, blir vattenstrémningen ofantligt langsam, och synnerligen oregelbunden, med 
talrika déd- och bakvatten. Nagon bortférsel av annat, an mycket fint slam torde 
alltsi ej kunna komma ifraga; residualmassan av grévre kornstorlekar skulle snart 
nog bilda ett sandigt-grusigt, erosionshindrande skyddsticke. (Senare tillagg.) 
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Hostterminen 1930. 


McGtetden 21 scape 1930. 


N arvarande 22 personer. 

Val av styrelse fér innevarande lisivr. 

Ordférande Amanuens O. Opman. 

Sekreterare Fil. Stud. E. Lauren. 

Foéredrag av Herr M. Saxsena om »Vissa drag ur Finlands pre- 
kambrium». 


Med anledning av féredraget yttrade sig Herrar QuENSEL, EKLUND, 
Opman, och firedraganden. 


Moétet den 15 november 1930. 
(25-arsjubileet.) 


Narvarande 38 personer. 

Foredrag av Herr A. LunpEGREN om ae kretaceisk deltabildning 
i NO Skane». 

Med anledning av féredraget yttrade sig Herrar v. Post, De Grrr, 
C. Wiman och foredraganden. 

Féredrag av Herr O. Opman om »Alkalina bergarter fran Mt. 
Elgon, Ostafrika». 


Moétet den 9 december 1930. 


Narvarande 15 personer. 
Féredrag av Herr E. H. Krancx om »Hoglandium och Jatul». 


Med anledning av féredraget yttrade sig Herrar QuENsEL, DuRierz, 
Exuunp, Bacxnunp, Saxseua, Opman, E. Wiman, Maenusson och 
foredraganden. 
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Den andra internationella marklirekongressen i Leningrad och 
Moskva, juli 1930. 


Den 20 juli éppnades pa ryska vetenskapsakademiens stora sal i Lenin- 
grad den II internationella kongressen i marklira, d. v. s. generalfor- 
samlingen av International Society of Soil Science, vilken av Sovjet- 
myndigheterna inbjudits till Ryssland. Efter kongressen, som avsluta- 
des i Moskva den 31 juli, hade man anordnat en storslagen studieresa 
berérande fdljande trakter: Voronej, Saratov, Eltonsjén, Stalingrad 
(f. d. Tsaritzyn), Rostov, Kaukasien, Tiflis, alternativt Baku, Erivan 
och: Borjom, vidare till Batum, Krim, Charkov och Kiew, saledes va- 
sentliga delar av mellersta och sddra Ryssland. 

Kongressen, som var i alla avseenden mycket lyckad med en limp- 
lig blandning av foredrag, banketter och mindre exkursioner, gav den 
ryska markforskningen tillfalle till en imponerande generalménstring 
infor ett internationellt forum. Ett stort arbete hade nedlagts pa tryck- 
ta exkursionsguider. Utom detaljbeskrivningar av de lokaler, som skulle 
besdkas, fick man sadlunda en orientering i landets geologi, klimat, eko- 
nomiska geografi, vetenskapliga forséksverksamhet och fodrst och sist dess 
marktyper och jordmansregioner. Mycket imponerande voro de veten- 
skapliga muséer och utstillningar som visades i olika institut. Allra 
statligast var Leningrad-akademiens markmuseum, det sa kallade Do- 
kutschaeff-institutet. Man hade har hundratals i ett stycke uttagna 
markprofiler, illustrerande det stora landets olika jordmanstyper. Lic- 
kert utforda kartor, vegetationstavlor m. m. gavo tillsammans med pro- 
filerna en fyllig bild av resultatet av sex decenniers ihardig forskning 
inom ett specialgebit dar atskilliga andra av Europas linder knappast 
kunna framvisa mer fn en trevande bérjan. 

Ur geologisk synpunkt torde fortjina att framhallas, att det intryck 
ay den speciellt ryska markforskningsriktningen, som kongressen for- 
medlade, gav en i nagon man forindrad uppfattning av densammas in- 
stillning till geologien, atminstone fick foérf. till dessa rader ett sadant 
intryck. Den nyaste, oversiktliga, ryska markregionkartan har salunda 
fatt ett rent geologiskt inslag, man har sa vitt det var mdjligt gett 
uttryck at underlagets natur, samtidigt som man framhiver de klimato- 
logiska jordmanstyperna. I detta hinseende kan saledes ett nirmande 
sigas ha a4gt rum mellan den ryska markvetenskapen och den visteuro- 
peiska. 

De talrika institutioner: lantbrukshégskolor och férsdksstationer, skog- 
liga institut 0. s. v., som besdktes, hade imponerande lokaler, samlingar 
o. d. och hade rikliga expensmedel till sitt forfogande. Men sa ha ocks& 
sovjetmyndigheterna tagit dessa vetenskapliga institutioner i sin spe- 
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x Fysiografiska sillskapet i Lund har tilldelat Professor Grrarp Dr 
GEER sin penedaly i guld. 


Till statsgeologer id Sveriges Geologiska Undersékning hava den 30 
december 1930 utnamnts och forordnats t. f. statsgeologen Nits HARALD 
_ Maanusson och fil. dr Godsta Lounpgvist. 


Markliresallskapet eeenee walle fredagen den 14 november a Skogs- 
hégskolan. Foéredrag hélls av docent O. Tamm om den II. internationella 
marklirekongressen i Ryssland sommaren 1930. Efter foredraget de- 
monstrerades ryska markprofiler. 


INNEHALLSFORTECKNING. 


Anm. U_ efter titeln utmirker wppsats. 


N » > > notis. 
RF >» > > referat av hallet foredrag, 
Ries ¥ » hallet foredrag. 


Férfattarna iiro ensamma ansvariga fir sina uppsatsers innehall. 


AHLMANN, H. W:son, Yttrande med anledning av G. Breskows féredrag om nyare 
synpunkter pa fjilltrakternas jordflytning .........2., 

Anvrevs, E., Ref. avy Fraser, H. J., An experimental study of varve deposition 

— — Ref. av De Geer, G.. Gothiglacial clay-varves in southern Chile 
measured by Dr Carl Caldenius, identified with synchronous varves 
PTS ao ets of Deter) ESS Oe ae fa Ne 

AsKELsson, J., On two Varvediagrams from Iceland. U.. . 

Asktunp, B., Nyupptickta kambrosilurlokaler i Ostergitland, Séitermanlaat ach 

Pee Up lanes meh Cmpmmtee ae Phos Pi Tae eth. WS es ee 

— — Snbjotniska eruptivbergarter i anslutning till Givlesandstenen U. 

=- = Die-Kiistenebene Norrlands. Autoref.. . 1... 2. 2. ee 

— — Potash-rich rocks of Southern and Central Sw oe, ma a short review 
of Swedish experimental works on sags potash fertilizers. 
AutOrel wana seo. hee, . Fy Es forsee: 

— — Die Steinzeit und die scent aderuticen: rere? 

Assarsson, G., Ref. av Eanér, H., Om saltfel vid kolorimetriska Pacvemehe 
sidioniniear IEJOLS pews 2 Oe Ne a ES, ‘Soa a ae oe a 

Backtunp, H., Ref. av Geologische Nomenklator 

— — Fjordbildningsproblemet i NO-Grénland. F. 

— — Om anortiten i gabbron pa Radmansé. U. . i eat 

Bercstrom, E., Yttrande med anl. ay G. Beskows ae om nyare Gyapeoks 

ice pa fjalltrakternas jordflytning 

Brskow, G., Erdfliessen und Strukturbiéden der Hochgebtege sn im ‘Licht ‘fe isthe: 
buses Use etna? ec ee RE PO 

— — Sédra Storfjallet in aathsrn Taplant DR perroctaphie daa geological 
investigation in the central part of the Caledonian highmountains 
of Scandinavia. Autoref. 

— — Ref. av Hampere, A., Die Deniocuatarvesuuiinues der Hatevechickten 
der Gletscher und iniaiedeise : 

— — Fundamental questions of the frost- eave seoiilon in dd pailding 
Autoref. : exe 

_- — The influence of P saiuiiels on ‘the frost effecte in Pokal. Co Nore?. , 


765 


Brskow, G., Yttrande med anl. ay P. Quensets féredrag om Bushyeldlopoli fen ’ 
seh dess differentiation : 
— — Nyare synpunkter pa fillltrakternas pardlieeiaiie P. 
— — Y¥ttrande med anl. av ovanstdende féredrag . : 
Boonere, G., Ref. ay Pouak, B., Een onderzoek naar de potautaeie axncninellites 


van het Hollandsche veen. . . ns Goueee: 2 ae . 316 
CaruporG, H., The ore deposits of Lapland. antanal | ot ee 709 
—_— — Crome Ore Resources of the World, Manganese Ore ae of thio 
World, Nickel Ore Resources of the World, Molybdenum Ore Resour- 
ces of the World. Autoref...... . er ks) 
— — Ref. ay Lannerors, N. A., Las minas de hiains is Laganiites a 3 
— — Ref. av Lannerors, N. A., Las minas de hierro de Visvil ..... . 711 
— — Ref. av Lannerors, N. A., Informe sobre las minas de estafio de Mazan 
y algunos otros trabajos mineros en la Sierra de Velasco. . . . . 711 
— — Ref. av Lannerors N. A., Las minas de cobre de Capillitos ..... 712 
— — Ref. av Lannerors, N. A., Sobre la explotabilidad de algunos yacimi- 
entos en la Sierra de la Huerta... . 712 
— — Ref. av Lannerors, N. A., El yacimiento de Side cerca a ies as 
Agua» en la quebrada ie Agua Negra ... ie pee seats 
— — Ref. av Lannerors, N. A., Posibilidades de ecehtns la arena Aeerapiiaee ; 
: existente en la costa ile la Provincia de Buenos Aires... ... 712 
— — Ref. ay WaAssman, 8., Informe metalurgico referente algunas minas de ; 
) estano, wolfram y bismuto en la Sierra de Velasco. — El mine- 4 
ral de hierro de Lagunillas y su valor metaltrgico. — Las per- : 
spectivas de tratar metalirgicamente el mineral de manganeso de la f 
quebrada San Pedro, Sierra de la Huerta. — El hierro de Visvil. 4 
— El cobre de Capillitas. — El mineral de hierro en Agua Negra. 4 
— Problemas metalirgicos sobre el tratamiento de la arena ferru- a 
ginosa de la costa atlintica de Buenos Aires. — Sobre un hallazgo E 
de magnetita en la Sierra de la Carreta . ... : a Oe °. 
CARLHEIM-GYLLENSKOLD, V., Yttrande med anl. av G. Dr Gade forslag om ms 
talande angiende referaten i Revue annuelle ... . rears ss tiie) ; 
Dr Greer, G., Férslag om uttalande angiende referaten i Revue anaes . 146, 305 4 
— -— Yttrande med anl. av ovanstdende férslag. . . . a UE ‘ 
— — Yttrande med anl. avy B. Askuunps, A. H. Wastedelnnai oc nP, Thee 
LuNDs féredrag om Nyupptickta kambrosilurlokaler i Ostergitland, 
Sédermanland och Uppland .... . * 5 eae ed 
— — Om Stockholmstrakten och geokronologiens inch RE. jt. Tae are 
— — Yttrande med anl. av ovanstdéende féredrag . . . . os is wis Seo ; 
— — Solare Registrierung durch priquartiire Warw eaisshioier Autoref.. .°. 730 
— — Thé Ice Age. Antoref... ..-... pay AW) «1354S ’ 
— — Datierung der Gotiglazialen Bleceveasin, i Seaunasweat ae oe sass 
— — The finiglacial ice-recession in the Givle Region. Autoref.. ... . 734 


— — Gotiglaziale Tonwarwen im siidlichen Chile, von Dr Carl Galiteaius 
gemessen, mit synchronen Warwen in sere Finnland und 


U. 8. A. Konnektiert. Autoref. ... . . 3 735 
— — Yttrande med anl. av G. Bruskows féredrag om nyare apupiakter 8 

fjalltrakternas jordflytning . . . St DEA. Mee 
Du Rierz, T., Studien an den Gesteinen von Radmunad, slntasih tt fe GU ee 


von Eckermann, H. and QuEnsEL, P., Allodelphite from Langban. U.... . 639 


Gy Ref. « av anaes H., Bestiimning av Akerjordens reaktion 


_- —. Allgemeine Yermini aii -petrographische Bodeneinteilung. Autoref. . 


— — Ein Uberblick iiber die Ackerbodenarten Virmlands. Autoref... . . 

= — Ref. av Jomansson, S., Jordartskarakteriseringens principer och prak- 
EE EBT ERS ana I Gass, fhe) «. coke oxen dak 

—. — Ref. ay Jonansson, S., Principerna for agrogeologisk poe eee i 
og ae dO ne ge ae ea ; 

Erprman, G., Ref. av Cuarteswortu, J. K., The Glacial Geology of the Southern 
Uplands of Scotland, West of Mixeandils and Upper Clydesdale. — 
The Readyance Marginal Kame-moraine of the South of Scotland 
and some Later Stages of Retreat. — The Glacial Geology of 
North Mayo and West Sligo. — The Glacial Retreat from Central 
and Southern Ireland. — The South Wales End-Moraine. — The 
Glacial Retreat in Tar Connacht. — Jowerrt, A., & CHarneswortn, 
J. K., The Glacial Geology of the Derbyshire Dome and the western 
mlopes OF the Monthern Pennines .. 2. 20s. es ke es 

— — Literature on Pollen-statistics published during the years 1927— 
120s Oe “ak 

— — Ref. av Wricar, W. B., “The tained mea gice of Phe British ‘Teles F 

— — Ref. av Pelscemroni, J. K., Some geological observations on the 
OnigMueok Bher rishi danna a@ndenore ¢ 4) 4s). -< « sass «1 

— — Bemerkung zur voranstehenden Bemerkung (von F. ar hed U, 


Finsas, F., Bemerkung zu einem Referate von G. E. Enprman. U. .... . 


GAvELIN, A., Yttrande med anl. avy G. De Geers férslag om uttalande angaende 
referaten i Revue annuelle 

— — Yttrande med anl. av P. QuENSELS oleae. om Bae An “iaualtien neki 
dess differentiation ee 

GEVER, P., On the iron-rich norite of neriode (Sjaunja) U.... 

—- — Gestory of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. Autoref. 

— — ‘The ore Resources in the Nordic States. Autoref. . 

— — Ref. av Perersson, 8. G., De »svarta diamanternas» forekomstsatt Sah 
utvinning inom piniax Bahia, Brasilien . 

— — Ref. ay Jonansson, 8., Nyare jordarts- och nine pain sand ecabkealens 
och deras betydelse fér jordbruket . spheres: 

Gerasimov, D. A., On the age of the Russian peat-bogs. U.. . 

— — On the distinctive characteristics of the pollen of Larix aid Pinus 
Cembra in peat. U. emi tae een ORs 

GRANLUND, E., On the per cent calculation from the Litorina limit. Autoref. . 

— — Die Eichen in der Geschichte der Djursholmer Gegend. Autoref. . . 

HappinG, A., The first rains and their geological significance. Autoref:. . 

— — The pre-Quaternary sedimentary rocks of Sweden III. The paleozoic 
and mesozoic sandstones of Sweden. Autoref. . enzo P 

Haven, B. E., Shore-lines in the southern region of Lake Siljan. Autoref. 

— — Quartirgeologische Diatomeenstudien zur Aufklarung der postglazialen 
Transgression an der schwedischen Westkiiste. I. Die Gegend von 
Héganas. Autoref. 

— — Genetische Klassifizierung der aaa rec 

Hampere, A., Yttrande med anl. av G. Beskows féredrag om nyare sy prpenicca? 
pa fjalltrakternas jordflytning . , .. ++ yr tr rte re 


140 


191 
375 
379 
380 


S he 
Hausen, H., Ref. av Eskona, P., Hackman, V., LA1raKARI, A. & WILKMAN, 


W. W., Kalkstenen i Finland pth lSe Va eli: Gee te : 
— — Ref. av Timoresew, W., Material angdende Karelens geoJogi och nyt 
“y Vitigaininerale: gx uch.ckenemen oes Be ae ga ee Bat i 


Hyeiugvist, S., Kullait von Dalby. Us... - 1 - + 2-5 ee ee ee we 


— — und Horcersson, 8., Die Eispressung auf der Insel Ven 1929. Autoref. 


Honcersson, 8S. und Hyetmavist, 8., Die Eispressung auf der Insel Ven 1929. 
FATUONCL pare er eee oe See Pee 


se Se he oe a ee 


~ Hoimguist, P. J., Yttrande med anl. av B. Askiunps, A. H. WesTerGArps och 


P. Tuorsuunps foredrag om Nyupptackta kambrosilurlokaler i Os- 
- tergétland, Sédermanland och Uppland ze, PP - 

— — Wher die Verwendbarkeit der Farbemethode zur Tnkorsclia einai von 
Quarzsund Beldspaten— Ue) ceo <u seme 

-—— — An interesting Ladder-Vein Structure. U. 

— — Om anvandningen av den Beckeska booninpnedioten for att ai iija 
Kvarte, ochifalbspat.= Wisi, «, «00 | coca teece canner 

— — Yttrande med anl. av P. Qurensets féredrag om Bushyeldioptiten ees 
dess differentiation 

— — Yttrande med anl. av G. Breskows féredrag om nyare pa Be pa 
fjalltrakverugs ;Ordsy CHUN as. ois ee sie i <eiemenven 

— — Bildung von gedrillten Kristallen. Autoref. 


cet tk Re 


Hourepaun, O., Nogen sammenlignende betraktninger fra et nordnorsk og et syd- 
NOTSK-OMTade,, My exch eee 


Hécsom, Auvak, Om Tarrekaises maguesit- och jirnmalmsforekomster. U..-. . 
— — Ref. av Hausen, H., En geologisk forskningsresa till nordvastra Argen- 
ting (Puna de Salta och Jujuy) ar 1923 5 2. 2. 5 Fie 
— ~— Ref. av LunpserG, H., Om Newfoundlands geologi och malmletningen 
darstides J % seis ee ee 
— — Ref. av Eskona P., Om mineralfacies ..... . 
— — Two Swedish localities for léllingite. Autoref. 
— — Ref. av Mixinen, E., Om Outokumpu gruvfalt ; 
— — Ref. av Bounce E., Ett besék vid 'Tenn- ‘Wolframgravan han Fivs 
i nordvastra Spanien See ee, : 
— — Ref. av Roruetius, E., Om eisldakonwantiokes av woltrantiaines ‘ 
— — Ref. av WIESLANDER, a Tennéarna Banka och Billiton . ; 
— — Ref. av’ Gavetry, A., Malmletningsmetodernas utveckling och pants 
mojligheter® i ones laid: as aeriake ea ae 
— — Ref. av Lunpsere, H., The history of sepa wad slooiaivat pro- 
specting for ore . 
Ref. avy Sunpsere, K., Olje- eb malnleeniug sand sréneih olek-trinn 
metoder . zi 
— — Ref. ay Hausen, i, Soanlahtifaltet at Jahalishwae : 
On the occurrence of Archaean sediments on the peblogiesiie map ee 
Malingsbo, sAitoreleagcuc le eee 
— — Ref. av Krancx, E. H., Hoglands berggrund f 
Ref. av SupERHOoLM, J. J., Annu nagra ord om wer oe sche om orem 
tionsindelningen i Fennoskandla i 


JoHansson, H., Yttrande med anl. av P. QuENSELS Salted om Bushveldlopo- 
diken och dess differentiation 


i wi f b ¢ ' ’ ' ’ ' t . ‘ . ' . 


eh Oe ne ete, 


. -Kroxstrém, T., Ref. av Jaxon, J., Beitrage zur chemischen Konstitution der 


Glimmers Le=ViEI cote ce ss 

— — Uber einen Muscovit von Orust. Autoref. eS cd dee 

— — Uber Olivin aus Olivin-»Bomben> in cinem Basalte aus Schonen. 
ENtRCOREI ere ex! co eg ss : 

— — Ref. av Matmguist, D., Uber den Aeiphodelit aha duatichest umgewan- 
delte Anorthite . 

— — Ref. av Matmguist, D., Senijen ineochait alee Bpldelereips rit he: 
sonderer Riicksicht auf die manganhaltigen Glieder ; 

— — Ref. av Wiman, E., Uber einen Glimmer von Derome (Halland) . 

—- — Ref. av Nystrom, E. T., Some alkaline rocks of Shansi a N. 
Gninge, ~~ hs Meer az f 

— ~— Ref. avy Wimay, E., Uber ce eb aecud ider rasan et von Upsala 
und iiber den sitdimeutaten Kugelgranit bei Kabogirde 

Kuiuine, O., Bidrag till fjordarnas uppkomst- och utvecklingshistoria inom ee 
éstra Grénland. U. 

— — Studier 6ver den Pakod vailen fjallkedjane eaaeet es foktoniiel inom 
norra delen avy svenska Lappland. U. ee 

— — Nagra drag ur den kaledoniska fjallkedjans attobiaradi att teklonti 
inom nordligaste Sverige. F. eer is 25 ahs 

LANDERGREN, 8., Studier 6ver Berzeliitgruppens Migert Un A neees 

Linprotn, G., Om de rika jarnmalmernas bildningssitt i Bispbergsfiltet. Usk 

LoostRom, R., Pegmatitgang i Getlycke. U. Soe: 

— -— Ahnlichkeiten von Laplands- und ads cbelgavrrdrts Awiqier 

— — Neue Blosslegungen beim Exportfeld in Grangesberg. Autoref. . 

LuNDEGREN, A., Actinocamax westfalicus in NO Schonen, U. 

— — Das Alter der Kreideablagerungen bei Eriksdal. U. . 

Lunpaqvist, G., Ref. av Harniscu, O., Die Biologie der Moore . 

— — Die geographischen und geologischen Verhaltnisse des Wasescavateaia 
des Flusses Lagan. Autoref. . i 

—- — Eine prahistorische Paddel aus Dalckarlien. a ctniek 

— — Ref. av Lunpavist, G. o. THomasson, H., Nagra anmarkningar till B. 
Haldens uppsats »Kvartargeologiska diatomacéstudier> . ‘ 

Macnusson, N., Iakttagelser ang&ende mineralens paragenes och succession i 
Kaveltorp. U. . ; : : 

— — Ref. av Macnusson, N. H. o. kien: G., Bodtivaiar till iavtblie 
det Nyed . - ; 

— — Ref. av Macnusson, N. H. 0. VON anne L, cp erivaine till lereiies 
Saffle ; : 

— — The iron and manganese ores of the Nordmark digttiet, ~Aadorst 

— — The Gillberga syncline. Autoref. ; ae 

— — et Sanpecren, R., Revue annuelle de la fitératare eologigu sues dive 
1929. U. : . 

Meuin, R., Ref. av Eriksson, J. Y., Den eens aawedatiaen i Sverige 

Munrue, H., Notes on the Interglacial beds of Phében near Berlin. Wines 

—_ — Ref. av Munrue, H., Hepes, J. E. o. Lunvevist, G., Beskrivning till 
kartbladet fot amipraviic 

— — Some questions relating to the Pesjorcandiee iG pehzanclogy “ Tes 
recession. Autoref. ae Pet 

— — A new Find of Phoca Eerinndiea. in cesar Sipedon. An torel: : 


vi 


Muntne, H., Corrections concerning the Rissoa-species in the deposits of - the 
Litorina-Sea, -Autoref.” 0) 2s 4s 5 al eae |e 

Norpmann, V., Yttrande med anl. av G. Du Grurs foredrag om Stockbolmstrak- 
~ fon och geokronologiens metoder. .. . 5 et eT Obes 

von Post, L., Norrlandska torvmossestudiecr. Il. Nagra hisuyruslgpanichet i sko- 
gens och myrarnas postarktiska historia inom sédra Norrland. U. 

— — Minnesord éver A. O. Trystin, J. F. Pompecxs och J. V. Epixs- 
son. RFE. 


ain eo te nt Gang ae 


_ QUENSEL, P., Bushveld-lopoliten ie Sa ditcvedtilation: RE. 


—_- = Vitrande med anl. av ovanstdende foredrag . See ke 
— — and von Ecxrrmann, H., Allodelphite from Lingban. U... . 
Ravn, J. P. J., Nogle bemerkninger om Bornholms kridtaflejringer. U. 
SauistromM, K. E., Demonstration av en seismisk karta éver Norden. F.. . 
— — Verzeichnis der geloteten Seen in Schweden. 2. Autorcf. . 
— — Ref. av Renqvist, H., Finlands jordskalv 
SANDEGREN, R., Ref. av Watunn, A., Fran vattnets rike . 
— — Ref. av Dr Genr, G., The Finiglacial subepoch in Sw aden, Finland and 
the: New’ World =...) 0 he SS. 
— — Ref. ay Antmann, H. W:son, Niel Lika 
— — Ref. av Nivsson, E., En geologisk forskningsfard till Ostafrika ‘1927— 
1928 . : Pe aes 
— — Interstadialer Baiderten® in aes Gensnd you ‘Gefle. edintorel ‘ : 
— — Uber die Recession des Inlandeises in der Gegend von Gefle und dic 
spatquartare Geochronologie. Autoref. 
— — Ref. av von Post, L., Vinerbassingens strandlinjer . : 
— — Ref. av von Post, i- Svea, Géta och Dana ilvar. — Svea aly, ‘Gita 
aly och Dana aly Se SA a sr 
— — Ref. av Isperc, O., Das ehemalige Vorkommen der Sumpfschildkréte 
(Emys orbicularis L.) in Schweden und damit zusammenhangende 
klimatische Erscheinungen : 
— -— Ref. av Lénnpure, E., Ett fiskfynd i aes i eiaenanine : 
Ref. av Nypevin, O., Nagra nya svenska fyndlokaler fér maringlaciala 
relikter ; zs 
— — Ref. av Osvatp, H., Minsier = aoe i ‘Norddinentea 
Ref. av Onsson, A. Hs., Om anrikning av diatomacéer ur jordarter . 
et Magnusson, N., Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 
Leo eet PP OSS at Sec 
Sanresson, G., Erfarenheter och rén under tv& somrars vistelse i sydvistra 
Jamtlands fjilltrakter. RF, . 
SauRAmo, M., Till fragan om Yoldiagrinsen och isrecessionen i Finland. U, 
Seperuorm, J. J., Nagra ord om berggrunden i Sydvaranger och nirliggande 
delar ay Finland. U. : Bagi ae ie 2 
Senstius, M. W., Ref. av Tamm, O., An experimental study on clay formation 
and weathering of felspars once 
Srouiby, E., Kinige Bemerkungen iiber die Kaas Siena livatiaee Uses 


SunpBeRG, K., Tektoniska och stratigrafiska undersékningar medels elektriska 
metoder. U. . 


Tektoniska och stnakteratyen undersslania bat Beanie, etbkekhiokp me- 
toder. F. 


e- 2 . . ow 


384 


742 


744 
745 


746 
746 
754 
689 


386 
269 


435 


752 
157 


219 


305 


Sunvtus, N,, Om manganhaltens inflytande pi de optiska egenskaperna hos cum- 
; mingtoniter och griineriter, RF... .. . 


— — Iron-Rhodonite from Tuna Histberge. U.. ........0.. See a 
— — Ref. av Sunpivs, N., Mikroskopisk undersékning ay betongplattor un- 
der provning fér vattentryck vid L:a Edet. — Sunpivus, N. 0. As- 
saRsson, G., Om Portlandcementets sénderdelning av vatten . . . 720 
— ~— Ref. av Sunprus, N., Om portlandcementets konstitution. — Assarsson, 
G., Om sstitadienantalt innehall av kalkhydrat och om samman- 
eattninizen: ayadess: hydresilikat . 6. < 2k. 6 fa ek 718 
— — Ref. ay Assarsson, G. och Sunpius, N., Om tillsatsmedel till content). 721. 
— — Ref. av Assarsson, G. och Sunnvius, N., On the constitution of hydrated 
POMEL COMME MEM Mea cra isl ang sete cA <shig Rider en Smet Mey ak 719 
Tamm, O., Yttrande med anl. avy G. BEeskows féredrag om nyare synpuakter 
Paejiilirakternas, jordflytning’ Lists le aed wl eke 769 
— — Den andra internationella marklirekongressen i Leningrad och Moskva, 
THM DOBBS orci ne ofp tlt ca ean emi en eerie seeder ge sae 
TEGENGREN, F., Ref. ay Geological Atlas of Eastern Asia .......... 136 
iipereNe D.. iratermmolorisk detalj Ni. o of. wos we se ee eS eG 37 
THomson, P. W., Kritische Bemerkungen iiber die Datierangen der waldgeschicht- 
lichen Perioden in Russland von Gerasimow. U. ........ 291 
— — Die regionale Entwicklungsgeschichte der Wilder Estlands. Autoref. . 802 
TuorstuND, P., Lagerféljden inom Tyarens kambro-silurlokal. i Séderman- 
Vast be Es eee ceo ws Mahe s) dor silies, ys sp. aiy.'s 153 
TroEpsson, G., Einige Bemerkungen itber die Tacmiatinnernste ae eles Ryelde 
bei Bjirnum im nérdlichen Schonen. U. . 284 
Watuertus, I. D., Fran Vastergétlands mellankambrium. U. ....... oo eae 
Wasmunp, E., Bitamén, SApropermana Gythye SU KS oe. a eel ee B15 
WesverGarb, A. H., Om lagerserien i de nyfunna omradena chad kambro-ordo- 
vicisk cco i Slitbaken i Ostergitland och Erken i Upp- 
eam OPN come ig Ms ak fos poe wile nes ie ge 147 
Winman, C., Om Peek omstar av foeciiscenda LOCKMAN GND 5, We eer ure an in ernl fate ta 154 
Zunzin, N., Om ett konglomerat i kambrosiluren vid Rénnéfors i Offerdals soc- 
Roneiogaimtiande, Ui. a)... 3) al, pipe: 91 
— — Preliminary note on the Lillaverke M ctanrite: lat 366 
— — MFérevisar Lillaverke-meteoriten ....... . 887 
— — Om de Aldsta geologiska undersékningarna i mapas é om Pe periane 
clin, “Wirt 2 5. kA ae Arcee eee en ; 545 
— — Vom Rutsch aut en Aitsbere Bade Deeeinber 1928. Naaaree, ? 702 
— — Biographie d’Axel Fredrik Cronstedt. Autoref. eens 153 
Opman, O., Voleanic Rocks of Mt. Elgon in British East Africa, U.. . . . . 455 
_- — Pestuainary “Report on the Archean Geology of Western Nzoya ee yie 
Kenya Colony. Autoref. 730 
= 4 
Geolognytt .. . rene ee coe, esto, 308, S68) 72 
Méitet den 16 svar 1930 Mee eet. LEO 
? >» 6 februari » 146 
9 » 6 mars > 304 
> >» 8 april > 306 
381 


» >» & maj > 


, 
- Matet den 


i ae 


a ey 7 november y 


» » 4 december » 
Ledamotsférteckning Oy ee pee Tre ay a 
Publikationsbyte 
 Revisionsberittelse 
Statsanslag och bidrag fran Jernkontoret 
Val av styrelse och revisorer for 4r 1931 . 


 - Under dr 1930 invalda ledaméter: 


I. Waray, 0. Enerorn, J. OsTER 

HW. Rosenpant, J. Asketsson, C. B. Bera, 8. Linprorx 

©. W. Correns, 8. Exvius, F. Hsutstrom, H. Rypu, 8. GaveELin 
R. SépERBERG, H. FRENDIN 

E. BERGGREN . 


Under dr 1930 avlidna ledaméter: : . 

Ad Tar Ray ios “Wl ek ee Se mean » i. 1. ee 
AGO. CIRYSEN, Juke Pieenae Je NG BRIKESON = A eo Ser, eS Po ae 
Geologklubben vid Stockholms Hoégskola. .. 2.1 + + + ee ees ie RE 


Férteckning éver tavlorna. 


Tavl. 1. Geological sketch-map of Mount Elgon ...... ae 
» % Geologigal map of the alpine region of Mount Elgon... . 536 
» 38, Sarvapakte och Tidnotjaikko frin sydost. Profilskiss av Vidjatjallet 
franieider Suisse. Ue ee Satie Ree, eee 672 
Riittelser. 


Sid. 327 rad 6 uppifrin stir: Bituminnernng lis; Bituminierung 
>» 828 » 17 nedifran » > >» » 
» 3887 » 19 uppifrin » Ryckstensfjaillet » Kyrkstensfjallet 


? ¥ ¥ 20 ’ ¥ v » ? 


i 


eo oo ANNONSBILAGA -Nov.-Dec. 1930. 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORIHANDLINGAR, 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 


> 
>» 
> 
» 
> 
> 
» 
» 


¥ 


vvwvy vw 


Pris k 
‘N:o 121 Skévde av H.Muntus, A. H. Westercirp och G. Lunp@visr. 2 uppl. 1928 ao, 


144 Nyed av N. H. Macnusson och G. Assarsson 1929. . . 

156 Ronehamn av H. Munrusr, J. E. HEepE och L. von Post 1995 . 

157 Skrikerwm ay R. SanpEGREN och N. Sunprus 1926. : 

158 Valdemarsvik av R. SanpEGREN och N. Sunpius 1928 .. . 

159 Gusum av B. AskiuNpD, G. Exsrrém och G. Assarsson 1928. . 
160 Klintehamn av H. Munrar, J. E. Hep och G. Lunpevist 1927 . 
161 Gotska Sandén ay HENR. MunrHe 1924 ek 

162 Karlsborg av A. H. WESTERGARD, H. E. Jonansson och N. Wiinin 1926 
163 Mariestad av A. H. Wesrercarp, A. HécBom och N. Wrntmn 1925 . 
164 Hemse av H. Munrue, J. E. HEDE och L. von Posr 1927 

165 Filipstad av N. H. Maenusson och E. Grantunp 1928 . 

166 Luré ay R. SanpeGREN 1927 eont iar 

167 Sdffle av N. H. Macnusson och L. von ‘Post 1929. 

169 Shte av H. Munrsar, J. E HeEpex och G. Lunpevist 1928 . G3 

170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. Hepes och G. Lunpevisr "1929 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 11 Oversiktskarta dver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in South- 
ern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av S. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Posr 1927 . 
Ser. C. 


Arsbok 19 (1925). 


N:o 3384 ExstroOm, G. och Fiopxvist, H., Hydrologiska undersékningar av Aker- 


jord inom Orebro lin. 1926. 
335 von Post, L. och Graniunp, E., Sédra Sveriges torvifllgdngar L 
Med 15 tavlor. 1926... 
336 Sunptus, N., On the differentiation of the alkalios in aplites and aplitic 
granites. 1926 Feo ets : 
337 von Post, L. Einige Aufeaben der jegioualen Moorforschung. 1926 
338 GEER, P. och Macnusson, N. H., Mullmalmer i svenska jarngruvor. With 
a summary: The occurrence of "csoft ores» in Swedish iron mines. 1926 
339 CanpENius, C. C:zon. Rayinbildningen i Gustavs. Med 3 tavlor. 1926 


Arsbok 20 (1926). 


340 Lunpavisr, G., Ortrisket och dess tappningskatastrofer. Med 1 tavla. 
Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1927 .... 

341 Saunstrom, K. E., Jordskalv i Sverige 1919—1925. Mit einem Resumes. 
1 tavyla. 1926 . es Sea 

342 Horner, N. G., Brattforsheden. Ett varmlindskt “randdeltekomplex och 
dess dyner. Med 2 tavlor. English summary. 1927 

843 GursEer, Per, Some mineral associations from the Norberg district, 
With analyses by Artur Bycpin. 1927. ; 

844 Assarsson, G., Ancylus- och Litorinagranser inom geol. kartbladet Gusum. 
Med en tavla. 1927 . ; Seat Noe 

345 Exsrrom, G., Klassifikation av svenska “Akerjordar. "1927 . 


4,00 


6,00 


1,00 
8,00 


1,00 
1,00 


1,00 
1,00 


1,00 
1,00 
3,00 
1.00 


1,00 
2,00 


mary oat gives 1927 MOD. pe ee rl 

347 yon Post, L., Svea, alys geologiska tidsstallning. ie pollen 

4, i gtudie i An cylustidens geografi. Med 2 tavlor. Efterskrift: gem 

lustidens Gita uly. English summary: The geological age of the Svea 
TIVOX) *LOZS) res 3,00 

» 3848 Sanresson, G., Undersékningar angiende det senglaciala havets storsta 
-utbredning inom Norrbottens lin, Med 1 tavla. 1927... .. 1,00 

» 849 Granuunp, E., Senglaciala pan i och sediment i vastra Bergslagen. 
Med en karta, O28 owes 1,00 

» 850 Brskow, G., Sédra Storfjallet im siidlichen ‘Lappland. ‘Bine petrogra- 

~ phische und geologische Studie im zentralen Teil des Skandinavischen 
Hochgebirges. Mit 2 Tafeln. 1929... .-.....-%...-. + 5,00 


ft Sonlft Poae O Arsbok 22 (1928). 
» 851 Gutser, PER, Masungsbyfaltens geologi. Med en karta. Summary: Geo- 


\ logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929... . . 1,00 
» 852 Jonansson, 8., .Nyare jordarts- och markreaktionsandéersOkiiaear éehi 
deras betydelse for jordbruket. Med22: tavier. 19292 2x ee 1,00 
>» 353 Lunpgvist, G., Studier i Olands myrmarker. Med 9 tavlor. Bogainée 
in deutscher Sprache 1923.6 eee ee: 3,00 


» 3854 Asxtunp, B., Kalirika bergarter inom stdra ‘ooh méllersta Sverige jamte 
en kort éversikt av den svenska experimentverksamheten fér fram- 


* stéllning av kaligédselmedel. English summary.. 1929. . . 1,00 
..» 855 WesrercArp, A. H., A deep boring through Middle and Lower ‘Cam- 
: brian strata at Borgholm, Isle of Olamd: 1929!.%. . J. , ee 


Arsbok 23 (1929). 
» 856 Beskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestim- 
ning av kapillarkraften (eller kapillaéra stighdjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A eew method for determining the capillary 


pressure (or the capillary rise.) 1930. .... 1,00 

» 857 Assarsson, G. and Sunpius, N., On the constitution ‘of hydrated Port- 
land cement. With one Plate. VRS AS ee 0,50 

» 358 Munrue, H., Nagra till den fennoskandiska geokronologien knutna frigor!! 
TIRE Bee Gee, See 0,50 


» $59 Sanustrom, K. E., Forteckning dver lodade ‘gjdar i "Sverige. 2. "1929 0,50 
» 860 Macnusson, N. H., Gillbergaskilens byggnad. Med 2 tavlor. iit e 


The Gillberga syncline. 1929 . =e Ses 2,00 
» 861 Hepsrrém, H., Fosforitbollar fran Visingsdserien? 1930 ee al 0,50 
» 3862 Hepsrrém, i, Mobergella versus Discinella; Paterella versus Scapha & 
Archsophiala. (Some questions on pmenclatate LISBON : 0,50 
_» 363 Hice, R., Die Mollusken und Brachiopoden der Schwedischen Kreide, 
ale Eriksdal. Mit 5 Tafeln. 19830... . . ; . 2,00 


Arsbok 24 (1930). 


» 364 Santstrém, K. E., A seismological map of Northern Europe. With one 
Plate. 1930 oh 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 13 Macnusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 
mary: ‘The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 7,00 
» 19 Wepexinp, R., Die Zoantharia rugosa von Gotland (bes. Nordgotland). 


Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
Tafeln. 1927 


8,00 
_» 20 Grrr, Per, Strissa och. Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk beskrivning: . 
Med 5 taylor. Summary: The Iron Ore Fields of Strissa and Blanka. 
1927 ‘ 5,00 


22 Gerrer, P., Gallivare malmfalt. " Geologisk beskrivning. Med 4 tavlor 
With a sufimary: Geology of the Gdllivare iron are field. 1930. . 10,00 
» 23 Macnusson, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 


10 taylor. Summary: "The iron and manganese ores of the Laugban 


district. 1930 . 8,00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 8 


Fil. Dr, NAIMA SAHLBOM | Geologisk och bergs- 


vetenskaplig litteratur 


Speciallaboratorium Geologiska féreningens férhandlingar 


for samt Jernkontorets Annaler 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- saval hela serier som enstaka 
analyser. band och haften. 
Radioaktivitetsmatningar m. m. BJORCK & BORJ ESSO N 
Telefon 3372 Antikvariatbokhandel 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 


Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingdiende 
uppsatserna: 
Erik Granlund, Landhéjningen i Stockholmstrakten efter minniskans in- 
yandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 


kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm eller direkt frin Geo- 
logiska Foreningen, Stockholm 50. 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Fore- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmirksamheten agnas at strangt genomférd konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt 4t stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvindes blott fér latinska 
namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvindes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitaler anvaindas for alla personnamn. I manuskriptet utmiarkes: 

spirrning med ~~~~..~ 

KAPITALER Ol ree anne 

kursiv > —— 

Konsekvens i férkortningar ar i hég grad dnskvérd. Féljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning aligger forf. Red. 


DATE DUE 


DEMCO 38-297 


ney 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT CHICAGO 


